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57 Anotace:
Flexibilni kompozit, které je odolny vi¢i vod€ v kapalném
skupenstvi, propustny pro vodni paru a oleofébni, ktery
zahrnuje a) vrstvu mikroporézniho polymerniho filmu, ktery je
propustny pro vodni paru a odolny vi¢i vodé v kapalném
skupenstvi, a ktery je na vnitfnich povrsich své mikroporézni
struktury opatien potahem dodavajicim mikroporéznimu
polymeru vyssi oleofobnost, pfi¢emz tato vrstva ptiléha k b)
pro vzduch nepropustné polymerni vrstvé, ktera je propustna
pro vodni paru. Zpusob vyroby tohoto kompozitu, ktery
zahrnuje tyto kroky: a) opatii se mikroporézni polymerni film,
ktery je propustny pro vodni paru a odolny vidi vodé v
kapalném skupenstvi, b) opatii se pro vzduch nepropustny
polymer, ktery je propustny pro vodni paru a ¢) oba polymery
se spolu slepi za vzniku laminétu, pfi¢emz mikroporézni
polymermni film podle kroku a) se upravi oleofébni latkou pro
zvySeni oleofobnosti mikroporézniho polymeru.
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Flexibilni kompozit a zpisob jeho vyroby

Oblast techni

Predmétny vynalez se tyka flexibilnich laminovanych kompozitd, které jsou zvlasté vhodné pro
vyrobu vodé odolnych, ale vodni paru propoustéjicich textilnich materiali nebo odévi z téchto
materiald vyrobenych.

Dosavadni stav techniky:

Jsou znamy materidly, pouzivané pro vyrobu obleceni do desté, které nesou vrstvu expandova-
ného mikroporézniho polytetrafluoroethylenu (ePTFE) nebo porézniho polypropylenu, viz. napt.
Gore a kol. patent US 4 194 041 nebo Henn, patent US 4 969 998. Expandovany, mikroporézni,
vodu odpuzujici material popsany Gorem, v patentu US 3 953 566 je obzvlasté vhodny pro tento
ucel. Tento material odpuzuje vodu, ale dovoluje vodni pie ve formé potu, aby prochazela skrz
material. Pro tento el jsou pouZivany také polyurethany a dalsi polymery. Mikroporézni vrstvy
by mély byt pfipravovany co nejslabsi, aby materialiim propijéovaly dobrou flexibilitu pro pou-
Ziti v oblasti textilu. Ten¢i membrany v§ak obecné vedou ke ztraté uéinku a tenké povlaky ptinasi
riziko snizeni odpudivosti vody.

Patent US 4 194 041 popisuje pouziti dal$iho povlaku na mikroporéznim polymeru, ktery je zalo-
Zen na tenkém, vzduch propoustéjicim povlaku, sloZzeném z polyetherpolyurethanu nebo z poly-
perfluorosulfonové kyseliny, které transportuji vodni paru molekularni difazi. Tento velky povlak
Jje pouzit k redukci pienosu povrchové aktivnich latek a kontaminujicich latek ptes polymery.
V disledku chemické struktury polymeru vykazuje monolitni povlak na mikroporézni struktuie
vysoky transport molekul vody (vysokou propustnost vodni pary) pres polymerni material. Tento
film by mél aplikovéan v co nejtenci vrstvé, aby neovlivnil flexibilitu a pfitom propij¢il kompo-
zitu adekvatni ochrana. Propustnost vodni pary se navic silné zhorSuje v ptipadé tlustsich mono-
litnich film.

Dalsi povlaky na mikroporézni materialy jsou popsany v soudasném stavu techniky. Naptiklad,
EP 0581168 (Mitsubishi) popisuje pouZiti fluorovanych alkylmethakrylatt a fluorovanych alkyl-
akrylati pro polyolefinové membrany. Tyto latky jsou fyzikaln& vazany k polymerni matrici a
obsahuji zesitujici monomer. Latka je aplikovana ve formé roztoku, obvykle ve fluorovanych
rozpoustédlech. Po naneseni je rozpoustédlo odstranéno. Situace je podobna procesu opracovani
polymerti roztoky amorfnich polymeri (WO 92/10532).

Roztoky polymerii obsahujicich fluor jsou obsaZeny také v patentu pro potazeni ePTFE Teflonem
AF (EP 05619875). WO 91/01797 (Gelman Sciences Technology), EP 0561277 (Millipore),
patent US 5 217 802 navrhuji opracovani poréznich membran monomerem obsahujicim fluor a
zesitovaci Cinidlo. Tento kro je nasledovan polymerizaci. perfluoropolyethery ve spojeni
s ePTFE jsou zminény v WO 92/21715 pro pouziti jako vodu odpuzujici kone¢nd tprava.

Pro zlepSeni odpuzovani vody jsou uvedeny v EP 0594154 oleofobizujici a hydrofobizujici tex-
tilni substraty nastfikdvané ve fluorouhlikovych emulzich.

Z patentu US 4 969 998 je znam typ kompozitnich membran. V této membrané pronikd material
vnitini vrstvy ¢astecn€ do p6rti mikroporézni vngjsi vrstvy. Mikroporézni expandovany polytetra-
fluoroethylen je navrhovan jako materidl pro mikroporézni vn&jsi vrstvu. Pro vnitini vrstvu je
navrhovéan polyetherpolythioether. Tento material zapliiuje do jistého stupné péry mikroporézni
vrstvy, ale je tuhy, amorfni a neporézni. Je popsano, Ze tento kompozit vykazuje rychlosti pre-
nosu par vihkosti, které jsou vyssi nez je rychlost pfenosu par vlhkosti prvniho popsaného lami-
natu. KdyZ byl viak tento kompozit pozit jako textilni laminat pro odévy do desté, bylo zjisténo,



15

20

25

30

35

40

45

50

CZ 297871 B6

Ze pti extrémni atletické zat€zi a s tim spojené silné tvorbé potu, nemohl tento pot byt vzdy odvo-
zen beze zbytku do okoli. Kapalny pot zbyvajici na vnitini strané odévu negativné ovliviiuje
pocit pohody a komfortu noSeni odévu.

Podstata vynalezu

Predmétem vynalezu je flexibilni kompozit, ktery je odolny vii¢i vodé v kapalném skupenstvi,
propustny pro vodni paru a oleofobni, jehoZ podstata spodiva v tom, ze zahrnuje

a) vrstvu mikroporézniho polymerniho filmu, ktery je propustny pro vodni paru a odolny vi¢i
vodé v kapalném skupenstvi, a ktery je na vnitinich povrsich své mikroporézni struktury
opatfen potahem dodavajicim mikroporéznimu polymeru vyssi oleofébnost, pficemz tato
vrstva piiléha k

b) pro vzduch nepropustné polymerni vrstvé, ktera je propustna pro vodni paru.

Pfedmétem vynélezu je déle také zpisob vyroby kompozitu, ktery je odolny vici vodé v kapal-
ném skupenstvi, propustny pro vodni paru a oleofébni, jehoZ podstata spoliva v tom, Ze zahrnuje
tyto kroky:

a) opatii se mikroporézni polymerni film, ktery je propustny pro vodni paru a odolny vii¢i vodé
v kapalném skupenstvi,

b) opatii se pro vzduch nepropustny polymer, ktery je propustny pro vodni paru a

c) oba polymery se spolu slepi za vzniku laminatu, pfi¢emz mikroporézni polymerni film podle
kroku a) se upravi oleofébni latkou pro zvySeni oleofobnosti mikroporézniho polymeru.

Flexibilni kompozit podle vynélezu je odolny vuci vod€ v kapalném skupenstvi, propousti vodni
paru a ma zlepSenou odolnost vii¢i kontaminantiim, zvlasté olejovym kontaminantim. ZvySena
oleofébnost zvy3uje uZite€nost kompoziti pro odévy a separaéni aplikace. Kompozit podle
vynalezu vykazuje zvySenou rychlost transportu vodnich par.

V nejjednodussim a prvnim provedeni je kompozit:

(a) vrstva mikroporézniho polymeru, ktera propousti vodni paru, je oleofébni, odolna vigi vodé
a tato vrstva piiléha k

(b) polymerni vrstvé, ktera nepropousti vzduch a propousti vodni péru.

Mikroporézni polymer mé dutinu vedouci pfes vnitini strukturu, které tvofi navzajem propojenou
vzdusnou cestu z jedné strany na druhou.

V jednom provedeni obsahuje kompozit podle pfedmétného vynalezu pouze vrstvy (a) a (b), jak
jsou definovany vyse.

V dal$im provedeni miZe byt tfeti vrstva mikroporézniho polymeru, vrstva (c), na druhé strané
polymerni vrstvy nepropoustéjici vzduch. Vrstva (c) také propousti vodu. Miize byt vyrobena ze
stejného polymeru jako je polymer pouZity na vrstvu (a) nebo miiZe byt pouzit odlidny polymer.
Pouziti stejnych polymert je upfednostiiovano.

Pfikladem preferované polymerni vrstvy je porézni expandovany polytetrafluoroethylenovy
(ePTFE) film.

V jednom piipad€ v tomto druhém provedeni miZe byt membrana (c) hydrofobni. V jiném pfi-
pad€ miiZe byt oleofobni. V dalsim pfipadé mize byt pfevedena na oleofébni. V dalsim p¥ipadé
je pak hydrofilni.
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Vrstva (a) je pfevedena na oleofobni plisobenim oleofébniho polymeru, jako je naptiklad poly-
mer, ktery ma opakujici se zavésené fluorované postranni fetézce. Trifluoromethylova skupina
bude na konci opakujicich se zavéSenych alkylperfluoroalkylovych skupin, které visi z polymerni
kostry. Zvlast¢ uzitecné jsou polymery s akrylatovou nebo methakrylatovou kostrou. V jednom
provedeni obsahuje mikroporézni film ePTFE, ktery je potaZen materialem, ktery ma perfluoro-
alkylové skupiny CF;—(CF,),—, kde n > 0, pfivésené na polymernim skeletu.

V tomto piipadg, tj. je-li vrstva (c) hydrofilni, bylo zji§téno, Ze pfi pouZiti kompozitu obsahuji-
ciho tuto vrstvu a odévu a tato vrstva je vrstvou nejvnitingjsi, rychlost pfechodu par vlhkosti
z vnitini strany ven je neoCekavané vétsi nez je rychlost prechodu par jednoho z dalsich tii vrs-
tevnych kompoziti podle pfedmétného vynalezu. Tento velice piekvapivy jev mize byt vysvét-
len tim, Ze rychlost pfechodu par vlhkosti stiedni vrstvy (b) se nesmirné zvySuje, je-li pfitomna
na hrani¢nim povrchu kapalnd voda. Je mozné, ze mikroporézni vnitini vrstva, ktera ma hydro-
filni vlastnosti, funguje jako né€jaky typ houby a absorbuje pot, ktery tvaruje a distribuuje na vétsi
plochu povrchu, takze jednotlivé molekuly vody na hrani¢ni vrstvé s vnitini difazni vrstvou pro-
chéazeji snadnéni nebo ve vyssi koncentraci do roztoku a tak migruji nebo difunduji rychleji

k vnéjsi strané.

Mikroporézni vrstva (c) miZe byt pfevedena na hydrofilni pouzitim znamého procesu, naptiklad
pouzitim procesu popsaného v patentu US 5 209 850. Proces pro pfevedeni mikroporéznich
polymert na hydrofilni je také pospan ve dvou patentech US 5354 511 a US 5 354 587. DE A
4243955 se také zabyva pfeménou pivodné hydrofobnich, vodu odpuzujicich vrstev fluoropoly-
meri na hydrofilni. Tato pfeména je obvykle oznadovana terminem hydrofilizace.

Nasleduje podrobné&jsi popis vynalezu. Pfedevsim jsou dale definovany nékteré pojmy pouZzivané
v popisu vynalezu a pfipojenych narocich.

,»Flexibilnim“ je minén material, ktery je snadno ohebny.
»Odolny vici kapalné vodé¢ je material tehdy, je-li nepromokavy pfi tlaku vody 13,8 kPa.

»Oleofobnim® je minén material, JehoZ odpudivost viigi oleji odpovida alespoii stupni 2 podle
Zkousky odolnosti proti uhlovodikim CSN EN ISO 14419 (viz dale).

,»Mikroporéznim* je minén material, ktery ma velice malé, mikroskopické dutiny vedouci pies
vnitini strukturu, které tvofi navzajem propojené kontinualni vzdusné cesty z jednoho povrchu ke
druhému.

»Vzduch propustnym® je minéno, ze kazdy vzduch vzduchu neni pozorovan alespori po dobu
dvou minut, jak je uréeno pomoci Gurleyho testu popsaného nize.

»Propoustéjicim vodni paru“ je minén material vykazujici rychlost transportu vodnich par
(MVTR, viz déle) alespoti 1000, ptednostné alespoii 2000 g/m? za 24 hodin.

»Hydrofilnim* materidlem je minén porézni material, jehoZ péry se naplni kapalnou vodou, je-li
vystaven kapalné vodé€ bez pisobeni tlaku.

»Plilnutym*® je min&n kontakt vrstvy na vrstvu nebo impregnace, iplna nebo &4ste¢na, vrstvy (b)
do porti vrstvy (a) a pfilnavost pouzitim adheziva.

Vhodnymi mikroporéznimi polymery pro vrstvy (a) a (c) jsou fluoropolymery, naptiklad poly-
tetrafluoroethylen nebo polyvinylidenfluoridy, polyolefiny, naptiklad polyethylen nebo polypro-
pylen, polyamidy, polyestery, polysulfon, poly(ethersulfon) a kombinace téchto polymeri, poly-
karbonaty, polyuretany. Vrstvy by mély byt tenké, aby bylo dosaZeno flexibility.
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Neni-li mikroporézni polymer vrstvy (a) pfirozené oleofébni, miize byt na oleofébni pieveden
zpracovanim s oleofobnim materidlem. Obvykle metodou aplikace oleofébnich materiali na
polymer je aplikace kapalné formy materialu, naptiklad taveniny, roztoku nebo latexové disperse
tohoto materialu, jako je napfiklad namageni, barveni, nastfikovani, nanaSeni valcem nebo nati-
rani kapaliny §tétkou na povrch. Aplikace je provadéna tak diouho, dokud neni potaZena vnitini
mikroporézni struktura, ale ne do zaplnéni péri, ¢imz by se zniila nebo zna¢né sniZzila schopnost
vrstvy propoustét vodni paru. Potom ma piitomnost oleofobniho polymeru maly vliv na porozitu;
to znamena, Ze stény vymezujici mezery v mikroporéznim polymeru ptrednostné nesou pouze
velice tenkou vrstvu oleofdbniho polymeru. Aplikace oleofébniho materialu miize byt dosazeno
rozdilnou koncentraci, rozdilnym obsahem tuhych latek v roztoku nebo disperzi a/nebo promén-
nou aplikacni teplotou nebo tlakem.

Bézné oleofobni kompozity jsou oleofobni perfluorouhlovodiky. Piikladem perfluoroulovodiku
muze byt slou€enina, ktera obsahuje perfluoroalkylové skupiny CFs—~(CF,),—, kde n > 0. Mohou
byt pouzity nasledujici slouéeniny nebo tfidy oleofébnich materiald.

Nepolarni perfluoropolyethery, které maji CF; vedlejsi skupiny, jako je Foblin Y — Ausimont;
Krytox — Du Pont;

Smési nepolarnich perfluoroetherii s polarnimi monofunkénimi perfluoropolyethery PFPE
(Fomblin a Galden MF tfidy dostupné od Ausimont);

Polarni, ve vodé nerozpustné PFPE, jako je napt. Galden MF s fosfatovymi, silanovymi nebo
amidovymi koncovymi skupinami;

Smési nepolarnich PFPE s fluorovanymi alkylmethakrylaty a fluorovanymi alkylakrylaty jako
monomery nebo v polymerni forme.

Vyse uvedené slouceniny mohou byt zesitovany pomoci napt. UV zafeni ve formé vodného
roztoku nebo emulze.

Nasledujici latky mohou byt také pouZity:
Mikroemulze zalozené na PFPE (viz. EP 0615779, Fomblin Fe20 mikroemulze);

Emuize zaloZené na kopolymerech siloxanti a perfluoroalkyl substituovanych (meth)akrylatt
(Hoechst);

Emulze zaloZzené na perfluorovanych nebo ¢aste¢né fluorovanych ko— nebo terpolymerech, pfi-
¢emZ jedna sloZka obsahuje alespoii hexafluoropropen nebo perfluoroalkylvinylether;

Emulze zaloZené na perfluoroalkyl substituovanych poly(meth)alkylatech a kopolymerech (pro-
dukty Asiha Glass, Hoechst, DuPont a dalSich).

Mikroemulze zaloZen na perfluoroalkyl substituovanych poly(meth) akrylatech a kopolymerech
(WU, patent US 5 539 072; patent US 5 460 872);

Komplexy polyelekrolyti a perfluorovanych surfaktanti sdlouhym fetézcem (viz patent
US 4 228 975), slouceniny, které mohou byt pouzity podle tohoto odkazu, pti¢emz preferovany
Jjsou: PFPE-COOH (perfluoropolyether s terminalnimi karboxylovymi skupinami), perfluoro-
karboxylové kyseliny, CF;—CF;),~COOH n > 6.

Perfluoroalkylsulfonové kyseliny, napt. CF;—CF,),— SO,0OH n>6.
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V jednom provedeni nana$eni zahrnuje bezrozpoustédiovy systém PFPE nebo kombinaci riiznych
PFPE.

Je dobfe znamo, ze zavésené skupiny CF;—~(CF,),— zpusobuji velice nizké hodnoty povrchové
energie polymerd a vyvolavaji tak velice dobrou odolnost vii¢i vodé a oleji. Zastupci takovych
oleofobnich polymerd mohou byt pfipraveny z organickych monomert, které maji zavéSené per-
fluoroalkylové skupiny. Sem patfi fluoroalkylové akrylaty a fluoroalkylové methankrylaty, které
maji perfluoroalkylové skupiny se strukturou:

o)
i
CF3(CF2)a—(CHy)m—O—C—C=CH,

|
R

kde n je zéakladni &islovka 1 az 21, m je zakladni Cislovka 1 az 10, a R je H nebo CHj3; fluoro-
alkylarylurethany, napft.

: O CH4
i
CF3(CF3)a—CH;—CHy—O—C—N-C —CH=CHy;
o
H CH;
fluoroallylurethany, napt.
O

P
CF3(CF2)s—CH,CH;—0—C—N—CH,—CH=CHjy;
|

H

fluoroalkylurethanové akrylaty; fluoroalkylakrylamidy; fluoroalkylsulfonamidové akrylaty apod.

Je zfejmé, ze perfluorovanych koncovych skupinach CF;—(CF,), je obtizné pfipravit slouceninu,
ve které n je jedno Cislo a Ze koncova skupina je bézn€ smési skupin, které maji rozdilné délky
fetézcll, ve kterych n je smési prevazné 5, 7, 9.

Tyto polymery a jejich pfiprava jsou podle souc¢asného stavu techniky znamé.

V preferovaném provedeni jsou tyto oleofobni polymery dodavany z vodného latexu, ve kterém
je prumér polymernich €astic v rozsahu, 0,01 az 0,05 pm. Takové Castice, pfipravené z mikro-
emulzi, jsou popsany napt. ve Wu, patentu US 5 539 072 a Wu, patentu US 5 460 872.

Vodu nepropoustgjici polymerni vrstva (b) propousti vodni paru a transportuje jednotlivé mole-
kuly vody pies svou molekularni strukturu. Tento fenomén je dobie znamy. Kvili jeho principu
je viak nemozny transport velkych mnozstvi kapalin a plynii. Vrstva je velice tenka a funguje
Jjako podpora a bariérova vrstva. Vrstva (b) mize byt napi. polyurethan nebo kopolyester nebo
silikon. V téchto polymerech, zvlasté pak polyurethanech, je priichod molekul vodni pary usnad-
flovan pfitomnosti oxylenovych jednotek:

~(CH,~CH,-0)

v polymernim fetézci. Polyurethany stouto vlastnosti jsou popsany v Henn, patentu
US 4532316 a v Gore, patentu US 4 194 041 a v patentu US 4 942 214. Mnozstvi etylen-
oxidovych jednotek se miize znacné lisit, napf. od vice nez 70 % az do 10 %. Kopolyethery a
kopolyetherestery, jako jsou ty, popsané v patentu US 4 725 481 a patentu US 4 492 870, jsou
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také pouzitelné. Pouzitelné jsou také polyethyleniminy, polyoxyethylenaminy, polyoxyprpylen-
aminy, polyvinylaminy a polyakrylaty. Pouzitelné jsou také pény téchto polymerli se zavienou
burikou.

Polymerni vrstva (b), ktera nepropousti vzduch, je kombinovana s oleofébni polymerni vrstvou
nékolika metodami. Polymer, ktery nepropousti vzduch,mize byt aplikovan v kapalné formé ve
smési kapalin nebo mize byt aplikovan ve formé& tuhych archii. Je-li polymer ve formé¢ archi,
miZe byt laminovan na oleofébni membranu priichodem archii pfes lisovaci vélce nebo pouzitim
dychajiciho adheziva. Alternativné, mikroporézni polymerni material a polymer neptepoustéjici
vzduch mohou byt kombinovany pied aplikaci oleofébniho materialu. V této varianté mize byt
mikroporézni polymerni vrstva zpracovana nanaSenim $tétcem nebo nanasenim jakymkoli b&z-
nym prostiedkem, véetné nastfikovani nebo nanaseni vélce apod. Vhodnym polymerem pro
vrstvu (b) je polyurethan propoustéjici vodni paru a nepropoustéjici vzduch, jako je polyurethan
na bazi izokyanatovymi skupinami zakon&eného polyethylenglykolového predpolymeru Hipol®
2000. Pfedpolymer mize byt aplikovan v pfedzesitovaném stavu nebo se mize zesit'ovat az po
aplikaci.

Materialy, které mohou byt pouzity k opracovani mikroporéznich polymerd, aby se staly hydro-
filnimi a tak pouzitelnymi jako vrstva (c), zahrnuji: vodny, alkoholicky nebo vodné alkoholicky
roztok kopolymeru tetrafluoroethylenu a vinylacetatu, polyakrylové kyseliny a kopolymert této
kyseliny, polyakrylamidu a kopolymert tohoto amidu, polyvinylacetatu (PVA), polystyrensulfo-
natu; polyethylen nebo polypropylenglykoly (PEG, PPG), hydrofilni silikony; aniontova kation-
tova, neionogenni nebo amfoterni povrchové aktivni ¢inidla nebo smési a komplexy vyse uvede-
nych latek. Zpracovani s hydrofilnim materidlem je provedeno stejnou technikou, jak je popsano
vySe pro zpracovani oleofébnich materiali.

Metody pripravy tfivrstvovych kompoziti, tj. jde je pfitomna vrstva (c), jsou stejné. Mikro-
porézni vrstva (c) mlze byt pfedem upravena, aby byla bud’ oleofobni, nebo hydrofilni podle
pozadavku. Toto miize byt provedeno pied tim nez je vrstva nanesena nebo aZz potom, jak je
popsano vyse.

V jedné metodé piipravy tfivrstvovych kompoziti je na prvni film ePTFE aplikovan pomoci
vélce piedzesitovany polyurethan s vytvrzovacim Cinidlem. Hmotnost povlaku mize byt napf.
10 g/m’. Potom je aplikovéna dal$i mikroporézni ePTFE vrstva a vrstvy jsou spojeny tim, e jsou
vedeny mezerou mezi dvéma tlakovymi vélci, takze ne zcela zesitovana pryskyfice je vtlacena
v uréitém rozsahu do mikroporézni struktury a pronika do poéri. Polyurethanova pryskyfice mize
pfilnout anebo byt laminovana jako hotovy film nejprve k jedné z vrstev, jak je popsédno napf.
v DE PS 2925318. Potom je jedna vrstva (vrstva (a)) mikroporézniho filmu prevedena na olej
odpuzujici vrstvu. Druhd vrstva miize byt potom prevedena na hydrofilni nebo oleofilni postu-
pem popsanym vyse; nebo miize ziistat neopracovana.

Tloustka vrstvy, hustota a velikost péri ePTFE vrstev miiZe byt riizna v zavislosti na aplikaci.

Kompozity podle pfedmétného vynalezu mohou byt na tkaninu laminovany z jedno nebo z obou
stran a vysledny material miZe byt pouzit k vyrob& nepromokavych odévi, které propousti vodni
paru.

Kompozity mohou byt pouzity pro vyrobu oble¢eni do desté nebo sportovniho oble¢eni. Kompo-
zity mohou byt samoziejmé pouzity pro jiné primyslové aplikace, kdy mohou byt pouzity
k odstraiiovani molekul s nizkou molekulovou hmotnosti z roztoki, pii destilaci, koncentrovani
odpadu, koncentrovani ovocnych §tav nebo biologickych systémii nebo pfi dialyze. Podminkou
pro tyto aplikace je selektivni difizni chovéni prostfedni vrstvy, kterd musi mit vyssi rozpustnost
pro prochézejici molekuly nez pro jiné molekuly smési, ktera ma byt koncentrovana.
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V provedeni, ve kterém je vrstva (c) hydrofilni, je kompozit vyhodny tim Ze pfitomnost direk po
$pendlikach apod. nevede k zadnému podtékani. Voda, pronikajici pfes diru na vnitini strané tj.
na strané téla toho, kdo si obleCeni oblékl, utvofi nejprve kapku. Tato kapka vSak bude kapilar-
nimi silami transportovana do vnitini vrstvy a prevedena do stfedni vrstvy (b). Na tomto povrchu
je voda rozvrstvena na plose a je odsud transportovana jako para na vnéjsi stranu.

Postupy testovani
Test propustnost/nepropustnosti vii¢i vzduchu — Test Gurleyho cisla

Gurleyho ¢&isla byla ziskana nasledujicim postupem:

Odolnost vzorki vii¢i toku vzduchu byla méfena Gurleyho tensometrem (ASTM) D726-58)
vyrobenym W. & L.E. Gurly & Sons. Vysledky jsou popsany v Gurleyho Cislech, coz je ¢as pri-
chodu 100 ¢cm® vzduchu v sekundach pres 6,54 cm” testovaného vzorku pfi tlakovém rozdilu
1,215 kPa vody. Material nepropousti vzduch, neni-li pozorovan zadné prichod vzduchu po dobu
120 s.

Zkouska odpudivosti vici oleji (oleofobnosti)

Odpudivost viiéi oleji zkousenych filmovych kompoziti se méi zkusebni metodou CSN EN ISO
14419. Pii této metodé se kapky série standardnich zkuSebnich kapalin, které sestdva z vybrané
fady uhlovodikt s riznym povrchovym napétim, nanasi na povrch substratu a potom se pozoruje
absorpce, knotovy efekt a tihel dotyku. Pod pojmem ,stuperi odpudivosti vi¢i oleji (stuperi
oleofobnosti) se rozumi nejvyssi Cislo zkuSebni kapaliny, ktera neni absorbovana povrchem
substratu.

Jsou potiebné tii zkuSebni vzorky pfiblizné o rozmérech 20 cm x 20 cm. ZkuSebni vzorky se pred
zkousenim klimatizuji nejméné 4 h pti 2012 °C a relativni vlhkosti vzduchu 6512 v procentech.
Prvni zkuSebni vzorek se polozi naplocho na bily textilni saci papir na hladky vodorovny povrch

fvwr

opatrn¢ se nanaseji malé kapky (ptiblizn€ o priméru 5 mm nebo o objemu 0,05 ml) na zkuSebni
vzorek nejméné na 5 mistech reprezentujicich vSechny fyzikalni a barevné charakteristiky plo$né
textilie. Kapky maji byt od sebe vzdaleny priblizné 4,0 cm. Spicka kapatka se ma pfi nanaseni
kapek drzet pfiblizné 0,6 cm nad povrchem substratu a nesmi se dotykat povrchu substratu.
Kapky se pozoruji po dobu 30£2 s. U kazdé kapky se ihned zkouma promoceni na opa¢né strané.

Jako zkuSebnich kapalin se pouziva bilého minerainiho oleje 340-355SSU pfi 37,8 °C a barvou
podle Saybolta + 30 a kapalin uvedenych v nasledujici tabulce.

Tabulka - Standardni zkuSebni kapaliny

SloZeni Cislo olejové zkugebni Hustota Povrchové napéti
kapaliny kg/ N/m pfi 256 °C
24dné (nevyhovuje 0 - -
ani bily mineréin{ olej)
Bily mineraini ole} 1 0,84 - 0,87 0,0315
65:35 bily mineralni olej: 2 0,82 0,0206
n-hexadekan objemu
n-hexadekan 3 0,77 0,0273
n-tetradekan 4 0,76 0,0264
n-dodekan 5 0,75 0,0247
n-dekan 6 0,73 0,0235
n-oktan 7 0,70 0,0214
n-heptan 8 0,69 0,0148
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Stuperi oleofobnosti substratu je Ciselna hodnota zkusebni kapaliny s nejvyssim Cislem, ktera nes-
moci substrat béhem 30+2. Cim vys3i je tento stuperi, tim lep$i je odpudivost vici oleji. Prednost
se dava hodnotam vys§im nez 2, s vyhodou 4 nebo vyssim.

V pripadé, ze se testuji laminaty filmového kompozitu s textilem, je test modifikovan nasleduji-
cim zplisobem. 3 kapky testovaciho oleje jsou umistény na povrch textilu. Sklenéna deska je
umisténa piimo na vrchol tii kapek. Po tfech minutach jsou zkontrolovany zmény vzhledu opaéné
strany laminatu, které by indikovaly pronikani zku$ebniho oleje nebo tvorbu skvrn. Stupeii odpu-
divosti vii¢i oleji laminatu odpovida nejvy$§imu mnozstvi oleje, ktery nepronikne pies laminat
nebo nezplsobi tvorbu skvrn na opacné stran€ nez je strana, ktera byla vystavena pisobeni oleje.
Cim je &islo vy3si, tim je odpudivost oleje lepsi. Jsou preferovany hodnoty vétsi nez 1, prefero-
van¢ 2 nebo vice, preferovanéji 4 nebo vice, nejpreferovanéji 6 nebo vice.

Test rychlosti transportu vodnich par (MVTR) — metoda A

Ptiblizn¢ 70 ml roztoku, obsahujiciho 35 hmotnostnich dili octanu sodného a 15 hmotnostnich
dild destilované vody, je umisténo do 133 ml polypropylenové nadoby s vnéj$im primérem
6,5 cm na jejim vrcholu. Expandovany polytetrafluoroethylenovy (PTFE) film, ktery ma mini-
malni MVTR pfiblizné 60 000 g/m’ za 24 hodin, jak bylo zji§téno metodou, popsanou v patentu
US 4 862 730 pii pouziti octanu sodného a dostupnou od W.L.Gore & Associates, Inc, Newark,
Delaware, byl za tepla neprodysné ptipevnén k okraji nadoby, aby vznikla neprody$na, nepodté-
kajici, mikroporézni bariéra obsahujici roztok. Podobny expandovany PTFE film byl pfipevnén
k povrchu vodni l4zn€. Vodni lazen byla drzena pfi 23 °C £ 0,2 °C pfi pouziti tepelné kontrolo-
vané vodni lazné€ s cirkulaci. Testovany vzorek byl realizaci testu temperovan pfi teploté 23 °C a
relativni vlhkosti 50 °C. Vzorky byly umistény tak, Ze testovany polymerni film byl pted zavede-
nim zasobniku v kontaktu s expandovanym polytetrafluoroethylenovym filmem pfipevnénym
k povrchu vodni 14zné s equilibraci po dobu alespori 15 minut pro laminaty s textilii a alespoii
10 minut pro filmové kompozity. Zasobnik byl vaZen s pfesnosti na tisicinu gramu a umistén
obracené na stfed testovaného vzorku. K transportu vody dochazelo gradientem mezi vodou ve
vodni 1azni a nasycenym solnym roztokem, coz vedlo k tomu vody pomoci difiize v tomto sméru.
Vzorek byl testovan po dobu 15 min, zasobnik odstranén a opét zvazen. Hodnota MVTR je
pogitana z pfiriistku hmotnosti v zdsobniku a vyjadiena v gramech vody na m” povrchu vzorku za
24 h.

Test rychlosti transportu vodnich par (MVTR) — metoda B

Tato metoda je shodnd s metodou A, kromé toho, Ze vzorek spoéiva pf¥imo ve vods, tj. zadny
PTFE film neni pfipevnén k povrchu vodni 1azné.

Priklady provedeni vynilezu

Priklad 1

Oleof6bni, expandovany, mikroporézni polytetrafluoroethylenovy (PTFE) film byl ptipraven
nanasenim expandovaného mikroporézniho polytetrafluoroethylenového (PTFE) filmu, poskyt-
nutého firmou W.L. Gore & Associates, Inc. Tento film mél pfed nanaSeni nominalni velikost
péri 0,2 pm hmotnost piblizné 23 g/m’, tloustku ptiblizng 65 um a Gurleyho ¢&islo 7,5 $

Film byl pfeveden na oleofobni zpracovani s vodnym latexem organického polymeru se zavése-
nymi perflulroalkylovymi vedlejsimi fetézci, ziskanym od W.L. Gore & Associates, Inc., pfipra-
venym na zakladé Pfikladu 1B v patentu US 5 539 072 tak, Ze stupeti oleofébnosti naméfeny u
tohoto filmu po potazeni a nasledném suseni pfi 200 °C byl 8. Gurleyho &islo bylo 14 s, coz indi-
kovalo, Ze péry byly stile otevieny. Oleofébni film byl potazen vodu propustnym Hypol® 2000
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(W.R. Grece & Co.). prepolymerem s hexamethylendiaminem jako vytvrzovacim ¢inidlem za
vzniku kompozitu podle prvniho provedeni tohoto vynalezu. Kompozit snadno pienasel vlhkost,
ale nepropoustél vzduch. Kompozit byl testovan na rychlost propousténi par vlhkosti a oleof6b-
nost. MVTR bylo 11 000 g/m’ za 24 h a stupeii oleofobnosti méfeny na opaéné strané filmu nez
je polymer nepropoustéjici vzduch byl 8.

V Gurleyho testu nebyl pozorovan zadny tok vzduchu, coz demonstrovalo, ze byl kompletné
aplikovan polyurethan nepropoustéjici vzduch.

Kompozit byl pfilnavy k polyesterovému vlaknu bez kazi. Filmovy kompozit byl nanesen tak,
aby polyurethanova vrstva byla na opa¢né strané nez vlakno. MVTR stanovend metodou A bylo
pro tento laminat 11 000 g/m’ za 24 h. sm&fovala-li polyurethanova vrstva k vodg.

Na rozdil od toho, MVTR kompozitu expandovaného, mikroporézniho, polytetrafluoroethylenem
potazeného Hypol® 2 000, ktery ale nebyl opracovan vodny latexem organického polymeru
mélo stupeii odpudivosti vii¢i oleje 0.MVTR uréena metodou A byla 14230 g/m” za 24 hodin.

Piiklad 2

Oleofébni, expandovany, mikroporézni, polytetrafulroethylenovy (PTFE) film byl pfipraven
nanesenim expandovaného mikroporézniho pllytetrafluoroethylenového (PTFE) filmu poskytnu-
tého firmou W.L. Gore & Associates,Inc. Film mél pfed potazenim nominalni vlhkost péru
0,2 um a hmotnost pfiblizn& 23 g/m’, tloustku pfiblizné 65 pum a Gurleyho &islo 7,5 s. Membrana
byla oleofobizovana zpracovanim s vodnym latexem aromatického polymeru se zavéSenymi per-
fluoroalkylovymi vedlejSimi fetézci, ziskanym od W.L. Gore & Associates, Inc., pfipravenym na
zéaklad¢ Priklad 1B v patentu US 5 539 072 tak, Ze stupeil oleofébnosti naméfeny u tohoto filmu
po potaZzeni a nasledném suseni pii 200 °C byl 8. Gurleyho &islo bylo 14 s.

Dv& separované vrstvy potazeného filmu byly svazany dohromady s Hypol® 2000 prepolyme-
rem souasnym priichodem obou vrstev lisovacim valcem s Hypol® 2000 prepolymerem mezi
vrstvami. Tlak na styénou plochu mezi valci pfinutil &4st prepolymeru Hypol® 2000, aby penet-
rovala obé vrstvy potaZzeného filmu. Struktura kompozitu byla poté vytvrzena vlhkosti. Vznikla
struktura oleofébniho kompozitu, ktera snadno pienasi vlhkost, ale nepropousti vzduch. Struktura
kompozitu méla pfi testech odpudivosti oleje hodnotu odpudivosti 8 méfenou na obou stranach
struktury kompozitu. Pouzitim Gurleyho testu nebyl pozorovan zadny tok vzduchu.

Nepropustnost vzduchu indikuje, Ze byl aplikovan polymer kompletné nepriichodny pro vzduch.
Hodnota MVTR kompozitu zmé&feny metodou A byla 7 000 g/m’ za 24 hodin.

Priklad 3

Oleof6bni materidl, Galden MF 201 (Ausimont), coZ je mono a bis trifluoromethyl-polyoxyper-
fluoroalkylen-methylenpolyoxyethylenfosfat s prim&mou molekulovou hmotnosti 850 g/mol,
ktery obsahuje fosfatové skupiny je polarni a p¥i pokojové teploté vysoce viskdzni az voskové
konzistence. Tento material byl zahfat na teplotu 50 az 70 °C a aplikovan pomoci valcového
nanaseni vyhfivanym valcem na jedné stran& expandovaného polytetrafluoroethylenového mik-
roporézniho filmu, pokrytého vodou propustnym (dychajicim) polyurethanovym piedpolymerem
na bazi methylendifenyldiizokyanatu (MDI) a alkylenoxidu popsaného v patentu US 4 942 214,
Hmotnost povlaku od firmy Galden je nastavena sefizenim kontaktni mezery mezi vélci a tlakem
vilce, takZe je dosaZen pridavek 1,0 + 0,2 g/m’. Povlak od firmy Galde Jje aplikovan na protileh-
lou stranu viiéi polyurethanovému povlaku.
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Aby byl povlak homogenizovan a tepelné zafixovan, krok nanaseni povlaku je nasledovan zahii-
vanim v kontinudlni peci pfi 150 az 170 °C s dobou zdrZeni 0,5 az 5 min.

Stuperi oleofébnosti (dale oznaCovany také zkratkou SO) urCeny a strané potazené MF201 je 4.
Hodnota MVTR uréena metodou A je 22 000 g/m” za 24 h. Chemick4 stabilita a trvanlivost je
vyhodnocena pomoci praciho testu pfi 60 °C. Kompozit je i po vyprani stale oleofobni.

Priklad 4

Ptiklad 3 byl opakovén, kromé toho, Ze hmotnost povlaku byla 2 + 0,2 g/m’ misto 1 + 0,2 g/m’.
Potahovy material, tepelné zpracovani a technologie potahovani se nezménila.

Hodnota SO na stran¢ pokryt¢é MF201 byla 6. Hodnota MVTR, uréenid metodou A, byla
20 500 g/m” za 24 h. Chemicka stabilita nebo trvanlivost byla uréena pomoci praciho testu pfi
60 °C. Kompozit byl po pracim testu nebo po suchém ¢isténi perfluorethylenem stéle oleofdbni.

Priklad 5

Potahovy materiél, tepelné zpracovani a postup potahovani byly stejné jako v P¥ikladu 3, kromé
toho, Ze hmotnost potahové vrstvy byla 5+ 1 g/m>. Hodnota SO ur&end na strané potazené
MF201, byla 7. Hodnota MVTR, ur&end metodou A, byla 19000 g/m” za 24 h. Material si po
vyprani zachoval oleofobicitu.

Ptiklad 6

a) Byla pouZita smés oleofobniho nepolarniho polyfluorpolyetheru (Fomblin VAC 2 5/6)
s molarni hmotnosti 3 300 g/mol, Ausimont Spa, Itdlie) s Galden MF 201, smichanymi
v poméru 65 % MF 201 a 35 % Fomblin. Potahovani a tepelné zpracovani bylo stejné jako

v Piikladu 3. Hmotnost povlaku byla 2 + 0,2 g/m’. Hodnota SO u¢en na potaZené strané,
byla 4. Hodnota MV TR byla 20 000 g/m* za 24 h.

b) Cast a) byla opakovana, kromé toho, Ze smésny pomér byl 80 % MF 201 a 20 % Fomblin.

Hmotnost povlaku uréend vaZenim byla 2 + 0,2 g/m’. Hodnota SO ur&en4 na strané potazené
PFPE, byla 6.Hodnota MVTR, urdena metodou A, byla 19 000 g/m” za 24 h.

Material si po vyprani zachoval oleofobicitu.

Fomblin VAC 25/6 je 1-propen, 1,1,2,3,3,3-hexafluoro oxidovany, polymerizovany, s molekulo-
vou hmotnosti 3300 g/mol.

Ptiklad 7

Proces oleofobizace ePFTE kompozitové membrany pokryté dychajicim polyurethanem byl
uskute¢nén nasledujicimi kroky:

Porézni strana (viz. Pfiklad 3) materialu byla zvlh&ena smési izopropanol voda 1:2.
Roztok polyelektrolytu (viz. tabulka uvedena nize) byl aplikovan valcovym nanaenim. Za timto

nasledovala aplikace vodného roztoku fluorovaného povrchové aktivniho &inidla, 2diméni, suseni
a tepelné zpracovani materialu p¥i 150 °C.

-10 -
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Vysledky jsou uvedeny v tabulce.

Polyelektroiyt Fiuorovany surfaktant (hmot. %) Hodnota SO __ |
Polyallylamin (PAA) 5% FC 99 (3M) >2
(0,1 N)
(Aldrich Chemical
Company, Inc.)
PAA (0,1 N) Fe20 AG (Ausimont) >2
Polyethylenamin 5% FC 99 (3M) >2
(PEI (0,1 N)
G100
G100 (0,1 N) Fe20 AG (Ausimont) >2
Ptiklad 8

Jako potahovy material byl pouzit polysiloxan s fluorovanymi vedlej$imi fetézci (Nuva 4190,
Hoechst) ve smési s izopropanolem v poméru 20 % Nuva a 80 % izopropanol. Nanaseni a tepelné
zpracovani bylo realizovano metodou popsanou v Piikladu 3. Hmotnost povlaku byla 2,5 +
0,2 g/mz. Hodnota SO na potazené strané byla 6. Hodnota MVTR, stanovena metodou A, byla
19 000 g/m* za 24 h.

Priklad 9

Mikroemulze FE 20 AG (Ausimont), kterd ma nizkou viskozitu pfi pokojové teploté, byla nane-
sena valcem na stranu mikroporézniho polymeru kompozitu expandovaného PTFE a poly-
urethanu popsaného v Pfikladu 3. Hmotnost povlaku byla nastavena nastavenim mezery mezi
valci a tlaku vélce, takze bylo pfidano 2,0 + 0,2 g/m.

Fe 20 AG je Fomblin mikroemulze ve vod¢ s hustotou 1,16 g/ml pfi 25 °C, obsahujici Galcen
MF 310 neutralizovany amoniakem a Galden MF 3100, trifluoromethylpolyoxyperfluoroalkylen-
methylen karboxylovou kyselinu.

Aby byl povlak homogenizovan a tepelné upraven, potaZzeni bylo nasledovano zpracovanim filmu
v kontinudlni peci pfi 150 az 170 °C s dobrou zdrZeni potazeného materialu 5 min. Bylo dosa-
zeno hodnoty MVTR, stanovené metodou A, 17 500 g/m’ za 24 hodin a hodnoty SO > 2.

Priklad 10

Perfluoropolyether Fomblin Y VAC 06/6 (molekulovda hmotnost 1 800 g/mol, Ausimont) byl
pouZit jako potahovy material.

Perfluoropolyether byl aplikovan na mikroporézni film (substratu, podobny P¥iklad 3) vedenim
filmu pfed nanaSeci valec s linearni rychlosti 40 az 60 m/min. Aby bylo dosaZeno nezbytné vis-
kozity povlaku, vélce byly zahfivany na teplotu 50 az 70 °C. Aplikovany povlak byl nasledné
homogenizovéan v kontinualni peci pfi 130 °C s dobou zdrzeni od 12 do 18 s. Pfidané mnoZstvi
bylo 3,5 + 0,5 g/m’. Scanovaci elektronovy mikrograf potazené mikroporézni struktury ukazuje,
Ze je potaZen pouze jeji vnitini povrch. Hodnota MV TR, stanoven4 metodou A, byla 18 500 g/m®
za 24 h. Hodnot SO, urfena na strané membrany potazené perfluoropolyethery, je 2.

-11-
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Pripraveny material byl pouzit na vyrobu textilnich kompozitnich vrstev (kompozitl, laminova-
ného textilu) jako jsou dvou a tfivrstvé laminaty vazanim textilnich materiali, obsahujicich
polyester nebo polyamid na jedné nebo druhé strané, k membrané adhezi bez kazi.

Laminaty mohou byt také piipraveny pouzitim Fomblin Y VAC 16/6 (molekulova hmotnost
2800 g/mol., Ausimont).

Priklad 11

Kompozit byl pfipraven slaminovanim dvou expandovanych mikroporéznich polytetrafluoro-
ethylenovych (PTFE) filmit poskytnutych W.L. Gore & Associates, Inc. Oba polymerni filmy
mély nominalni velikost p6rti 0,25 um a hmotnost pfiblizng 20 g/m” a tloustku 40 pm. Byla apli-
kovéna polyurethanova pryskyfice, jak je popsana v Pfikladu 3, propoustéjici vodni paru (PUR),
ktera Caste¢n€ pronikla do mikroporézni struktury prvniho filmu, pouzitim valcového potahova-
ciho piistroje, potom byl laminovan druhy film pouzitim PUF jako adheziva mezi dvéma lisova-
cimi valci. Po vytvrzeni PUR vlhkosti pii pokojové teploté byl vy$e zminény laminovany film
potazen na jedné stran¢ Galden MF 201 (Ausimont), jak je popsano v Piikladu 3. V dal$im kroku
Jje druha strana potaZena roztokem polymeri, popsanym v patentu v US 5 209 850, aby byl mik-
roporézni PTFE preveden na hydrofilni (mnoZstvi nanosu = 4 g/m®). Po usudeni se vysledny
kompozit po ponofeni do vody stane na jedné strané &irym.

Hodnota MVTR, stanovena metodou B, byla 25 000 g/m”> za 24 hodin na stran& zpracované
Galden MF a 71 000 g/m’ za 24 hodin pro hydrofilni stranu vystavenou ¢inku vody.

Piiklad 12

Kompozit byl pfipraven jako v Pfikladu 11 s jednou stranou potaZenou Galden MF 201. Tento
kompozit byl laminovan na strané zpracované Galden na 120 g/m’ polyesterové textilie pouZitim
adhezivniho procesu bez kazu. Po laminaci byl nezpracovany povrch potazen polymerem, popsa-
nym v patentu US 5 209 850 jako v Ptikladu 11.

Hodnota MVTR, ZJlstena metodou B, byla 7200 g/m? za 24 hodin pro stranu textilie vystavenou
ginku vody a 21 500 g/m’ za 24 hodin pro stranu hydrofilniho filmu vystaveného ¢inku vody.

Ptiklad 13

Kompozit pfipraveny jako v Pfikladu 11, kromé& toho, Ze po hydrofilni zpracovani byl pouZit
komer¢né dostupny protimlhovy spray (Nigrin Anti Foggin Spray, Inter—Union Technohandel
Landau) aplikovany na jednu stranu. Hodnota MVTR, méfend metodou B, byla 27 000 g/m’ za
24 hodin pro nezpracovanou a 79 000 g/m” za 24 hodin pro hydrofilni stranu vystavenou G¢&in-
kim vody.
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PATENTOVE NAROKY

1. Flexibilni kompozit, ktery je odolny vici vodé v kapalném skupenstvi, propustny pro vodni
paru a oleofébni, vyznacujici se tim, Ze zahrnuje

a) vrstvu mikroporézniho polymerniho filmu, ktery je propustny pro vodni paru a odolny vuci
vod¢ v kapalném skupenstvi, a ktery je na vnitfnich povrSich své mikroporézni struktury
opatien potahem dodavajicim mikroporéznimu polymeru vyssi oleofébnost, pficemzZ tato
vrstva pfiléha k

b) pro vzduch nepropustné polymerni vrstvé, ktera je propustna pro vodni péru.

2. Kompozit podle naroku I, vyznadujici se tim, Ze je laminovéan na textilni vrstvu
na jedné nebo obou stranach.

3. Kompozit podle niroku 1 nebo 2, vyznacdujici se tim, Ze film vrstvy a) je
z expandovaného polytetrafluoroetylenu.

4. Kompozit podle n€kterého z narokli 1 az3,vyznaéujici se tim, Ze vrstva a) byla
zpracovana oleofébnim fluorovanym uhlovodikem.

5. Kompozit podle nékterého z predchozich narokd, vyznadujici se tim, Ze odpudi-
vost vrstvy a) vii€i oleji odpovida alespoi stupni 2 podle Zkousky odolnosti proti uhlovodikim
CSN EN ISO 14419.

6. Kompozit podle nékterého z predchozich naroki, vyznaéujici se tim, Ze odpudi-
vost vrstvy a) viii oleji odpovida alesponi stupni 4 podle Zkousky odolnosti proti uhlovodikim
CSN EN ISO 14419.

7. Kompozit podle n¢kterého z predchozich naroki, vyznaujici se tim, Ze odpudi-
vost vrstvy a) vi€i oleji odpovida alespori stupni 6 podle Zkousky odolnosti proti uhlovodikiim
CSN EN ISO 14419.

8. Kompozit podle né¢kterého z predchozich naroki, vyznadujici se tim, Ze odpudi-
vost vrstvy a) viici oleji odpovida alespoi stupni 8 podle Zkousky odolnosti proti uhlovodikim
CSN EN ISO 14419.

9. Kompozit podle nekterého znarokii 1 az 4, vyznadujici se tim, Ze vrstva b) je
z polyurethanu.

10. Kompozit podle n¢kterého z predchozich narokid, vyznadujici se tim, Ze na strand
opatné vzhledem k vrstvé a) k vrstvé b) pfiléha c) vrstva mikroporézniho polymerniho filmu,
ktery je propustny pro vodni paru a odolny vii&i vodé v kapalném skupenstvi.

11. Kompozit podle néroku 10, vyznacujici se tim, Ze vrstva b) je z polyurethanu a
vrstva ¢) je z expandovaného polytetrafluoroethylenu.

12. Kompozit podle naroku 11, vyznadujici se tim, Ze mikroporézni polymer vrstva

¢) je na vnitini povrSich své mikroporézni struktury opatfen potahem dodavajicim mikroporéz-
nimu polymeru vyssi oleofobnost.

-13-
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13. Kompozit podle nékterého znarokd 1 az 9, vyznac¢ujici se tim, Ze na strané
opacné, vzhledem k vrstv€ a), k vrstvé b) pfiléha vrstva ¢) mikroporézniho polymerniho filmu,
ktery je propustny pro vodni péru a je hydrofilni.

14. Kompozit podle naroku 13, vyznacujici se tim, Ze vrstva b) je z polyurethanu a
vrstva ¢) je z expandovaného polytetrafluorethylenu, ktery byl hydrofilizovan.

15. Kompozit podle n¢kterého z narokii 1 az9,vyznacujici se tim, Ze polymer vrstvy
b) alesponi z¢asti pronika do porti mikroporézniho polymeru vrstvy a).

16. Zpisob vyroby kompozitu, ktery je odolny vici vodé v kapalném skupenstvi, propustny pro
vodni paru a oleofébni, vyznacujici se tim, Ze zahrnuje tyto kroky:

a) opatfi se mikroporézni polymerni film ktery je propustny pro vodni paru a odolny vici vodé
v kapalném skupenstvi,

b) opatfi se pro vzduch nepropustny polymer, ktery je propustny pro vodni paru a

c) oba polymery se spolu slepi za vzniku laminatu,

pfi¢emz mikroporézni polymerni film podle kroku a) se upravi oleofobni latkou pro zvyseni oleo-
fobnosti mikroporézniho polymeru.

Konec dokumentu
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