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(57) Abstract: An apparatus (2) having a chain (1), which is arranged such that it is endlessly circulatable in the apparatus (2),
contains a measurement apparatus (3) for measuring the stretch of the chain (1) with a first signal pickup (4) and with a second
signal pickup (5), which are arranged with a distance (D) between them which extends in the running direction over a plurality of
chain members (6) of the chain (1). A first element for signal generation (7) is arranged on a first chain member (6.1) such that, in
the case of a circulating chain (1), a signal is generated when the element passes the first signal pickup (4). A plurality of further
elements for signal generation (8) are arranged on a second chain member (6.2) such that, in the case of a circulating chain (1), a
further signal is generated with each of these further elements (8) when they pass the second signal pickup (5). Within a circulation
of the chain (1), the number (NS2) of signals at the second signal pickup (5) which are generated before a first signal is generated at
the first signal pickup (4) is counted.

(57) Zusammenfassung:
[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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Veroffentlicht:

—  mit internationalem Recherchenbericht (Artikel 21 Absatz

3)

Eine Vorrichtung (2) mit einer Kette (1), die endlos in der Vorrichtung (2) umlaufbar angeordnet ist, enthélt eine Messvorrichtung
(3) zur Messung der Langung der Kette (1) mit einem ersten Signalaufnehmer (4) und mit einem zweiten Signalautnehmer (5), die
in einem Abstand (D) zueinander angeordnet sind, der sich in Laufrichtung tiber mehrere Kettenglieder (6) der Kette (1) erstreckt.
Es ist ein erstes Element zur Signalerzeugung (7) an einem ersten Kettenglied (6.1) derartig angeordnet, dass bei umlaufender
Kette (1) beim Vorbeilaufen am ersten Signalaufnehmer (4) ein Signal erzeugt wird. An einem zweiten Kettenglied (6.2) sind
mehrere weitere Flemente zur Signalerzeugung (8) derartig angeordnet, dass mit jedem dieser weiteren Elemente (8) bei
umlaufender Kette (1) beim Vorbeilaufen am zweiten Signalaufnehmer (5) ein weiteres Signal erzeugt wird. Innerhalb eines
Umlauts der Kette (1) wird die Anzahl (NS2) von Signalen am zweiten Signalaufnchmer (5) gezéhlt, die erzeugt werden, bevor
ein erstes Signal am ersten Signalaufnehmer (4) erzeugt wird.
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Vorrichtung und Verfahren zur Messung der Langung einer Kette, die endlos

in der Vorrichtung umlauft

Die vorliegende Erfindung betrifft eine Vorrichtung und ein Verfahren zur Messung
der Langung einer Kette, die endlos in der Vorrichtung umlauft.
Derartige Vorrichtungen und Verfahren werden zum Beispiel in Anlagen zum

Querrecken von Kunststofffolien — sogenannte Folienreckanlagen — verwendet.

Bei Folienreckanlagen ist im Stand der Technik bekannt, Kettenglieder die zu einer
Kette miteinander verbunden sind, in der Folienreckanlage endlos umlaufbar
anzuordnen. Ublich ist die Verwendung von zwei parallel laufenden Systemen von
Ketten, die aus Kettengliedern bestehen, an denen Klemmen flr den Folienrand,
sogenannte Kluppen angeordnet sind. Mit Hilfe der Kluppen wird die Folie durch die
Folienreckanlage transportiert. Die beiden Kettensysteme sind dabei so angeordnet,
dass sich ihr Abstand quer zur Folientransportrichtung allmahlich vergréfert.

Am Eingang und am Ausgang der Anlage sind Antriebs- und Umlenkeinrichtungen
fur jedes der beiden Kettensysteme vorgesehen. Nach Freigeben der Folie durch
die Kluppen am Ausgang der Anlage kehren die Kettenglieder mit den Kluppen
auBerhalb der Folientransportbahn zum Eingang der Anlage zurdck.

Die Kettenglieder laufen mit hoher Geschwindigkeit und unter erhéhter Temperatur.
Daher unterliegen die Verbindungsgelenke zwischen den einzelnen Kettengliedern
einem unerwinschten Verschlei3. Durch diesen Verschlei® wird der Abstand
zwischen den Kettengliedern gréfRer. Es entsteht eine Langung der jeweiligen Kette,
die bei Uberschreitung bestimmter GréRenordnungen zu Laufstérungen und zu
Fehlern im Folienreckprozess fuhrt.

Um diese Stérungen zu vermeiden, ist es erforderlich, rechtzeitig Wartungs-
mafRnahmen auszufihren. Um den Zeitpunkt fur diese Wartungsmalnahmen zu
bestimmen, sind im Stand der Technik MeRsysteme bekannt, mit denen eine

Langung der Kette im laufenden Betrieb der Kette ermittelt werden kann.
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Eine derartige Messvorrichtung zeigt zum Beispiel die JP 2010 190578 A1.

Diese Messvorrichtung arbeitet mit zwei Sensoren, die Konturen der Kettenglieder
bzw. der Kluppen abtasten. Aus einer Zeitdifferenz zwischen zwei Sensorsignalen
und der aktuellen Kettengeschwindigkeit wird eine geometrische Lange fur eine
bestimmte Anzahl von Kettengliedern ermittelt.

Auch die Vorrichtung zur Uberwachung eines Férdergurtes gemaR

DE 199 02 759 A1 arbeitet mit der Auswertung von Zeitdifferenzen zwischen
Sensorsignalen.

Eine Vorrichtung zur Bestimmung einer Langung einer Kette offenbart auch die
JP 07-268843 A. Darin wird jedoch anstelle eines Erfassungszeitunterschiedes
zweier Sensoren ein Intensitdtsunterschied von Signalen ausgewertet. Der
Intensitétsunterschied ergibt sich aufgrund unterschiedlicher Lage der an der Kette
angebrachten Elemente zur Signalerzeugung.

Die EP 1 873 088 A1 beschreibt eine Vorrichtung zur Ermittlung von Verschlei®
bedingten Veranderungen an der Laufflache eines Riemens. Dabei werden von
magnetischen Signalerzeugern, die in den Riemen eingebettet sind, bestimmte
Magnetkraftverlaufe erzeugt, die durch einen oder mehrere Sensoren erfasst und

elektronisch ausgewertet werden.

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist die Bereitstellung einer Vorrichtung und
eines Verfahrens zur LAngenmessung an einer Kette, die unabhéngig von der

Kettengeschwindigkeit arbeitet.

Diese Aufgabe wird mit einer Vorrichtung und einem Verfahren nach den

unabhangigen Ansprichen gelost.

Die Vorrichtung enthélt eine Kette, die endlos in der Vorrichtung umlaufbar
angeordnet ist. Zur Messung der Langung der Kette bzw. der Langendifferenz, die
sich zwischen einem ersten und einem zweiten Betriebszustand einstellt, ist eine
Messvorrichtung mit einem ersten Signalaufnehmer und mit einem zweiten
Signalaufnehmer vorgesehen, die in einem Abstand zueinander angeordnet sind,

der sich in Laufrichtung Uber mehrere Kettenglieder der Kette erstreckt.

PCT/EP2012/055382
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An einem ersten Kettenglied ist ein erstes Element zur Signalerzeugung derartig
angeordnet, dass bei umlaufender Kette beim Vorbeilaufen am ersten
Signalaufnehmer ein Signal erzeugt wird.

Dieses Element zur Signalerzeugung kann zum Beispiel ein Element sein, mit dem
optische Signale erzeugbar sind. Dazu genugt es, wenn Elemente am Kettenglied
vorhanden sind, die beim Vorbeilaufen des Kettengliedes an einem optischen
Signalaufnehmer, zum Beispiel einer Lichtschranke, einen Lichtstrahl unterbrechen
oder reflektieren. Dazu kdnnen mechanische Konturen des Kettengliedes dienen
oder mechanische Konturen der Elemente zum Erfassen und Klemmen einer Folie,
den Kluppen, die an den Kettengliedern der Kluppenkette in einer Folienanlage
angebracht sind.

Wenn der Signalaufnehmer eine Lichtschranke ist, wandelt er die aufgenommenen
optischen Signale in elektrische Signale um, die anschlieRend an die
Auswerteeinheit weiter geleitet werden. Denkbar ist jedoch auch, mit Hilfe von
mechanischen Konturen des Kettengliedes oder der Kluppen beim Vorbeilaufen
einen elektrischen Schalter, der als Signalaufnehmer dient, mechanisch zu
betatigen. Dem Fachmann ist klar, dass auch andere Prinzipien zur
Signalerzeugung und Signalaufnahme maéglich sind, wie zum Beispiel ein
metallisches Element zum berlhrungslosen Betéatigen eines Magnet- oder
Induktionsschalters oder piezoelektrische bzw. kapazitive Signalerzeugungs- und
Signalaufnahmeprinzipien.

Die Messvorrichtung weist ein zweites Element zur Signalerzeugung auf, das an
einem zweiten Kettenglied derartig angeordnet ist, dass bei umlaufender Kette beim
Vorbeilaufen am zweiten Signalaufnehmer ein zweites Signal erzeugbar ist. Die
moglichen Ausfihrungsformen von Elementen zur Signalerzeugung und zur
Signalaufnahme entsprechen denen, die fir das erste Kettenglied beschrieben
wurden.

An dem zweiten Kettenglied sind erfindungsgemaf mehrere weitere Elemente zur
Signalerzeugung derartig angeordnet, dass mit jedem dieser weiteren Elemente bei
umlaufender Kette beim Vorbeilaufen am zweiten Signalaufnehmer ein weiteres
Signal erzeugbar ist.

Bei der Ausfilhrung des erfindungsgemafien Verfahrens wird innerhalb eines

Umlaufs der Kette die Anzahl von Signalen am zweiten Signalaufnehmer gezahilt,
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die erzeugt werden, bevor ein erstes Signal am ersten Signalaufnehmer erzeugt
wird. Bei einer Langung der Kette nimmt die Anzahl dieser Signale zu.

An der erfindungsgemafien Messvorrichtung ist eine Auswerteinheit vorhanden, mit
der diese Anzahl von Signalen am zweiten Signalaufnehmer zahlbar ist.

Im Langsamlauf der Kette wére aber auch ein Zéhlen der Anzahl von Signalen am

zweiten Signalaufnehmer durch den Bediener denkbar.

Zur Ausfihrung des erfindungsgemafen Verfahrens ist es vorteilhaft, wenn der
Abstand der beiden Signalaufnehmer derartig bemessen ist, dass in einem ersten,
ungeléngten Betriebszustand der Kette innerhalb eines Umlaufs der Kette ein erstes
Signal und ein zweites Signal erzeugt werden, bevor am zweiten Signalaufnehmer
ein weiteres Signal erzeugt wird. Im Idealfall werden im ersten ungeléngten
Betriebszustand beide Signale gleichzeitig erzeugt. In diesem Fall ermittelt die
Auswerteinheit innerhalb eines Umlaufs der Kette keine Signale am zweiten
Signalaufnehmer, die erzeugt werden, bevor ein erstes Signal am ersten
Signalaufnehmer erzeugt wird. Dies hangt von der Prazision der Position der

Signalaufnehmer und von den Toleranzen der beteiligten Kettenglieder ab.

Daher ist es vorteilhaft, den Abstand der beiden Signalaufnehmer so einstellbar
zumachen, dass er dem Abstand zwischen dem ersten und zweiten Element zur
Signalerzeugung in einem ersten, ungeléngten Betriebszustand der Kette entspricht.
Durch das Langen der Kette vergréfert sich der Abstand zwischen dem ersten und
dem zweiten Element zur Signalerzeugung. Das liegt daran, dass diese beiden
Elemente an verschiedenen Kettengliedern angebracht sind und dass deren
Abstand sich durch Verschlei? in den Gelenken oder Verbindungselementen
zwischen den Kettengliedern vergroRert.

Das heil’t, dass bei einem zweiten, geléngten Betriebszustand der Kette der
Abstand zwischen dem ersten und zweiten Element zur Signalerzeugung grofRer ist
als im ersten, ungelangten Betriebszustand.

Sobald durch den Verschlei® die AbstandsvergréBerung bzw. Verldngerung der
Kette groRer ist als der Abstand zwischen dem zweiten und den weiteren Elementen
zur Signalerzeugung, die auf dem gleichen Kettenglied angeordnet sind, wird

innerhalb eines Umlaufs der Kette durch eines dieser weiteren Elemente am
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zweiten Signalaufnehmer ein weiteres Signal erzeugt, bevor durch das erste

Element zur Signalerzeugung ein Signal am ersten Signalaufnehmer erzeugt wird.

Wenn groRe Langendifferenzen der Kette zu erwarten sind, kann es vorteilhaft sein,
weitere Elemente zur Signalerzeugung an weiteren Kettengliedern derartig
anzuordnen, dass mit jedem dieser weiteren Elemente bei umlaufender Kette beim
Vorbeilaufen am zweiten Signalaufnehmer ein weiteres Signal erzeugbar ist.

Die Préazision der Messung wird in diesem Fall zuséatzlich vom aktuellen Abstand
zwischen den mit Elementen zur Signalerzeugung ausgeristeten einzelnen
Kettengliedern beeinflusst. Der Kettengliedabstand dieser Messkettenglieder kann
jedoch bei der Auswertung der Signale von vorne herein, zum Beispiel durch
Eingabe in die Auswerteeinheit, berticksichtigt werden. Die Anderung dieses
Kettengliedabstandes der Messkettenglieder durch Verschleil? im Betrieb der Kette
ist dabei gegenuber der Gesamtlédngung einer Kette mit mehreren 100 Ketten-
gliedern zu vernachlassigen. Somit ist auch in diesem Fall das Ergebnis der

Messung der Langung hinreichend genau.

Um dem Bediener die Information Uber den aktuellen Zustand der Kette zu geben,
ist eine weitere Ausfihrungsform der Vorrichtung dadurch gekennzeichnet, dass
mittels der Auswerteinheit aus den Signalen eine geometrische Lange berechenbar
und dem Bediener anzeigbar ist. Eine AusfUhrungsform des erfindungsgemafien
Verfahrens sieht vor, dass diese Berechnung unter Verwendung der Anzahl
derjenigen Signale am zweiten Signalaufnehmer erfolgt, die vor dem Signal am
ersten Signalaufnehmer erzeugt werden.

Denkbar ist jedoch auch, dass lediglich die Anzahl von Signalen angezeigt wird, die
innerhalb eines Umlaufs der Kette am zweiten Signalaufnehmer erzeugt werden,
bevor ein erstes Signal am ersten Signalaufnehmer erzeugt wird. Je mehr Signale
gezahlt werden, desto gréRer ist die Langung der Kette und der Bediener kann bei
Uberschreitung einer vorgegebenen Anzahl von Signalen die Wartung der Kette
durchfthren.

Fur die erwdhnte Berechnung einer geometrischen Lange bzw. der Langung der
Kette wird die Anordnung und Abmessung der Elemente zur Signalerzeugung
verwendet.

Ein Berechnungsbeispiel soll dies verdeutlichen:
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Angenommen es sind 10 Elemente zur Signalerzeugung in einem Abstand von
A= 5 mm auf dem zweiten Kettenglied bzw. auf einer Kluppe angeordnet und diese
Elemente sind B= 5 mm breit. Wenn nun die Auswerteinheit zum Beispiel feststellt,
dass innerhalb eines Umlaufs der Kette am zweiten Signalaufnehmer NS2= 5
Signale erzeugt werden, bevor ein erstes Signal am ersten Signalaufnehmer
erzeugt wird, so wird eine geometrische Lénge nach der Gleichung

DL = (NS2-1) x (A+B)
berechnet. Im vorliegenden Beispiel ergibt sich DL= 40 mm.
Das ist die L&ngung der Kette in dem Teilbereich, der sich in der aktuellen
Laufrichtung in der Vorrichtung vom ersten Element zur Signalerzeugung zum
zweiten Element zur Signalerzeugung an der Kette erstreckt. Bei dem im aktuellen
Betriebszustand ermittelten Wert flr diese Langung DL handelt es sich um die
Langendifferenz im Teilebereich der Messstrecke gegenulber dem vorhergehenden
Betriebszustand der Kette, in dem innerhalb eines Umlaufs der Kette beide Signale
am ersten und zweiten Signalaufnehmer gleichzeitig erzeugt werden bzw.
gegenuber dem Zustand, in dem das erste Signal am ersten Signalaufnehmer
erzeugt wird, bevor mehr als ein Signal am zweiten Signalaufnehmer erzeugt wird.
Die auf diese Weise ermittelte Langung DL der Kette in dem von der Messung
erfassten Teilbereich kann bei Bedarf anschlieend noch auf die gesamte Lange
der Kette umgerecht werden. Dazu wird der Wert DL im Verhaltnis zwischen der
Anzahl der Kettenglieder, die im Teilbereich liegen und der gesamten Anzahl der

Kettenglieder in eine Gesamtlangung umgerechnet.

Signale, die bei einem Umlauf der Kette am ersten Signalaufnehmer durch die
Elemente zur Signalerzeugung des zweiten Kettenglieds erzeugt werden, werden
von der Auswerteinheit ignoriert. Ebenso wird das Signal ignoriert, das bei einem
Umlauf der Kette am zweiten Signalaufnehmer durch das Element zur

Signalerzeugung des ersten Kettenglieds erzeugt wird.

Eine derartige Vorrichtung ist Uberall einsetzbar, wo die Langenénderung einer
endlos umlaufenden Kette ohne Berlcksichtigung der Kettengeschwindigkeit
bestimmt werden soll. Besonders vorteilhaft ist die Anwendung in einer
Folienreckanlage. Wenn auf Grund des Messergebnisses rechtzeitig eine Wartung

oder ein Austausch der Kluppenkette erfolgt, werden Qualitatseinbuen oder
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Produktionsverluste vermieden. Denkbar ist der Einsatz dieser Messvorrichtung
auch, um die Signale bezlglich der Ldngung von zwei parallel laufenden
Kluppenketten den Antriebseinheiten fur diese Kluppenketten in der
Folienreckanlage zu zuleiten. Mit Hilfe dieser Signale kann somit beim Transport

einer Folie der synchrone Lauf durch die beiden Ketten unterstitzt werden.

Figur 1 Schematische Darstellung einer Ausfihrungsform der

erfindungsgemafen Vorrichtung,

Figur 2 vergréRerte Ansicht der Vorrichtung geméag Figur 1 im Bereich

des ersten Signalaufnehmers,

Figur 3 vergréRerte Ansicht der Vorrichtung gemaf Figur 1 im Bereich

des zweiten Signalaufnehmers bei ungeléngter Kette,

Figur 4 vergréRerte Ansicht der Vorrichtung gemag Figur 3 im Bereich

des zweiten Signalaufnehmers bei geléngter Kette.

Figur 1 zeigt eine Vorrichtung 2, die Elemente zum Antreiben und Umlenken einer
endlos in der Vorrichtung 2 umlaufenden Kette 1 aufweist. Die Kettenglieder sind in
den Figuren schematisch nur in den hier interessierenden Teilbereichen der Kette
dargestellt.

Die Vorrichtung 2 geméan Figur 1 kdnnte zum Beispiel Bestandteil einer Folien-
reckanlage sein, in der dann allerdings zwei solcher Vorrichtungen 2 spiegelbildlich
angeordnet werden missen, sodass zwischen den beiden parallel laufenden Ketten
1 eine Folie transportiert werden kann.

Figur 1 zeigt die Messvorrichtung 3 mit den beiden Signalaufnehmer 4 und 5, die in
einem grofen Abstand D voneinander angeordnet sind. In einer Folienreckanlage
erfolg diese Anordnung am besten in dem Bereich, in dem die Kluppenkette 1
auBerhalb des Folienbereichs vom einen Ende zum anderen Ende der Anlage
zurtcklauft.

Die Signalaufnehmer 4, 5 sind mit einer zur Messvorrichtung 3 gehérenden
Auswerteinheit 9 elektrisch verbunden. Bei den in der Messvorrichtung 3 der

vorliegenden Ausfihrungsform verwendeten Signalaufnehmern 4, 5 handelt es sich
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um induktive Naherungssensoren, die ein elektrisches Signal abgeben, wenn ein
metallischer Gegenstand daran in geringer Distanz vorbeigeftihrt wird. Die
Befestigung der Sensoren erfolgt auf eine Art und Weise, die eine Einstellung des

Abstandes D in Laufrichtung der Kette 1 ermdglicht.

Figur 2 zeigt vergréRert den Bereich der Vorrichtung 2, in der der erste
Signalaufnehmer 4, der induktive Sensor, in geringem Abstand zu den
Kettengliedern 6 angeordnet ist. Das erste Kettenglied 6.1 ist mit einem ersten
Element zur Signalerzeugung 7 ausgestattet. Im vorliegenden Ausflihrungsbeispiel
der erfindungsgemafen Vorrichtung 2 bestehen die an den Kettengliedern 6
angeordneten Elemente zur Signalerzeugung 7, 8 aus kleinen Metallkldtzen, die an
der den Signalaufnehmern 4, 5 zugewandten Seite der Kettenglieder 6 angebracht
sind. In einer Folienreckanlage werden die klotzartige Signalerzeuger 7 an einer
passenden Fléche der Kluppen, die Kettenglieder 6 bilden, angebracht.

Die Bedeutung der Abstande L1 und L2 geht aus den Figuren 3 und 4 hervor.

Figur 3 zeigt die Vorrichtung 2 gemaf Figur 1 in einer vergréRerten Teilansicht in
einem ersten Betriebszustand der Kette 1. Es ist ein zweiter Signalaufnehmer 5
vorhanden, der im Abstand D vom ersten Signalaufnehmer 4 in der Messvorrichtung
3 angeordnet ist.

Weiterhin ist ein zweites Element zur Signalerzeugung 8.1, ein klotzartiger
Signalerzeuger, an einem zweiten Kettenglied 6.2 angebracht. Der Abstand D ist in
diesem ersten Betriebszustand auf das gleiche Mal} eingestellt wie der Abstand L1
zwischen dem ersten Element zur Signalerzeugung 7 und dem zweiten Element zur
Signalerzeugung 8.1 am ersten bzw. zweiten Kettenglied 6.1 bzw. 6.2. Der erste
Betriebszustand ist vorzugsweise der ungelangte Zustand der noch nicht
verschlissenen Kette 1. Bei Bedarf kann der Bediener jedoch den Abstand D in
jedem Betriebszustand der Kette 1 auf den aktuellen Abstand L1 neu einstellen.
Erfindungsgemaf weist das zweite Kettenglied 6.2 mehrere weitere Elemente zur
Signalerzeugung 8.2...8.n auf. Diese sind alle derartig angebracht, dass bei
Vorbeilaufen am zweiten Signalaufnehmer 5 ein elektrisches Signal erzeugt wird,
das an die Auswerteinheit 9 weiter geleitet wird.

Zur Ermittlung gréRerer Langungen ist die Anordnung zusatzlicher Elemente zur

Signalerzeugung 8.m an einem weiteren Kettenglied 6.3 jederzeit méglich, jedoch in
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den Figuren nicht dargestellt. Denkbar ist auch der Austausch ganzer Kettenglieder
6 ohne Elemente zur Signalerzeugung 8 gegen solche Kettenglieder, die mehrere

Elemente zur Signalerzeugung 8 aufweisen.

Figur 4 zeigt die Vorrichtung 2 geman Figur 3 in einem zweiten Betriebszustand der
Kette 1. Dieser zweite Betriebszustand ist durch eine Langung der Kette 1 um den
Betrag DL gegenlber dem ersten Betriebszustand gekennzeichnet.

Durch diese Langung vergréRert sich der Abstand zwischen dem ersten Element

zur Signalerzeugung 7 am ersten Kettenglied 6.1 und dem zweiten Element zur

Signalerzeugung 8.1 am zweiten Kettenglied 6.2; aus dem MaR L1 wird das MaR

L2.

Bei einem Umlauf der Kette 1 in der Vorrichtung 2 in dem zweiten Betriebszustand

laufen folgende Vorgange ab:

- das zweite Element zur Signalerzeugung 8.1 am zweiten Kettenglied 6.2 erzeugt
am zweiten Signalaufnehmer 5 ein Signal;

- weitere Elemente zur Signalerzeugung 8.2...8.n am zweiten Kettenglied 6.2
erzeugen am zweiten Signalaufnehmer 5 weitere Signale;

- das erste Element zur Signalerzeugung 7 am ersten Kettenglied 6.1 erzeugt
am ersten Signalaufnehmer 4 ein Signal,

- die Auswerteinheit 9 zahlt die Anzahl der Signale am zweiten Signalaufnehmer 5,
die dort erzeugt werden, bevor das erste Signal am ersten Signalaufnehmer 4
erzeugt wird,

- aus der Anzahl der gezéhlten Signale und aus der geometrischen Anordnung der
klotzartigen Elemente zur Signalerzeugung 8 am zweiten Kettenglied 6.2 wird die
Langung DL im Teilbereich der Messtrecke berechnet;

- aus der Langung DL im Teilbereich und aus dem Verhéltnis zwischen der
Anzahl der Kettenglieder, die im Teilbereich liegen und der gesamten Anzahl der
Kettenglieder wird eine Gesamtlangung der Kette berechnet;

- die Gesamtléngung wird numerisch an einer nicht dargestellten Anzeigeeinheit der
Messvorrichtung 3 angezeigt;

- bei Uberschreiten einer bestimmten Gesamtldngung im laufenden Betrieb der

Vorrichtung 2 wird dem Bediener ein optisches Warnsignal gegeben.
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Kette

Vorrichtung, in der die Kette umlauft
Messvorrichtung

erster Signalaufnehmer

zweiter Signalaufnehmer
Kettenglieder

erstes Element zur Signalerzeugung
zweites Element zur Signalerzeugung
weitere Elemente zur Signalerzeugung

Auswerteeinheit

Abstand zwischen Signalaufnehmern

Abstand zwischen dem ersten und dem zweiten Element
zur Signalerzeugung im ersten Betriebszustand der Kette
Abstand zwischen dem ersten und dem zweiten Element
zur Signalerzeugung im zweiten Betriebszustand der Kette
Differenz zwischen L2 und L1

Anzahl Signale am Sensor 2
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Patentanspriiche

1. Vorrichtung (2) mit einer Kette (1), die endlos in der Vorrichtung (2) umlaufbar
angeordnet ist und mit einer Messvorrichtung (3) mit einem ersten Signalaufnehmer
(4) und mit einem zweiten Signalaufnehmer (5), die in einem Abstand (D)
zueinander angeordnet sind, der sich in Laufrichtung GUber mehrere Kettenglieder (6)
der Kette (1) erstreckt und mit einem ersten Element zur Signalerzeugung (7), das
an einem ersten Kettenglied (6.1) derartig angeordnet ist, dass bei umlaufender
Kette (1) beim Vorbeilaufen am ersten Signalaufnehmer (4) ein Signal erzeugbar ist
und mit einem zweiten Element zur Signalerzeugung (8.1), das an einem zweiten
Kettenglied (6.2) derartig angeordnet ist, dass bei umlaufender Kette (1) beim
Vorbeilaufen am zweiten Signalaufnehmer (5) ein zweites Signal erzeugbar ist,
dadurch gekennzeichnet, dass an dem zweiten Kettenglied (6.2) mehrere weitere
Elemente zur Signalerzeugung (8.2...8.n) derartig angeordnet sind, dass mit jedem
dieser weiteren Elemente (8.2...8.n) bei umlaufender Kette (1) beim Vorbeilaufen
am zweiten Signalaufnehmer (5) ein weiteres Signal erzeugbar ist und dass eine
Auswerteinheit (9) vorhanden ist, mit der innerhalb eines Umlaufs der Kette (1) die
Anzahl (NS2) von Signalen am zweiten Signalaufnehmer (5) zéhlbar ist, die erzeugt

werden, bevor ein erstes Signal am ersten Signalaufnehmer (4) erzeugt wird.

2 . Vorrichtung (2) nach Anspruch 1 dadurch gekennzeichnet, dass der Abstand (D)
zwischen den beiden Signalaufnehmern (4, 5) derartig einstellbar ist, dass er dem
Abstand (L1) zwischen dem ersten und zweiten Element zur Signalerzeugung (7,

8.1) in einem ersten, ungelangten Betriebszustand der Kette (1) entspricht.

3. Vorrichtung (2) nach Anspruch 2 dadurch gekennzeichnet, dass bei einem
zweiten, gelangten Betriebszustand der Kette (1) der Abstand (L2) zwischen dem
ersten und zweiten Element zur Signalerzeugung (7, 8.1) gréRer ist als der Abstand

(L1) im ersten, ungeléngten Betriebszustand.

4. Vorrichtung (2) nach einem der vorhergehenden Anspriche dadurch
gekennzeichnet, dass an mindestens einem weiteren Kettenglied (6.3) mehrere

weitere Elemente zur Signalerzeugung (8.m) derartig angeordnet sind, dass mit
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jedem dieser weiteren Elemente bei umlaufender Kette (1) beim Vorbeilaufen am

zweiten Signalaufnehmer (5) ein weiteres Signal erzeugbar ist.

5. Vorrichtung (2) nach einem der vorhergehenden Anspriche dadurch
gekennzeichnet, dass mittels der Auswerteinheit (9) aus der Anzahl der Signale

(NS2) eine geometrische Lange (DL) berechenbar und dem Bediener anzeigbar ist.

6. Folienreckanlage mit einer Vorrichtung (2) nach einem der vorhergehenden
Anspriche, wobei die Kettenglieder (6) Elemente zum Erfassen und Klemmen einer

Folie aufweisen.

7. Verfahren zur Messung der Langung einer Kette (1), die endlos in einer
Vorrichtung (2) uml&uft mit einem ersten Signalaufnehmer (4) und einem zweiten
Signalaufnehmer (5), die in einem Abstand zueinander angeordnet sind, der sich in
Laufrichtung Uber mehrere Kettenglieder (6) der Kette (1) erstreckt, wobei von
einem ersten Element zur Signalerzeugung (7), das an einem ersten Kettenglied
(6.1) angeordnet ist, ein erstes Signal am ersten Signalaufnehmer (4) erzeugt wird
und wobei von einem zweiten Element zur Signalerzeugung (8.1), das an einem
zweiten Kettenglied (6.2) angeordnet ist, ein zweites Signal am zweiten
Signalaufnehmer (5) erzeugt wird, dadurch gekennzeichnet, dass innerhalb eines
Umlaufs der Kette (1) durch mehrere Elemente zur Signalerzeugung (8.1, 8.2...8.n),
die ebenfalls an dem zweiten Kettenglied (6.2) angeordnet sind, mehrere Signale
am zweiten Signalaufnehmer (5) erzeugt werden, bevor ein erstes Signal am ersten
Signalaufnehmer (4) erzeugt wird und dass innerhalb eines Umlaufs der Kette (1)
die Anzahl (NS2) von Signalen am zweiten Signalaufnehmer (5) gezahlt wird, die
erzeugt werden, bevor ein erstes Signal am ersten Signalaufnehmer (4) erzeugt

wird.

8. Verfahren nach Anspruch 7 dadurch gekennzeichnet, dass der Abstand (D)
zwischen den beiden Signalaufnehmern (4, 5) derartig eingestellt wird, dass er dem
Abstand (L1) zwischen dem ersten und zweiten Element zur Signalerzeugung (7,

8.1) in einem ersten, ungelangten Betriebszustand der Kette (1) entspricht.
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9. Verfahren nach einem der Anspriche 7 oder 8 dadurch gekennzeichnet, dass
aus der Anzahl (NS2) der Signale am zweiten Signalaufnehmer (5), die vor dem
Signal am ersten Signalaufnehmer (4) erzeugt werden, mittels einer Auswerteeinheit
(9) eine geometrische Lange (DL) berechnet und an weitere Elemente der

Vorrichtung (2) weiter geleitet wird.

10. Verfahren nach einem der Anspriche 7 bis 9 dadurch gekennzeichnet, dass
die Vorrichtung (2) Bestandteil einer Folienreckanlage ist, wobei die Kettenglieder

(6) Elemente zum Erfassen und Klemmen einer Folie aufweisen.
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