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ЦИРКУЛЯРНОГО ТЕЛЕУПРАВЛЕНИЯ, содер­
жащее трансформатор.напряжения, 
первый, второй и третий частотные 
селекторы четных гармоник частоты 
сети, каждый из которых содержит

■ последовательно соединенные фильтр, 
усилитель и блок сглаживания, при 
этом вход фильтра является входом 
частотного селектора четных гармоник 
частоты сети, выход блока сглажива­
ния является первым выходом частот­
ного селектора четных гармоник часто­
ты сети, а выход усилителя - вторым 
выходом частотного селектора чет­
ных гармоник частоты сети, последо­
вательно соединенные первый пороговый 
блок, первый селектор длительности и 
первый элемент И, последовательно , 
соединенные второй пороговый блок, 
второй селектор длительности и вто­
рой элемент И, соединенные последо­
вательно третий· пороговый блок и 
третий селектор длительности,'первый 
и второй ключи и исполнительный 

блок, при этом первый выход первого 
частотного селектора четных' гармоник 
частоты сети соединен с входом пер­
вого порогового блока, первый выход 
второго частотного селектора четных 
гармоник частоты сети соединен с 
входом второго порогового блока, 
первый выход третьего частотного

■ селектора четных гармоник частоты 
по- 
входы 
соот- 
BTO-Z

сети соединен с входом третьего 
рогового блока, первый и второй 
исполнительного блока соединены 
ветственно с выходами первого и 
рого элементов И, вторые входы которых 
соединены с выходом третьего селекто-ί 
ра длительности, второй вход первого 5 
селектора длительности соединен с 
выходом 
-второго 
выходом 
ю щ е е 
шения помехозащищенности, введен 
анализатор длительности помех, содер­
жащий последовательно соединенные 
первый триггер, третий элемент·И 
и первый накопитель импульсов, пос­

второго ключа, а второй вход |f/j 
селектора длительности - с 1/**"* 
первого ключа, о т л и ч а- 1*“*" 
с я тем, что, с целью повы- С

ледовательно соединенные элемент ИЛИ, 
задатчик контрольного времени и фор­
мирователь сигнала "Сброс”, последо­
вательно соединенные второй триггер, 
четвертый элемент И и второй накопи­
тель импульсов, а также четвертый 
и пятый пороговые блоки, причем вход 
четвертого порогового блока соединен 
с вторым выходом первого частотного 
селектора четных гармонцк частоты 
сети, вход пятого порогового блока 

00 
СО

соединен с вторым выходом второго 
частотного селектора четных гармобик 
частоты сети, выход первого накопите­
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ля импульсов соединен с входом пер­
вого ключа, выход второго накопителя 
импульсов - с входом второго ключа, 
выход четвертого порогового блока 
соединен с вторым Входом* третьего ' 
элемента И, выход пятого порогового 
блока - с вторым входом четвертого 
элемента И, выход первого порогового- 
блока - с первым входом элемента ИЛИ

и первым входом второго триггера, 
второй вход которого соединен с вто­
рым входом второго накопителя импуль 

I сов, выходом формирователя сигнала
"Сброс", вторым входом первого нако~ 

| пителя импульсов и первым входом 
первого триггера,второй вход которо­
го соединен с вторым входом элементу 
ИЛИ и выходом второго порогового блока.

1 2

Изобретение относится к телемеха­
нике, в частности к Той. области, где 
каналами для передачи информации 
являются линии электропередач, и мо­
жет быть использовано при создании 
систем противоаварийной автоматики 
и телемеханики.

Известна система передачи команд 
по линиям электропередач, содержа­
щая на передающей стороне последова­
тельно соединенные между собой блок 
управления и триггер, а на приемной 
ётороне частотный селектор, подклю­
ченный своим входом, к линии электро­
передач, а также последовательно 
соединенные между собой дешифратор 
и исполнительный блок [1] .

Однако данная система передачи 
команд по линиям электропередач · 
обладает невысокой надежностью приема 
команд.

Наиболее близким к изобретению яв'“ 
ляется приемное устройство системы 
циркулярного телеуправления, содержа­
щее трансформатор напряжения, первый, 
второй и третий частотные селекторы 
четных гармоник частоты сети, каждый 
из которых содержит последовательно 
соединенный,фильтр, усилитель и блок 
сглаживания, при. этом вход фильтра 
является входом частотного селектора 
четных гармоник частоты сети, выход 
блока сглаживания -является первым 
выходом частотного селектора четных 
гармоник частоты сети,' а выход усили­
теля является вторым выходом частот-· 
ного селектора четных гармоник часто­
ты сети, последовательно соединенные 
первый пороговый блок, первый селек­
тор длительности и первый элемент И, 
последовательно соединенные второй 
пороговый блок, второй селектор дли-: 

дельности и второй элемент И, соеди­
ненные последовательно третий поро-

I говый блок и третий селектор дли-
! тельности, первый и второй ключи 

5 и исполнительный блок, при этом 
первый выход' первого частотного 
селектора четных гармоник частоты

1 сети соединен с входом первого поро­
гового блока, первый выход второго

10 частотного селектора четных гармо-
’ ник частоты сети соединен с входом вто­
рого порогового блока, первый выход 
третьего частотного селектора четных 
гармоник частоты сети соединен с входом 

15 третьего порогового блока, первый и 
второй входы исполнительного блока 
соединены соответственно с выходами 
первого и второго элементов И, 
вторые входы которых соединены с выт 

20 ходом третьего селектора длитель-
. ности, второй вход первого селектора 
длительности соединен с выхбдом вто­
рого ключа, а второй вход второго
селектора длительности соединен с

25 выходом первого ключа Ϊ21.·
Известное приемное устройство

. системы циркулярного телеуправления 
характеризуется недостаточной помехо­
защищенностью.

30 Цель изобретения - повышение 
помехозацищенности.

Поставленная цель достигается 
тем, что в приемное устройство сис­
темы циркулярного телеуправления, 

35 содержащее трансформатор напряжения, 
первый, второй и третий частотные 
селекторы четных гармоник частоты 
,сети, каждый из которых содержит 
•последовательно соединенные фильтр, 

40 усилитель и блок сглаживания, при 
этом вход фильтра является входом 
частотного селектора четных гармоник
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., первый вы- 
селектора 
сети сое­
порогового

3
частоты сети, выход блока сглаживания 
является первым выходом частотного

. селектора четных гармоник частоты 
сети, а выход усилителя - вторым вы­
ходом частотного селектора четных 
гармоник частоты сети, последователь­
но соединенные первый пороговый блок, 
первый селектор длительности и первый 
элемент И, последовательно соединен­
ные второй пороговый блок, второй 
селектор длительности и второй эле­
мент И, соединённые последовательно 
третий пороговый блок и третий селек­
тор длительности, первый и второй 
ключи и исполнительный блок, при 
этом первый выход первого частотного 
селектора четных гармоник частоты, 
сети соединен с входом первого 
порогового блока, первый выход второ­
го частотного селектора четных гар­
моник частоты сети соединен с входом 
второго порогового блока " “
ход ‘третьего частотного 
чётных гармоник частоты 
динен с вх'одом третьего : 
блока, первый и второй входы исполни­
тельного блока соединены соответст­
венно с выходами первого и второго 
элементов И, вторые входы которых 
соединены с выходом третьего селек­
тора длительности, второй вход пер­
вого* селектора длительности соединен

. с выходом второго, ключа, а второй 
вход второго селектора длительности - 
с выходом первого ключа, введен ана­
лизатор длительности помех, содержа­
щий последовательно соединенные пер­
вый триггер, третий элемент Ии 
первый накопитель импульсов, после­
довательно соединенные элемент ИЛИ, 
задатчик контрольного времени и фор­
мирователь сигнала "Сброс", последо­
вательно соединенные второй триггер, 
четвертый элемент И и второй накопи­
тель импульсов, а также четвертый 
и пятый пороговые блоки, причём вход 
Четвертого порогового блока соединен 
с вторым выходом первого частотного 
селектора четных гармоник частотй 
сети, вход пятого порогового блока 
соединен с вторым выходом второго 
частотног’о селектора четных гармоник 
частоты сети, выход первого накопи­
теля импульсов соединен с входом 
первого ключа, выход второго нако­
пителя импульсов - с входом второго 
ключа, выход четвертого порогового 
блока соединен с вторым входом 
третьего элемента И., выход пятого

ί '
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порогового блока - с вторым входом 
четвертого элемента И, выход первого 
порогового блока соединен с первым 
входом элемента ИЛИ и^ первым входом 
второго триггера, второй вход которо­
го соединен с вторым входом второго 
накопителя импульсов, выходом форми­
рователя сигнала "Сброс", вторым 
входом первого накопителя импульсов 
и первым входом первого триггера, 
второй вход которого соединен с 
вторым входом элемента ИЛИ и выходом 
второго порогового блока.

На чертеже представлена структур­
ная электрическая схема приемного

, устройства системы циркулярного теле-· 
управления. - ,

Приемное устройство системы цир­
кулярного телеуправления содержит 

2Q,трансформатор 1 напряжения, первый 
частотный селектор 2 четных гармоник 
частоты сети, второй частотный селек-„ 
тор 3 четных гармоник частоты сети, 
третий частотный селектор 4 четных 
гармоник частоты сети, фильтр 5, 
усилитель 6, блок 7 сглаживания, 
первый пороговый блок 8, второй 
пороговый блок 9, третий пороговый 
блок 10, 
ности, второй 
ности, третий 
ности, первый 
элемент И .15, 
анализатор 17 
четвертый пороговый блок 18 
пороговый блок 19 
второй триггер 21 
И 22, 
накопитель 24 импульсов 
копитель 25 импульсов 
26, 
формирователь 28 сигнала "Сброс 
первый.ключ 29, второй ключ 30.

5
первый селектор 11 длитель— 

селектор» 1 2 длитель- 
селектор 13 длитель- 
элемент И 14, второй 
исполнительный блок 16, 
длительности помех,

, пятый 
, первый триггер 20, 
, третий элемент 

четвертый элемент И 23, первый
, второй на- 

, элемент ИЛИ 
задатчик 27 контрольного времени,

II
»

Приемное устройство системы цир­
кулярного телеуправления работает 
следующим образом.

При появлении в сети команды 
"Отключить" (компенсация 6-й гармо­
ники частоты сети, наличие 8-й и, 
10-й гармоник частоты сети), на выхо­
дах второго и третьего частотных 
3 и 4 селекторов (8-й и 10-й гармо- > 
ник частоты сети) появляется сигнал, 
по величине превышающий напряжение 
срабатывания второго.и третьего 
пороговых блоков 9 и'10, а на выходе 
первого частотного селектора (6-й 
гармоники частоты сети) сигнал отсут- ‘

«



s 1145483
ствует. Второй и третий пороговые 
блоки 9 и 10 срабатывают и напряжение 
с их выходов поступает на входы вто­
рого и третьего селекторов 12 и 13 
длительности соответственно, которые 5 
осуществляют контроль длительности 
передаваемой команды раздельно на 8-й 
н 10-й гармониках частоты сети. Одно­
временно сигнал с. выхода второго по·*·; 
рогового блока 9 поступает на вход 
первого триггера 20 и второй вход 
элемента ИЛИ 26; Первый триггер. 20, 
сработав, разрешает прохождение по­
мехи, если она · существует, с выхода 
четвертого порогового блока 18 через 
третий элемент И 22 на вход первого 
накопителя 24 импульсов. Элемент 
ИЛИ 26, сработав, запускает задатчик 
27 контрольного времени. Если во вре­
мя приема команды управления "От­
ключить" в сети не появилось ника­
кого рода помех, то сигнал на выхо­
де четвертого порогового блока 18, 
а значит и на выходе первого ключа 29 
будет отсутствовать, второй и третий 25 
селекторы 12 и 13.длительности сра­
ботают, и через второй элемент И 15 
передадут принятую команду в испол­
нительный блок 16. Одновременно сиг­
нал с выхода задатчика 27 контроль- зд 
кого времени поступает на вход фор­
мирователя 28, который ос5тцествит 
возврат в исходное состояние первого 
и второго триггеров 20 и 21 и первого 
и второго накопителей 24 и 25 и 
анализатора 17. . ■

При появлении в сети во время 
приема команды управления помехи, 
уровень в которой превышает уровень 
скомпенсированной в спектре команды 
6-й гармоники частоты сети, с выхода 
четвертого порогового блока 18-следуют 
прямоугольные импульсы, которые через 
третий элемент И 22 поступают на вход 

первого накопителя 24. Если количест­
во импульсов помехи, поступивших на 
вход первого накопителя 24, 'превысит 
за время приема команды заданное чис­
ло, то сигнал с его выхода поступит 
на вход первого ключа 29, который, 
сработав, блокирует второй селектор 
12 длительности, а формирователь 28 
через определенное время осуществляет 
возврат всех элементов в исходное 
состояние. В случае кратковременной 
помехи число импульсов меньше задан­
ной величины, и сигнал на входе пер­
вого накопителя 24 отсутствует, что 
обеспечивает нормальную отработку 
поступившей на вход приемного уст­
ройства системы циркулярного теле­
управления команды управления.

Отработка команды "Включить" осу­
ществляется аналогично.

Таким образом, анализатор 17 начи­
нает работать с момента появления 
в сети команды управления и определя­
ет число периодов, в течение которых 
величина сигнала на частоте скомпен­
сированной гармоники превысила до­
пустимый уровень, используя при этом 
счетный принцип контроля длйтельности 
помех. При помехе, имеющей малую 
длительность, анализатор 17 разрешает 
прохождение команды на исполнительный 
блок 16, а при помехе большой длитель­
ности он выдает'запрет на прохождение 
команды.

Предложенное приемное устройство 
системы циркулярного телеуправления, 
благодаря осуществлению контроля дли­
тельности помех, поступивших на его 
вход во время приема команды управле­
ния, обладает меньшей вероятностью 
отказа при приеме передаваемых команд, 
что позволяет повысить помехозащи­
щенность и надежность системы цирку­
лярного телеуправления.·
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