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Escher Wyss Aktiengesellschaft, Zidrich, Sveitsi
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faivatusgsiitévalssi ~ Nedbdjiniangsreglervals

Keksintd kohdistuu kiintedl1l4 kannattimella ja timin ympdri
~kiertyvdllid valssivaipalla varustettuun taivutussd&itdvalsslin, joka
on tuetru useille tukielementeille, joihin johdetaan painevdliai-
~netta erilaisin painein kannattimessa olevien virtauskaravien kaut-
ta, jolloin valssivaipasta ulkonevaan kannattimen pddhidn on kiinni-
tetty liitososa,; Jossa on yhdysporauvksia, jotka dochtavat kannatti-
men ykéittaisiin virtauskanaviin.

TEtd lajia oleva taivutussddtdvalsesi on tunnettu esim. US-
natenttijulkaisuista 3 802 044 ja 3 885 2Z83. Kun tdllaisen taivutus-
sddtdvalissin yhteydeszsd yksittdisiin tukielementteihin tail tukiele-
menttien ryhmiin johdetaan painevdliainetta o<rilsisin painein, niin
tdmd tapahtui tdhdn saakka yleensd valssin liheisyyteen sovitetun
purmpuilla ja sddtbventtiileilld varustetun sydttdrvhmin avulla, joka
0li yhdistetty vastaavin putkijohdoin valssin kannattimeen. Mydskin
jo paineensditdventtiilit yksittdin kiinnitettiin valssin kannatti-
men pddhdn. Tdlléin tuli kuitenkin usemmiten vaikeuksia sddtimien

paikan suhbteen. NiZm vaikeudet hankaloituivat, kun alettiin julkaisun



' DE-AS 26 32 452 mukaisesti sovittaa kannattimen p#&hdn vield yksi

luisti valssin nopeaksi kuormituksesta vapauttamisekSL, ts. paine-
vdliaineen poiston avaamiseksi.
Keksinnﬁn tarkoituksena on luoda edelld mainittua lajia ole-

"va taivutussdidtbvalssi, josta on poistettu tdmd varsinkin yhden
~Vvalssin useiden painevybhykkeiden yhteydessd, ts. useiden paineen-
_ sddtimien yhteydessd esiintyvi vaikeus ja saada olennainen kytken-

nin yksinkertaistuminen, erityisesti ottaen huomicon mahdollisuus
tukielementtien nopeaan vapauttamiseen. '

Keksinnén mukainen taivutussddtdvalssi, jonka avulla mainit-
tu pd#miiri saavutetaan, on tunnettu siitai ettd liitososa on nuo-
dostettu sySttbpddnd, joka kdsittdd yksittdisiin virtauskanaviin
kannattimessa sovitetut paineensddtimet, yhteisen jakojohdon sdi-
timiin johdettua painevidliainetta varten, jcka johto cn liitettd-
vissi sydttdjohtoon, sekd liitdntdporaukset, jotka johtavat yksit-
tdisistd saatimisté niihin sovitettuihin virtauskanaviin kannatti-
messa. TH1l4 tavalla luodaan erityinen rakenneosa, joka tarpeen
mukaan voidaan irrottha valssin kannattimesta tai jdlleen asentaa
paika;leen, jo1lloin minimaalinen mdEirs johtoja on irrotettava eika
vksittZisten sd&timien vaihtaminen niiden tukielementteihin johta~
viin johtoihin end3i ole mahdollista.

Erityinen etu saadaan t&lléin siten, ettd jokainen liitdnts-
poraus on varustettu yhdistysporaukséila, joka avautuu yhteiseen
vapautusporaukseen, joka on liitetty vdliainetta varten olevaan
poistokanovaan, jollecin yhdistycporaukset ovat suljettavissa vapau-
tusporavksessa liikkuvan sulkuluistin toimesta. T#1lli tavalla Juo—
daan samassa rakenneosassa mahdollisimman lyhyiden johtojen avulla
keskinen pikavapautus, ja vieldi olennaisesti yksinkertaisemmilla
vilineillZ kuin aikaicemmin oli mahdoilista.

Fdullisesti sy8tidpid vei olla taL"01het“u kiinnitettivdksi
tasaiseen rengasmaisesn kannattimen etupintaa, jolloin painsensdd-
timet on sovitettu sydttopiddhin tdhtimdisesti, vapautusporaus on
sovitettu pddn keskialueelle paineensddtimien vdliin ja liit#dntd-
porauksiste johtavat yhdistysporaukset avautuvat samoin ndihin té&h-
timdisesti. Téman.johdosta saadaan kompakti ja tilaa sdéstdvd syodt-
topddn miodostaminen kaa on erittdin sopiva myds kannattimen kiin-
nittdmisen karnalta. '

Sulkuluisti voi olla yhdistetty liikutusmintddin, joka on

liikkuva vapautusporauksen kanssa samankeskisessd sy3ttOpéddn

i o i oo A b ol e i 1L



Sylinteriporauksessa ja sallii sulkuluistin liikuttamisen painevi-
liaineen vaikutuksesta. Tdmdn johdosta luodaan mahdollisuus luistin
kauko-ohjaukselle painedljyn t&.paineilman avulla. On kuitenkin
ymmirrettivid, ettd luisti voi olla myds esim. s#hkOmagneettisesti
ohjattavissa. v '

Jokainen liltantaporauksista voi olla varustettu ulosPaln
johtavalla haaraporauksella, johon on liitettdvissd painemittari,
Painemittarin-avulla on s#d¥timien saﬁtSmipen mahdbilista haluttuun
paineeseen. | ’

Vapautusporauksesta poistokanavaan johtavaan poraukseen

voi olla sovitettuna sdddettdvd kuristuselin. Tdmdn avulla voidaan

sddtdd valssin vaipan poiSton liikuttamisen nopeutta nopeasti ta-

- pahtuvan kuormituksen poistamisen yhteydessi.

Sy8ttbpdd voi olla kiinnitetty kannattimeen t&mén pa&ti
ympdrdivdn osan avulla, joka tukeutuu jaettua rengasta vasten, joka
on pantu kannattimen uraan. T&ll0in voi kannattimen p&adtd ymparoi-
vd osa samalla muodostaa vallalneen poistonysdn.

Keksintda selostetaan piirustuksessa kaavamaisesti kuvatun
sovellutusesimerkin avulla., Piirustuksessa esittdd

kuvio 1 kaavamaista kuviota keksinnon mukalsesta taivutus-

saatovalssista,

kuvio 2 kaavamaista'leikkausta valssin oikeanpuoleisesta pdds-
td kuviosta 1 sybttdpdédn ja poiStonysan ollessa mukana,

kuvio 3 leikkausta III-III kuviosta 2,

kuvio 4 osaleikkausta IV-IV kuviosta 2,

kuvio 5 pddtykuvaa kuvion 2 nuolen P suunnassa katsottuna
osaleikkauksena, ja _

kuvio 6 osaa kuviosta 1 suuremmassa mittakaavassa ‘ja leik=-
kauksessa. ' ‘ | '

Kuvio 1 esittdd keksinndn mukaista taivutustasausvalssia 1,
jossa on kiinted kannatin 2, Jjoka on tuettu valssilaitteen:rungon
sivuosiin 3. Valssin vaippa 4 on mainitun USA—patenttijulkaiSun
3 885 283 ja julkaisun DE-AS 26 32 452 mukaisesti kannattimen suh-
teen liikkuva ja sité@ puristetaan hydrostaattisten tukielementtien
toimesta vastavalssia 5 vasten; Kannattimen 2 oikeanpuoleiseen
pédhdn on kiinnitetty poistonysd 6 hydraulista ainetta, esim. 51jyéd
varten, sekd syOttdpdd 7. Poistonysdsn 6 liittyy poistojohto 8,
Sybttbpdd 7 on 1iitetty hydraulisen painevdliaineen Syéttéjohtoq?
10 samcinkuin kahteen ohjausjohtoon 11 ja 12 nopeasti tapahtuvaa
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kuormituksesta vapauttamista varten. -

'Kuvio 6 esittid sindnsid tunnettua tukielementtien muodostamis-
ta ja valssin vaipan ohjausta Kuvion 1 osan muodossa ja sSuuremmassa
mittakaavassa. Kuvion 6 mukaan on valssin vaippa 4 laakeroitu ohja-
~usholkeille 13 valssilaakereiden 14 avulla. Ohjausholkkien 13 pddt
on varustettu pddtysuljennoilla 15. Kannattimeen 2 on muodostettu
puristussuunnan suhteen samansuuntaisia tasaisia ohjauspintoja 16,
joita pitkin vastaavat ohjausholkkien 13 ohjauspinnat ovat ohjatut.

Kuten vield kuviosta 6 kdy ilmi, on sopiv1ssa porauksissa 17
kannattimissa 2 dhjattuna mantidmiiset tukielementit 18, jotka ovat
hydfaulisenvpaineaineen vailkutuksen alaisena, joka vaikuttaa. pora-
uksessa 20,:Poraus 20 ulottuu koko kannattimen 2 1l&pi ja on jaettu
eri osiin, joissa voi vallita yhtd suuret tai erilaiset paineet.

- Kuvio 2 esittdd poistonysid 6 ja sybttdpddtd 7 leikkauksessa,
Poistonysd 6 sisdltdd porauksen 6, joka ympdrSi sylinterimdistd kan
nattimen 2 pintaa 22 tiivistdvisti. Poistonysi&n 6 on ruuveilla 23
kiinnitetty syﬁttépé&n'7 runko-osa 24. Runko-osa 24 tukeutuu tdll8in
rengasmaisella tasaisella pinnalla 25 samoin taéaista pinfaa 26
vasten, joka on muodostettu kannattimen 2 etusivulle. Poistonysd
6 tukeutuu puolestaan kaksiosaiseen renkaaseen 27, joka on pantu
kannattlmen 2 pédssd olevaan uraan 28.

Kuten edelleen kuviosta 2 kdy selville, on kannattimen 2 po-
raus 20 oikeanpuoleisessa phhsséén.kannen 30 sulkema. Kanteen 30
on laakeroitu tiivistdvdsti putkien 31 péét, jotka phtavat jo mai-
nittuihin porauksen 20 osiin, joissa voi olla erilaiset\paineet.
Poraus 20 on t#dtd tarkoitusta varten jaettu erotusseinilld 19.

Porauksen 20 viimeinen osa toimii hydraullsen 61jyn poisjohta-
miseksi valssln sisédtilasta ja on titi tarkoitusta varten wmrustettu
poikittaisporauksella 32, joka avautuu poistonys#in 6.

Lisdksi on kannattimen 2 etupinta 26 varustettu rengasmaisella
koontiuralla 33, josta poraukset-34 johtavat poikittaisporaukseen
32. Kanteen 30 on muodostettu porauksia 35, jotka liittdvit putket
31 sy&ttop&shdn 7. |

Kuten kuvioista 2 ja 5 kdy selville, on sySttSpi&hdn 7 sovi-

- tettu tdhtimdisesti painesddtimid 40, jotka on porausten 41 vdli-
tjksellﬁ liitetty yhteiseen rengasmaiseen_jakokanévaan 42, Jako-~
kanava 42 on puolestaan yhteydessid sydttdjohdon 10 kanssa. Paine-
sddtimien ulosmenot on yhdistetty liitdntdporausten 43 kautta
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kannessa 30 oleviin porauksiin 35 ja siten vastaavaan putkeen 31,
joka johtaa siihen sovitettuun porauksen 20 osaan.

_ Kuten kuviosta 3 on ndhtdvissd, on putket 31 sovitettu ympy-
réméisesti valssin kannattimen akselin A Ympérilie. Poraukset 43

' johtavat t&htimiisesti sovitetuista painesHitimistd 40 olennaisesti
‘sdteittdisesti sisddnpdin ja jatkuvat sitten aksiaalisesti kulkevi-

na osina 43' porauksiin 35. Samanaikaisesti johtavat porauksista

43 tai niiden osista 43' lyhyet yhdistysporaukset 44 yhteiseen keski-
seen kuormituksen vapautusporaukseen 45. Havainnollisuuden takia on
kuvattu aincastaan yksi yhdistysporauksista 44 ja sen suuaukko keski-
seen vapautusporaukseen 45. Muut yhdisty3poraukset,44_avautuvat

. vapéutuquraukseen 45 valssin]ﬁnnéttimen akselin A suhteen kohtisuo-

rassa tasossa ja ovat sen vuoksi yhteisesti suljettavissa vapautus-
porauksessa 45 iiikkuvan luistin 46 toimesta. Vapautusporaus 45 on
yhdistetty porausten 47, 47' kautta koontikanavaan 33, poraukseen
34, poikittaisporaukseen 32 ja siten poistojohtoon 8. Porauksen 47'
suﬁaukko porauksessa 47 on suljettavissa osittain kiertyvdlld kuris-
tusluistilla 48 (ks. kuvio 4). |

Kuten vield kuviosta 2 kdy selville, on sulkululstl 46 yhdls-
tetty liikutusmédnt#dn- 50, joka on ohjattu tiivistdvisti vapautus-
porauksen 45 kanssa samankeskisessd sylinteriporauksessa 51, joka on
muodostettu osaan 24. Sylinteriporaus 51 on oikealta suljettu kannel-
la 52, ?oka on kiinnitetty osaan 24 ruuveilla 53. Jo mainitut oh-

Jjausjohdot 11 ja 12 johtavat porauksen 51 sylinteritiloihin, jotka

sijaitsevat minndn 50 molemmin puolin, porausten 53 ja 54 kautta.

Kuten vield kdy selville kuvioista 2 ja 5, voi kanteen 52
olla‘sovitettu painemittari 55, joka on kanavan 56 kautta yhdistetty
jakokanavaan 42 ja siten‘toimii sybttdjohdossa 10 vallitsevan pai-
neen mittaamiseksi. |

Kuviossa 2 kuvatut palneensaatlmet 40 on varustettu séhkémag-
neettisille liikutuselimillj 40', jossa on liitédntdpistokkeet 40"
séhkéis;a_ohgaus;ohtoja varten. On ymmirrettdvid, ettd samalla ta-
valla myds esim. pneumaattisia sddtlventtiilejd varustettuina pneu-

maattisilla ohjausjohdoilla voidaan kdytt#i.

Kiytdssd sybtetddn painevdliainetta sybttdjohdon 10 kautta
painesditimiin 40 ja niistd edelleen niiden siitimilli paineilla
putkiin 31. Jos halutaan valssin nopeéa vapauttamista, esim. valssi-
laitteen silmidnrépdyksessd tapahtuvaksi.avaamiseksi, saatetaan oh-
jausjohto 53 paineen alaiseksi ja vapautetaan johto 54 paineesta.
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Sulkuluistia 46 siirretdsn kuviossa 2 oikealle ja luisti vapauttaa

porausten 44 suuaukot. Sddtimistd 40 sydtetty aine voi nyt virrata
pois vapautusporauksen 45 kautta poistojohtoon 8. Samanaikaisesti
voi my&s kannattimen porauksissa 17 oleva painevédliaine virrata ta-
kaisin putkien 31 kautta ja pois poistojohdon kautta.

Kiertoluisti 48 toimii hydraulisen aineen pbistojohtodn 8
menevéin poisvirtauksen kuristamiseksi ja  siten sen nopeuden s&d&dtd-
miseksi, jolla valssin vaippa 4 liikkuu vapautusliikkeen yhteydessd.
' Kuten viéla kdy selville kuviosta 5, on liityritdporaukset 43,
43', jotka johtavat painesiitimist# 40 putkiin 31, kulloinkin va-
rustettu haaraporauksella 60, joka on SuljettaVissa'kierteitetylla
suojuksella'Gl ja toimii painEmittafiﬁ liittdmiseksi paineensddtimi-

en sditémiseksi.
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Patenttivaatimukset:

1. Kiintedlls kannattimella (2) ja t#m#n ympdri kiertyvills
valssivaipalla (4) varustettu taivutussdidtdvalssi (1), joka on
tuettu useille tukielementeille (18), joihin johdetaan painevili-
ainetta erilaisin painein kannattimessa (2)olevien virtauskanavien
(17) kautta, jolloin valssivaipasta (4) ulkonevaan kannattimen (2)
pddhlin on kiinnitetty liitososa, jossa on yhdysporauksia, jotka
johtavat kannattimen (2) yksittiisiin virtauskanaviin (31), t un -
nettu siitd, ettk liitososa on muodostettu sydttdpddnd (7),
joka k#sittd4 yksittdisiin virtauskanaviin (31) kannattimessa (2)
sovitetut paineensiiitimet (40), yhteisen jakéjohdon (42) s#dtimiin
(40) johdettua'painevaliainetta'varten; joka johto on liitettdvis-
s4 sySttdjohtoon (10), sekd liitdntdporaukset (43, 43'), jotka
johtavat yksittdisist4 sftimistX (40) niihin sovitettuihin vir-
tauskanaviin (31) kannattimessa (2). .

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen laite, t unnettau
.8iit¥, ettd jokainen liit#ntdporaus (43, 43') on varustettu yh-
dysporauksella (44), joka avautuu yhteiseen kuormituksen vapautus-
poraukseen (45), joka on liitetty hydraulisen viliaineen poistoka-
navaan (33, 34)'jolloin yhdysporausten (44) suuaukot ovat sul-
jettavissa vapautusporauksessa (45) liikkuvan sulkuluistin (46)
avulla. '

3. Patenttivaatimuksen 1 mukainen laite, t unne t t u
siitd, ettd sySttdpid¥ (7) on tarkoitettu kiinnitettdviksi kannatti-
men (2) tasaiseen rengasmaiseen etupintaan (26), jolloin p&ineénw
saatimat (40) on sovitettu syﬁtt&paahan (7) td&htimdisesti, vapau-
tusporaus (45) on sovitettu pddEn (7) keskialueelle paineensdfti-
mien (iOl‘valiin,.jalliitant&porauksista (43, 43') johtavat yh-
dysporaukset (44) avautuvat t¥htimdisesti vapautusporaukseen (45).

4. Patenttivaatimuksen 2 mukainen laite, tunnettu
giitd, ettd sulkuluisti (46) on yhdistetty liikutusmintdin (50),
joka on liikkuva vapadtuspotauksen (45) kanssa samankeskisess#
sydttdpddn (7) sylinteriporauksessa (51) ja sallii sulkuluistin
(46) liikuttamisen paineviliaineen toimesta.

5. Jonkin patenttivaatimuksien 1...4 mukainen laite,
‘tunnettu siitd, ettd jokainen liitlntdporauksista (43, 43')
on varustettu ulospdin johtavalla haaraporauksella (60), johon on
liitettdvisss painemittari. | '
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6. Patenttivaatimuksen 1 mukainen laite, tunnettau
siitd, ettd vapautusporaukses}h-(45) poistokanavaan (33, 34, 8)
johtavaan poraukseen (47, 47') on sovitettu siddettdvd kuristus-
elin (48). |
_ 7. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen t1...6 mukainen lai-
te, tunnettu siitd, ettd sybttdpdd (7) on kiinnitetty kan-
nattimeen (2) kannattimen pH#tH# ympHdrdivdn osan (6) avulla, joka
tukeutuu jaettua rengasta (27) vasten, joka on pantu kannattimen
(2) uraan (28), jolloin kannattimen (2) p#Ht4 ympirsivd osa (6)
samalla muodostaa poistonysdn vdliaineelle.
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‘hydraulme

.

Patentkrav

1. Nedbdjningsreglervals - (1) med faststaende balk (2) och
en kring denna vridbar valsmantel (4), vilken stdds pa flera stddele-
ment (18), vilka tryckmedium ti111f8rs med olika tryck genom i
balken (2) beldgna strdémningskanaler (17), varvid pd den ur
valsmanteln (4) utsﬁickande &ndan av balken (2) fastsatts ett

. . | .
anslutningsstycke, som uppvisap férbindelseborrningar, vilka

£6r till balkens (2) enskilda strdmningskanaler (31), k @ nn e -
tecknadddrav, att‘anslutningsstycket utformats som ett ma-
tarhuvud (7), vilket innehdller till de enskilda str®mningskana-
lerna (31) i balken (2) anordnade tryckregulatorer (40), en ge-
mensam £8rdelningsledning (42) f&r det till regulatorerna (40) ma-
tade tryckmediei, vilken ledning kan anslutas till en tillfdrsel-
ledning (10), samt anslutningsborrningar (43, 43'), vilka fran de
enskilda regulatocrerna {40) leder +£ill ce med desamna anordnade

strdmningskanalerna (21) i balken {2}).

2. Anordning enligt patentkravert 1, k d nne tecknad
dirav, att varje anslutningsborrning (43,43') dr fOrsedd med en
fSrbindelseborrninyg (44), vilken utmynnar i en gemensam aviastnings-

borrning vilken anslutits -till en avloppskanal (33,34) f£for

[ S TR
o

ilet, varvid mynningarna av fSrbindelssborrningarna {(44)
kan tillslutas med on i av1astningéﬁoxrningen {(45) ré&rlig spdrrsiid
{46) . '

o 2, Ancrdning enligt patentkravet 1, k4 nnetecknad
ddrav, att matarhuvudet (7) avsette att fdstas pa en jdmn, ringformad
frontyta (25) av balken (2), varvid trvckregulatorerna (40) anordnats
stidrnformigt i matarhuvudet (7), avlastningsborrningen (45) har
anordnats i huvudets (7) centrala omridde me”én tryvckregulatorerni
(40}, och de fran anslutningsborrningarna (43,43') gdende for-
bindelﬁeborrningarna {44) utmynnar stjdrnformnigt i avlastnings~
borrningen (45).

4, Anordningr enl.igl patentkravet 2, ki nnetecknad.
dirav, att spidrrzliden (46} forenats med en mandvreringskolv
(50) , som &r rorlig i en med avlastningshorrningen (45) koaxiell
cylinderborrning (51) i matarhuvudet (7) och ctilldter en mandvrering

av spdrrsliden (46) via ettt tryckmadium.

; - '
e e i i e
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5. Anofdnihg enligt niqot av patentkraven 1...4, kX & n n e -
tecknad dirav, att varje anslutningsborrning (43,43') f&r-
‘setts med en utdt giende fdrgreningsborrnlng (60), till vilken
- en manometer kan anslutas.

‘ 6. Anordnlng enllgt patentkravet 1, kd&nnet ecknad
didrav, att i den fran avlastningsborrningen (45) till avlopps=-
kanalen (33,34,8) ledande borrningen (47,47') anordnats ett in-
stdllbart stryporgan (48). .

7. Anordning enligt nagot av de fdregdende patentkraven
1...6, k a_n netecknad dirav, até;matarhuvudet (7)

—— " fastsatts pa balken (2) med tillhjdlp av;ggl (6), vilken omsluter
inden av balken, vilken del stéder sig mot en delad ring (27),

‘som insatts i ett spar (28) pé‘balkén {(2), varvid delen (6), vilken

omsluter anden av oalken (2), samtidigt bildar en avloppsstuts

f8r mediet.
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