
(57)【要約】

【課題】地盤改良の工事量が少なくて済み、施工性、経

済性に優れ、敷地一杯に大規模な建物を建設する場合に

好適な山留め工法を提供する。

【解決手段】山留め壁１の内側地盤５の掘削に先立って

、山留め壁１と支持杭２との間をソイルセメント等で地

盤改良することにより地盤改良体３を造成しておき、内

側地盤５の掘削に伴って山留め壁１に発生する側圧を地

盤改良体３で支持杭２に伝達させることにより、側圧に

対して山留め壁１と支持杭２の水平耐力で抵抗させる。

【選択図】図１
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 山 留 め 壁 の 内 側 地 盤 の 掘 削 に 先 立 っ て 、 山 留 め 壁 と 杭 と の 間 を 地 盤 改 良 し て お き 、 内 側
地 盤 の 掘 削 に 伴 っ て 山 留 め 壁 に 発 生 す る 側 圧 を 地 盤 改 良 体 で 杭 に 伝 達 さ せ る こ と に よ り 、
側 圧 に 対 し て 山 留 め 壁 と 杭 の 水 平 耐 力 で 抵 抗 さ せ る こ と を 特 徴 と す る 山 留 め 工 法 。
【 請 求 項 ２ 】
　 山 留 め 壁 を 構 築 し 、 山 留 め 壁 に 接 す る 内 側 地 盤 の う ち 、 少 な く と も 床 付 レ ベ ル よ り 下 方
の 内 側 地 盤 を 地 盤 改 良 し た 後 、 地 盤 改 良 体 と 接 す る 又 は 交 差 す る 状 態 に 杭 を 打 設 し 、 内 側
地 盤 の 掘 削 に 伴 っ て 山 留 め 壁 に 発 生 す る 側 圧 を 地 盤 改 良 体 で 杭 に 伝 達 さ せ る こ と に よ り 、
側 圧 に 対 し て 山 留 め 壁 と 杭 の 水 平 耐 力 で 抵 抗 さ せ る こ と を 特 徴 と す る 山 留 め 工 法 。
【 請 求 項 ３ 】
　 山 留 め 壁 を 構 築 し 、 山 留 め 壁 と 内 側 地 盤 に 埋 設 さ れ て い る 既 存 の 杭 と の 間 の 内 側 地 盤 の
う ち 、 少 な く と も 床 付 レ ベ ル よ り 下 方 の 内 側 地 盤 を 地 盤 改 良 し 、 内 側 地 盤 の 掘 削 に 伴 っ て
山 留 め 壁 に 発 生 す る 側 圧 を 地 盤 改 良 体 で 既 存 の 杭 に 伝 達 さ せ る こ と に よ り 、 側 圧 に 対 し て
山 留 め 壁 と 既 存 の 杭 の 水 平 耐 力 で 抵 抗 さ せ る こ と を 特 徴 と す る 山 留 め 工 法 。
【 請 求 項 ４ 】
　 山 留 め 壁 を 構 築 し 、 山 留 め 壁 と 内 側 地 盤 に 埋 設 さ れ て い る 既 存 の 地 下 躯 体 と の 間 の 内 側
地 盤 の う ち 、 少 な く と も 床 付 レ ベ ル よ り 下 方 の 内 側 地 盤 を 地 盤 改 良 し 、 内 側 地 盤 の 掘 削 に
伴 っ て 山 留 め 壁 に 発 生 す る 側 圧 を 地 盤 改 良 体 で 既 存 の 地 下 躯 体 に 伝 達 さ せ る こ と に よ り 、
側 圧 に 対 し て 山 留 め 壁 と 既 存 の 地 下 躯 体 の 水 平 耐 力 で 抵 抗 さ せ る こ と を 特 徴 と す る 山 留 め
工 法 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は 、 地 下 掘 削 工 事 の 際 に 周 囲 の 地 盤 を 支 え 、 崩 壊 や 有 害 な 変 形 を 防 止 す る た め に
必 要 な 山 留 め 工 法 に 関 し 、 詳 し く は 、 山 留 め 壁 の 内 側 地 盤 の 掘 削 に 伴 っ て 山 留 め 壁 に 発 生
す る 側 圧 に 抵 抗 す る 山 留 め 支 保 工 に 関 す る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 山 留 め 支 保 工 の 種 類 と し て は 、 図 １ ０ に 示 す よ う に 、 対 面 す る 山 留 め 壁 １ ， １ 間 に 鋼 製
切 梁 ８ を 架 設 す る 切 梁 工 法 、 図 １ １ に 示 す よ う に 、 山 留 め 壁 １ か ら 外 側 地 盤 に タ イ ロ ッ ド
ア ン カ ー ９ を 打 設 す る ア ン カ ー 工 法 、 図 １ ２ に 示 す よ う に 、 山 留 め 壁 １ の 近 く に 法 面 を 残
し て 、 内 部 を 掘 削 し 、 先 行 し て 建 設 し た 構 造 体 １ ０ か ら 切 梁 １ １ を か け て 山 留 め 壁 １ を 支
え る ア イ ラ ン ド カ ッ ト 工 法 な ど が あ る 。 ４ は 支 持 層 で あ り 、 山 留 め 壁 １ が 根 入 れ さ れ て い
る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 切 梁 工 法 は 、 大 規 模 掘 削 の 場 合 に 不 経 済 で あ り 、 ア ン カ ー 工 法 は 、 敷 地 境 界 線 が 近 く て
タ イ ロ ッ ド ア ン カ ー ９ が 越 境 す る 場 合 や 軟 弱 地 盤 が 続 く 場 合 に 採 用 で き ず 、 ア イ ラ ン ド カ
ッ ト 工 法 は 、 大 規 模 掘 削 の 場 合 で も 、 切 梁 工 法 よ り も 切 梁 が 短 く て 済 む 反 面 、 工 程 上 の 制
約 が 発 生 す る 等 、 夫 々 、 固 有 の 問 題 点 を 抱 え て い る 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 ま た 、 図 １ ３ に 示 す よ う に 、 山 留 め 壁 １ の 内 側 地 盤 の う ち 、 床 付 レ ベ ル か ら 支 持 層 ４ に
達 す る 深 さ の 内 側 地 盤 を ソ イ ル セ メ ン ト に よ り 地 盤 改 良 し 、 支 持 層 ４ に 根 入 れ さ れ た バ ッ
ト レ ス 状 の 地 盤 改 良 体 ３ に よ っ て 山 留 め 壁 １ の 転 倒 を 防 止 す る ソ イ ル バ ッ ト レ ス 工 法 も 既
に 知 ら れ て い る 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 こ の 工 法 は 、 特 許 文 献 １ に よ っ て 提 案 さ れ て お り 、 図 １ ０ ～ 図 １ ２ の 工 法 の よ う な 問 題
点 を 解 消 で き る 上 、 床 付 レ ベ ル か ら 下 の 内 側 地 盤 に ソ イ ル セ メ ン ト に よ る バ ッ ト レ ス 状 の
地 盤 改 良 体 ３ を 築 造 す る の で 、 例 え ば 、 特 許 文 献 ２ ， ３ に 記 載 さ れ て い る よ う に 、 壁 杭 （
山 留 め 壁 ） の 前 面 に 対 面 の 壁 杭 （ 山 留 め 壁 ） に 到 達 す る 床 付 レ ベ ル よ り 深 い 溝 を セ メ ン ト
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ミ ル ク を 注 入 し な が ら 掘 削 形 成 し て 、 地 中 先 行 切 梁 （ 地 盤 改 良 体 に よ る 切 梁 ） を 築 造 す る
地 中 先 行 切 梁 工 法 に 比 べ る と 、 地 盤 改 良 の 工 事 量 が 遥 か に 少 な く て 済 み 、 経 済 的 で あ る 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 し か し な が ら 、 ソ イ ル バ ッ ト レ ス 工 法 に お い て は 、 支 持 層 ４ に 根 入 れ さ れ た バ ッ ト レ ス
状 の 地 盤 改 良 体 ３ に よ っ て 山 留 め 壁 １ の 転 倒 を 防 止 す る た め に は 、 支 持 層 ４ に 根 入 れ す る
に 必 要 な 深 さ の バ ッ ト レ ス 状 の 地 盤 改 良 体 ３ を 、 山 留 め 壁 １ か ら 十 分 に 長 く 突 出 し た 状 態
に 施 工 す る か 、 或 い は 、 バ ッ ト レ ス 状 の 地 盤 改 良 体 ３ を 狭 い 間 隔 で 多 数 枚 築 造 し な け れ ば
な ら な い と い う 問 題 点 が あ る 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
【 特 許 文 献 １ 】 特 開 平 ８ － ２ ６ ９ ９ ６ ８ 号 公 報 の 図 ５ （ Ａ ）
【 特 許 文 献 ２ 】 特 開 平 ９ － ６ ０ ０ １ １ 号 公 報
【 特 許 文 献 ３ 】 特 開 平 ９ － ７ ８ ６ １ ４ 号 公 報
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 本 発 明 は 、 上 記 の 問 題 点 を 踏 ま え て な さ れ た も の で あ っ て 、 そ の 目 的 と す る と こ ろ は 、
地 盤 改 良 の 工 事 量 が 少 な く て 済 む 施 工 性 、 経 済 性 に 優 れ た 山 留 め 工 法 を 提 供 す る こ と に あ
る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 上 記 の 課 題 を 解 決 す る た め に 、 本 発 明 が 講 じ た 技 術 的 手 段 は 、 次 の 通 り で あ る 。 即 ち 、
請 求 項 １ に 記 載 の 発 明 に よ る 山 留 め 工 法 は 、 山 留 め 壁 の 内 側 地 盤 の 掘 削 に 先 立 っ て 、 山 留
め 壁 と 杭 と の 間 を 地 盤 改 良 し て お き 、 内 側 地 盤 の 掘 削 に 伴 っ て 山 留 め 壁 に 発 生 す る 側 圧 を
地 盤 改 良 体 で 杭 に 伝 達 さ せ る こ と に よ り 、 側 圧 に 対 し て 山 留 め 壁 と 杭 の 水 平 耐 力 で 抵 抗 さ
せ る こ と を 特 徴 と し て い る 。 杭 と し て は 、 支 持 層 に 達 す る 長 さ で あ る こ と が 望 ま し く 、 支
持 杭 、 摩 擦 杭 、 併 用 杭 の 何 れ で も よ く 、 場 所 打 ち 杭 、 既 製 杭 で あ る と を 問 わ ず 、 新 設 す る
杭 、 地 中 に 残 置 さ れ た 既 存 の 杭 で あ る も 問 わ な い 。
【 ０ ０ １ ０ 】
　 請 求 項 ２ に 記 載 の 発 明 は 、 杭 を 新 設 す る 場 合 の 山 留 め 工 法 で あ り 、 山 留 め 壁 を 構 築 し 、
山 留 め 壁 に 接 す る 内 側 地 盤 の う ち 、 少 な く と も 床 付 レ ベ ル よ り 下 方 の 内 側 地 盤 を 地 盤 改 良
し た 後 、 地 盤 改 良 体 と 接 す る 又 は 交 差 す る 状 態 に 杭 を 打 設 し 、 内 側 地 盤 の 掘 削 に 伴 っ て 山
留 め 壁 に 発 生 す る 側 圧 を 地 盤 改 良 体 で 支 持 杭 に 伝 達 さ せ る こ と に よ り 、 側 圧 に 対 し て 山 留
め 壁 と 杭 の 水 平 耐 力 で 抵 抗 さ せ る こ と を 特 徴 と し て い る 。
【 ０ ０ １ １ 】
　 請 求 項 ３ に 記 載 の 発 明 は 、 杭 と し て 既 存 の 杭 を 利 用 す る 場 合 の 山 留 め 工 法 で あ り 、 山 留
め 壁 を 構 築 し 、 山 留 め 壁 と 内 側 地 盤 に 埋 設 さ れ て い る 既 存 の 杭 と の 間 の 内 側 地 盤 の う ち 、
少 な く と も 床 付 レ ベ ル よ り 下 方 の 内 側 地 盤 を 地 盤 改 良 し 、 内 側 地 盤 の 掘 削 に 伴 っ て 山 留 め
壁 に 発 生 す る 側 圧 を 地 盤 改 良 体 で 既 存 の 杭 に 伝 達 さ せ る こ と に よ り 、 側 圧 に 対 し て 山 留 め
壁 と 既 存 の 杭 の 水 平 耐 力 で 抵 抗 さ せ る こ と を 特 徴 と し て い る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
　 請 求 項 ４ に 記 載 の 発 明 は 、 既 存 の 支 持 杭 の 代 わ り に 、 既 存 の 地 下 躯 体 を 利 用 す る 場 合 の
山 留 め 工 法 で あ り 、 山 留 め 壁 を 構 築 し 、 山 留 め 壁 と 内 側 地 盤 に 埋 設 さ れ て い る 既 存 の 地 下
躯 体 と の 間 の 内 側 地 盤 の う ち 、 少 な く と も 床 付 レ ベ ル よ り 下 方 の 内 側 地 盤 を 地 盤 改 良 し 、
内 側 地 盤 の 掘 削 に 伴 っ て 山 留 め 壁 に 発 生 す る 側 圧 を 地 盤 改 良 体 で 既 存 の 地 下 躯 体 に 伝 達 さ
せ る こ と に よ り 、 側 圧 に 対 し て 山 留 め 壁 と 既 存 の 地 下 躯 体 の 水 平 耐 力 で 抵 抗 さ せ る こ と を
特 徴 と し て い る 。
【 発 明 の 効 果 】
【 ０ ０ １ ３ 】
　 請 求 項 １ に 記 載 の 発 明 に よ れ ば 、 内 側 地 盤 の 掘 削 に 伴 っ て 山 留 め 壁 に 発 生 す る 側 圧 を 地
盤 改 良 体 で 杭 に 伝 達 さ せ る こ と に よ り 、 側 圧 に 対 し て 山 留 め 壁 と 杭 の 水 平 耐 力 で 抵 抗 さ せ
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る の で 、 掘 削 床 下 の 地 中 に 切 梁 を 設 け る の と 同 等 な 効 果 が 期 待 で き 、 山 留 め 壁 を 支 保 す る
床 付 け 以 浅 の 切 梁 段 数 の 低 減 、 自 立 山 留 め 壁 に あ っ て は 自 立 高 さ の 増 大 が 可 能 で あ り 、 敷
地 一 杯 に 大 規 模 な 建 物 を 建 築 す る 場 合 や 軟 弱 地 盤 が 続 く 場 合 に も 採 用 で き る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
　 殊 に 、 山 留 め 壁 と 杭 と の 間 を 地 盤 改 良 し 、 側 圧 に 対 し て 山 留 め 壁 と 杭 の 水 平 耐 力 で 抵 抗
さ せ る 機 構 で あ る か ら 、 地 盤 改 良 体 を 支 持 層 に 根 入 れ す る 必 要 が な く 、 ソ イ ル バ ッ ト レ ス
工 法 に 比 し て 地 盤 改 良 体 の 高 さ （ 上 下 幅 ） 及 び 山 留 め 壁 か ら の 突 出 長 さ が を 短 く な り 、 地
盤 改 良 の 工 事 量 が 少 な く て 済 む の で 、 施 工 性 が 良 く 、 経 済 的 で あ る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
　 請 求 項 ２ に 記 載 の 発 明 に よ れ ば 、 敷 地 一 杯 に 建 物 を 建 築 す る 場 合 、 建 物 の 外 周 柱 と そ れ
を 支 持 す る 杭 と の 偏 心 に よ り 、 杭 に は 曲 げ モ ー メ ン ト （ 偏 心 モ ー メ ン ト ） が 作 用 す る が 、
杭 に 側 圧 に よ る 抵 抗 モ ー メ ン ト が 発 生 す る の で 、 つ ま り 、 山 留 め 壁 に 発 生 す る 側 圧 と そ れ
を 受 け る 杭 頭 ま で の 杭 長 （ 支 持 層 か ら の 立 ち 上 が り 長 さ ） と に よ っ て 杭 に 前 記 偏 心 モ ー メ
ン ト と 逆 方 向 へ の 曲 げ モ ー メ ン ト が 発 生 す る の で 、 杭 の 経 済 設 計 に 寄 与 し 得 る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
　 請 求 項 ３ ， ４ に 記 載 の 発 明 に よ れ ば 、 地 中 に 残 置 さ れ た 既 存 の 杭 や 地 下 躯 体 を 、 側 圧 に
よ る 山 留 め 壁 の 転 倒 防 止 に 利 用 す る の で 、 山 留 め 壁 の 床 付 レ ベ ル よ り 下 へ の 根 入 れ 長 を 短
く す る こ と が で き 、 よ り 一 層 経 済 的 で あ る 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ １ ７ 】
　 以 下 、 本 発 明 の 実 施 形 態 を 図 面 に 基 づ い て 説 明 す る 。 図 １ 、 図 ２ に 示 す 山 留 め 工 法 は 、
山 留 め 壁 １ の 内 側 地 盤 の 掘 削 に 先 立 っ て 、 山 留 め 壁 １ と 支 持 杭 ２ と の 間 を 、 ソ イ ル セ メ ン
ト （ セ メ ン ト ミ ル ク と 掘 削 土 壌 を 攪 拌 混 合 し て 固 結 さ せ た も の ） 等 で 地 盤 改 良 し て 、 地 盤
改 良 体 ３ を 築 造 し て お き 、 内 側 地 盤 の 掘 削 に 伴 っ て 山 留 め 壁 １ に 発 生 す る 側 圧 を 地 盤 改 良
体 ３ で 支 持 杭 ２ に 伝 達 さ せ る こ と に よ り 、 側 圧 に 対 し て 山 留 め 壁 １ と 支 持 杭 ２ の 水 平 耐 力
で 抵 抗 さ せ る 点 に 特 徴 が あ る 。 支 持 杭 ２ は 支 持 層 ４ に 達 す る 長 さ と さ れ て い る が 、 山 留 め
壁 １ は 、 図 示 の よ う に 、 支 持 層 ４ ま で 達 し な い 長 さ に 低 減 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
　 図 １ 、 図 ２ に 示 し た 山 留 め 工 法 の 施 工 手 順 を 説 明 す る と 、 図 ３ の （ Ａ ） に 示 す よ う に 、
既 知 の 方 法 に よ り 、 例 え ば ソ イ ル パ イ ル 柱 列 山 留 め 壁 、 地 中 連 続 壁 等 の 山 留 め 壁 １ を 構 築
し た 後 、 山 留 め 壁 １ に 接 す る 内 側 地 盤 ５ の う ち 、 少 な く と も 床 付 レ ベ ル よ り 下 方 の 内 側 地
盤 を ソ イ ル セ メ ン ト 等 で 地 盤 改 良 し 、 地 盤 改 良 体 ３ の 上 部 を 掘 削 土 ６ で 埋 め 戻 す 。
【 ０ ０ １ ９ 】
　 次 に 、 図 ３ の （ Ｂ ） に 示 す よ う に 、 地 盤 改 良 体 ３ と 接 す る 状 態 に 支 持 杭 ２ を 場 所 打 ち 杭
工 法 や 既 製 杭 の 埋 込 み 工 法 等 に よ り 打 設 し 、 杭 天 端 か ら 上 方 の 杭 孔 を 掘 削 土 ６ で 埋 め 戻 し
、 し か る 後 、 山 留 め 壁 １ と 支 持 杭 ２ の 水 平 耐 力 で 側 圧 に 抵 抗 さ せ つ つ 山 留 め 壁 １ の 内 側 地
盤 ５ を 所 定 深 度 ま で 掘 削 し て 、 図 １ の 状 態 と す る こ と に な る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
　 上 記 の 構 成 に よ れ ば 、 内 側 地 盤 ５ の 掘 削 に 伴 っ て 山 留 め 壁 １ に 発 生 す る 側 圧 を 地 盤 改 良
体 ３ で 支 持 杭 ２ に 伝 達 さ せ る こ と に よ り 、 側 圧 に 対 し て 山 留 め 壁 １ と 支 持 杭 ２ の 水 平 耐 力
で 抵 抗 さ せ る の で 、 掘 削 床 下 の 地 中 に 切 梁 を 設 け る の と 同 等 な 効 果 が 期 待 で き 、 山 留 め 壁
１ を 支 保 す る 床 付 け 以 浅 の 切 梁 段 数 の 低 減 、 自 立 式 の 山 留 め 壁 １ に あ っ て は 自 立 高 さ の 増
大 が 可 能 で あ り 、 敷 地 一 杯 に 大 規 模 な 建 物 を 建 築 す る 場 合 や 軟 弱 地 盤 が 続 く 場 合 に も 採 用
で き る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
　 殊 に 、 山 留 め 壁 １ と 支 持 杭 ２ と の 間 を 地 盤 改 良 し 、 側 圧 に 対 し て 山 留 め 壁 １ と 支 持 杭 ２
の 水 平 耐 力 で 抵 抗 さ せ る 機 構 で あ る か ら 、 地 盤 改 良 体 ３ を 支 持 層 ４ に 根 入 れ す る 必 要 が な
く 、 図 １ ３ で 示 し た ソ イ ル バ ッ ト レ ス 工 法 に 比 し て 地 盤 改 良 体 ３ の 高 さ （ 上 下 幅 ） 及 び 山
留 め 壁 １ か ら の 突 出 長 さ が を 短 く な り 、 地 盤 改 良 の 工 事 量 が 少 な く て 済 む の で 、 施 工 性 が
良 く 、 経 済 的 で あ る 。
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【 ０ ０ ２ ２ 】
　 ま た 、 敷 地 一 杯 に 建 物 を 建 築 す る 場 合 、 図 ４ に 示 す よ う に 、 建 物 の 外 周 柱 ７ は そ れ を 支
持 す る 支 持 杭 ２ と 偏 心 す る の で 、 柱 軸 力 を Ｐ 、 偏 心 量 を ｅ と す る と 、 外 周 柱 ７ と 支 持 杭 ２
と の 偏 心 に よ り 、 支 持 杭 ２ に は 曲 げ モ ー メ ン ト （ 偏 心 モ ー メ ン ト ） Ｍ ＝ Ｐ ・ ｅ が 作 用 す る
が 、 支 持 杭 ２ に 側 圧 に よ る 抵 抗 モ ー メ ン ト が 発 生 す る の で 、 つ ま り 、 山 留 め 壁 １ に 発 生 す
る 側 圧 Ｐ ｈ と そ れ を 受 け る 杭 頭 ま で の 杭 長 （ 支 持 層 ４ か ら の 立 ち 上 が り 長 さ ） ｅ ’ と に よ
っ て 支 持 杭 ２ に 前 記 偏 心 モ ー メ ン ト と 逆 方 向 へ の 曲 げ モ ー メ ン ト Ｍ ｒ ＝ Ｐ ｈ ・ ｅ ’ が 発 生
す る の で 、 支 持 杭 ２ の 経 済 設 計 に 寄 与 し 得 る 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
　 図 ５ は 、 本 発 明 の 他 の 実 施 形 態 を 示 し 、 支 持 杭 ２ を そ の 杭 芯 ａ が 山 留 め 壁 １ 側 に 倒 れ る
方 向 に 若 干 傾 斜 さ せ て 打 設 す る こ と に よ り 、 支 持 杭 ２ の 水 平 抵 抗 力 を 予 め 増 加 さ せ て お く
点 に 特 徴 が あ る 。 そ の 他 の 構 成 、 作 用 効 果 は 、 図 １ の 実 施 形 態 と 同 じ で あ る た め 、 説 明 を
省 略 す る 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
　 図 ６ 、 図 ７ は 、 本 発 明 の 他 の 実 施 形 態 を 示 し 、 地 盤 改 良 体 ３ を 支 持 杭 打 設 予 定 位 置 を 越
え る 長 さ に 築 造 し 、 し か る 後 、 地 盤 改 良 体 ３ と 交 差 す る 状 態 （ 支 持 杭 ２ の 周 り を 地 盤 改 良
体 ３ が 取 り 囲 む 状 態 ） に 支 持 杭 ２ を 打 設 し た 点 に 特 徴 が あ る 。 こ の 構 成 に よ れ ば 、 支 持 杭
２ の 周 り の 地 盤 強 度 が 増 大 す る の で 、 支 持 杭 ２ の 水 平 抵 抗 力 も 向 上 す る こ と に な る 。 そ の
他 の 構 成 、 作 用 効 果 は 、 図 １ ～ 図 ５ の 実 施 形 態 と 同 じ で あ る た め 、 説 明 を 省 略 す る 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
　 図 ８ は 、 本 発 明 の 他 の 実 施 形 態 を 示 す 。 こ の 実 施 形 態 は 、 支 持 杭 ２ と し て 既 存 の 杭 を 利
用 す る 場 合 の 山 留 め 工 法 で あ り 、 山 留 め 壁 １ を 構 築 し 、 山 留 め 壁 １ と 内 側 地 盤 ５ に 埋 設 さ
れ て い る 既 存 の 支 持 杭 ２ と の 間 の 内 側 地 盤 ５ の う ち 、 少 な く と も 床 付 レ ベ ル よ り 下 方 の 内
側 地 盤 を 地 盤 改 良 し 、 内 側 地 盤 ５ の 掘 削 に 伴 っ て 山 留 め 壁 １ に 発 生 す る 側 圧 を 地 盤 改 良 体
３ で 既 存 の 支 持 杭 ２ に 伝 達 さ せ る こ と に よ り 、 側 圧 に 対 し て 山 留 め 壁 １ と 既 存 の 支 持 杭 ２
の 水 平 耐 力 で 抵 抗 さ せ る 点 に 特 徴 が あ る 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
　 即 ち 、 先 ず 、 図 ８ の （ Ａ ） に 示 す よ う に 、 地 中 に 既 存 の 支 持 杭 ２ が 残 置 さ れ た 更 地 に 、
既 知 の 方 法 に よ り 、 例 え ば ソ イ ル パ イ ル 柱 列 山 留 め 壁 、 地 中 連 続 壁 等 の 山 留 め 壁 １ を 構 築
す る 。
【 ０ ０ ２ ７ 】
　 次 い で 、 図 ８ の （ Ｂ ） に 示 す よ う に 、 山 留 め 壁 １ と 内 側 地 盤 ５ に 埋 設 さ れ て い る 既 存 の
支 持 杭 ２ と の 間 の 内 側 地 盤 ５ の う ち 、 少 な く と も 床 付 レ ベ ル よ り 下 方 の 内 側 地 盤 を ソ イ ル
セ メ ン ト 等 で 地 盤 改 良 し 、 地 盤 改 良 体 ３ の 上 部 を 掘 削 土 ６ で 埋 め 戻 す 。
【 ０ ０ ２ ８ 】
　 し か る 後 、 図 ８ の （ Ｃ ） に 示 す よ う に 、 山 留 め 壁 １ と 既 存 の 支 持 杭 ２ の 水 平 耐 力 で 側 圧
に 抵 抗 さ せ つ つ 山 留 め 壁 １ の 内 側 地 盤 ５ を 所 定 深 度 ま で 掘 削 す る の で あ る 。
【 ０ ０ ２ ９ 】
　 図 ９ は 、 本 発 明 の 他 の 実 施 形 態 を 示 す 。 こ の 実 施 形 態 は 、 既 存 の 支 持 杭 ２ の 代 わ り に 、
既 存 の 地 下 躯 体 （ 例 え ば 、 耐 圧 盤 、 地 中 梁 等 で あ る 。 ） ７ を 利 用 す る 場 合 の 山 留 め 工 法 で
あ り 、 山 留 め 壁 １ を 構 築 し 、 山 留 め 壁 １ と 内 側 地 盤 ５ に 埋 設 さ れ て い る 既 存 の 地 下 躯 体 ７
と の 間 の 内 側 地 盤 ５ の う ち 、 少 な く と も 床 付 レ ベ ル よ り 下 方 の 内 側 地 盤 を 地 盤 改 良 し 、 内
側 地 盤 ５ の 掘 削 に 伴 っ て 山 留 め 壁 １ に 発 生 す る 側 圧 を 地 盤 改 良 体 ３ で 既 存 の 耐 圧 盤 、 地 中
梁 等 の 地 下 躯 体 ７ に 伝 達 さ せ る こ と に よ り 、 側 圧 に 対 し て 山 留 め 壁 １ と 既 存 の 地 下 躯 体 ７
の 水 平 耐 力 で 抵 抗 さ せ る 点 に 特 徴 が あ る 。 尚 、 図 ９ で は 、 床 付 レ ベ ル が 既 存 躯 体 よ り 上 と
な っ て い る が 、 下 の 場 合 も あ る 。
【 ０ ０ ３ ０ 】
　 即 ち 、 先 ず 、 図 ９ の （ Ａ ） に 示 す よ う に 、 地 中 に 既 存 の 地 下 躯 体 ７ が 残 置 さ れ た 更 地 に
、 既 知 の 方 法 に よ り 、 例 え ば ソ イ ル パ イ ル 柱 列 山 留 め 壁 、 地 中 連 続 壁 等 の 山 留 め 壁 １ を 構
築 す る 。
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【 ０ ０ ３ １ 】
　 次 に 、 図 ９ の （ Ｂ ） に 示 す よ う に 、 山 留 め 壁 １ と 内 側 地 盤 ４ に 埋 設 さ れ て い る 既 存 の 地
下 躯 体 ７ と の 間 の 内 側 地 盤 ５ の う ち 、 少 な く と も 床 付 レ ベ ル よ り 下 方 の 内 側 地 盤 を ソ イ ル
セ メ ン ト 等 で 地 盤 改 良 し 、 地 盤 改 良 体 ３ の 上 部 を 掘 削 土 ６ で 埋 め 戻 す 。
【 ０ ０ ３ ２ 】
　 し か る 後 、 図 ９ の （ Ｃ ） に 示 す よ う に 、 山 留 め 壁 １ と 既 存 の 地 下 躯 体 ７ の 水 平 耐 力 で 側
圧 に 抵 抗 さ せ つ つ 山 留 め 壁 １ の 内 側 地 盤 ５ を 所 定 深 度 ま で 掘 削 す る の で あ る 。
【 ０ ０ ３ ３ 】
　 尚 、 図 ９ に 仮 想 線 で 示 す よ う に 、 既 存 の 地 下 躯 体 ７ に 支 持 杭 ２ が 設 け ら れ て い る 場 合 は
、 内 側 地 盤 ５ の 掘 削 に 伴 っ て 山 留 め 壁 １ に 発 生 す る 側 圧 を 地 盤 改 良 体 ３ で 既 存 の 地 下 躯 体
７ と 既 存 の 地 下 躯 体 ７ に 伝 達 さ せ る こ と に な り 、 側 圧 に 対 し て 山 留 め 壁 １ と 既 存 の 地 下 躯
体 ７ 及 び 支 持 杭 ２ で 抵 抗 さ せ る こ と に な る 。
【 ０ ０ ３ ４ 】
　 図 ８ 、 図 ９ の 構 成 に よ れ ば 、 地 中 に 残 置 さ れ た 既 存 の 支 持 杭 や 地 下 躯 体 を 、 側 圧 に よ る
山 留 め 壁 の 転 倒 防 止 に 利 用 す る の で 、 よ り 一 層 経 済 的 で あ る 。 そ の 他 の 構 成 、 作 用 効 果 は
、 図 １ の 実 施 形 態 と 同 じ で あ る か ら 、 説 明 を 省 略 す る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ ３ ５ 】
【 図 １ 】 本 発 明 の 実 施 形 態 を 示 す 縦 断 側 面 図 で あ る 。
【 図 ２ 】 上 記 の 実 施 形 態 を 示 す 平 面 図 で あ る 。
【 図 ３ 】 施 工 手 順 を 説 明 す る 縦 断 側 面 図 で あ る 。
【 図 ４ 】 上 記 の 実 施 形 態 に よ る 利 点 を 説 明 す る 縦 断 側 面 図 で あ る 。
【 図 ５ 】 本 発 明 の 他 の 実 施 形 態 を 示 す 縦 断 側 面 図 で あ る 。
【 図 ６ 】 本 発 明 の 他 の 実 施 形 態 を 示 す 縦 断 側 面 図 で あ る 。
【 図 ７ 】 上 記 の 実 施 形 態 を 示 す 平 面 図 で あ る 。
【 図 ８ 】 本 発 明 の 他 の 実 施 形 態 を 示 す 縦 断 側 面 図 で あ る 。
【 図 ９ 】 本 発 明 の 他 の 実 施 形 態 を 示 す 縦 断 側 面 図 で あ る 。
【 図 １ ０ 】 従 来 例 を 説 明 す る 縦 断 側 面 図 で あ る 。
【 図 １ １ 】 従 来 例 を 説 明 す る 縦 断 側 面 図 で あ る 。
【 図 １ ２ 】 従 来 例 を 説 明 す る 縦 断 側 面 図 で あ る 。
【 図 １ ３ 】 従 来 例 を 説 明 す る 縦 断 側 面 図 で あ る 。
【 符 号 の 説 明 】
【 ０ ０ ３ ６ 】
　 １ 　 山 留 め 壁
　 ２ 　 支 持 杭
　 ３ 　 地 盤 改 良 体
　 ４ 　 支 持 層
　 ５ 　 内 側 地 盤
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