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(57) Abstract: The invention relates to a valve device (1), in particular for controlling a gas flow in a fuel cell system, said valve
device comprising a valve housing (100), in which valve housing (100) a valve element (2) which can move along a longitudinal axis
(12) is arranged. The valve element (2) has a plate-shaped region (22), on which plate-shaped region (22) a first moulded part (21)
is formed, said first moulded part (21) interacting with a first valve seat (102) formed on the valve housing (100) in order to open
and close a connection between an inlet (4) of the valve device (1) and an outlet (5) of the valve device (1). Furthermore, a second
moulded part (20) is formed on the plate-shaped region (22) of the valve element (2), said second moulded part (20) interacting with
a second valve seat (101) formed on the valve housing (100) in order to open and close a connection between an ambient pressure

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]



WO 20217069314 A1 | 11000000 00RO 000 O

(84) Bestimmungsstaaten (soweit nicht anders angegeben, fiir
jede verfiighare regionale Schutzrechtsart): ARIPO (BW,
GH, GM, KE, LR, LS, MW, MZ, NA, RW, SD, SL, ST,
SZ,TZ,UG, ZM, ZW), eurasisches (AM, AZ, BY, KG, KZ,
RU, TJ, TM), europdisches (AL, AT, BE, BG, CH, CY, CZ,
DE, DK, EE, ES, FI, FR, GB, GR, HR, HU, IE, IS, IT, LT,
LU, LV, MC, MK, MT, NL, NO, PL, PT, RO, RS, SE, SI,
SK, SM, TR), OAPI (BF, BJ, CF, CG, CI, CM, GA, GN,
GQ, GW, KM, ML, MR, NE, SN, TD, TG).

Veroffentlicht:
—  mit internationalem Recherchenbericht (Artikel 21 Absatz

3)

region (10) and the outlet (5).

(57) Zusammenfassung: Ventilvorrichtung (1) insbesondere zur Steuerung einer Gasstrémung in einem Brennstoffzellensystem mit
einem Ventilgehduse (100), in welchem Ventilgehduse (100) ein entlang einer Langsachse (12) bewegliches Ventilelement (2) ange-
ordnet ist. Das Ventilelement (2) weist einen tellerférmigen Bereich (22) auf, an welchem tellerf6rmigen Bereich (22) eine erste An-
formung (21) ausgebildet ist, welche erste Anformung (21) zum Offnen und SchlieBen einer Verbindung zwischen einem Eingang (4)
der Ventilvorrichtung (1) und einem Ausgang (5) der Ventilvorrichtung (1) mit einem an dem Ventilgehiuse (100) ausgebildeten ersten
Ventilsitz (102) zusammenwirkt. Auberdem ist an dem tellerf6rmigen Bereich (22) des Ventilelements (2) eine zweite Anformung (20)
ausgebildet, welche zweite Anformung (20) zum Offnen und SchlieBen einer Verbindung zwischen einem Umgebungsdruckbereich
(10) und dem Ausgang (5) mit einem an dem Ventilgehduse (100) ausgebildeten zweiten Ventilsitz (101) zusammenwirkt.
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Beschreibung

Ventilvorrichtung, insbesondere zur Steuerung einer Gasstromung

Die Erfindung betrifft eine Ventilvorrichtung, wie sie insbesondere zur Steuerung
einer Gasstromung Verwendung findet, beispielsweise zur Steuerung einer Gas-

stromung flir die Zufihrung von Gas zu einer Brennstoffzelle.

Stand der Technik

Im Fahrzeugbereich spielen Fahrzeuge mit Brennstoffzellenantrieb eine immer
groBBere Rolle. Dabei weist das Brennstoffzellensystem eine Brennstoffzelle auf,
welcher Sauerstoff und Wasserstoff zugefiihrt wird. Dies reagiert dann in der
Brennstoffzelle zu Wasser bzw. Wasserdampf. So wird durch elektrochemische
Wandlung eine elektrische Leistung bereitgestellt, welche als Antriebsenergie ei-
nes brennstoffzellenbetriebenen Fahrzeugs verwendet wird. Der Brennstoffzelle
muss jeweils getrennt das entsprechende Gas auf der Anodenseite und der Ka-
thodenseite zugefiihrt werden. In der Gaszuflihrung flir Sauerstoff ist ein Ab-
sperrventil vorgesehen, um die Brennstoffzelle von der Zufiihrung von weiterem
Sauerstoff abzuschneiden, wenn diese nicht in Betrieb ist. Anderenfalls wiirde
Sauerstoff von der Kathodenseite durch die Membran der Brennstoffzelle auf die
Anodenseite diffundieren, was zu einem sogenannten Air-to-Air-Start fliihren

wirde und schadlich fir die Brennstoffzelle ist.

Solche Absperrventile sind aus dem Stand der Technik bekannt. Beispielsweise
zeigt die DE 10 2016 224 273 Al ein Ventil zur Steuerung eines Gasstroms, das
mittels eines elektromagnetischen Aktors gesteuert wird, wobei dabei ein Ventil-
element zum Offnen und SchlieBen eines Durchstrémungsquerschnitts bewegt

wird und dieses mit einem Dichtsitz zusammenwirkt.

PCT/EP2020/077619
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Weiterhin sind auch passive Riickschlagventile bekannt, welche abhangig von
der Druckdifferenz zwischen Eingang und Ausgang ein bewegliches Ventilele-
ment offnen und schlieBen. Eine Brennstoffzelle wird jedoch in verschiedenen
Betriebszustanden mit unterschiedlichem Volumenstrom betrieben. Das heif3t,
das Ruckschlagventil muss auch bei geringem Volumenstrom in stabiler Weise

offengehalten werden.

Vorteile der Erfindung

Die erfindungsgemale Ventilvorrichtung mit den kennzeichnenden Merkmalen
des Anspruchs 1 weist demgegentiiber den Vorteil auf, dass auch bei geringem
Volumenstrom eine Offnung der Ventilvorrichtung und damit ein verlasslicher Be-

trieb der Brennstoffzelle gewahrleistet ist.

Dazu weist die Ventilvorrichtung insbesondere zur Steuerung einer Gasstromung
in einem Brennstoffzellensystem ein Ventilgehause auf, in welchem Ventilge-
hause ein entlang einer Langsachse bewegliches Ventilelement angeordnet ist.
Das Ventilelement weist weiterhin einen tellerformigen Bereich auf, an welchem
tellerformigen Bereich eine erste Anformung ausgebildet ist, welche erste Anfor-
mung zum Offnen und SchlieBen einer Verbindung zwischen einem Eingang der
Ventilvorrichtung und einem Ausgang der Ventilvorrichtung mit einem an dem
Ventilgehause ausgebildeten ersten Ventilsitz zusammenwirkt. Weiterhin ist an
dem tellerférmigen Bereich des Ventilelements eine zweite Anformung ausgebil-
det, welche zweite Anformung zum Offnen und SchlieBen einer Verbindung zwi-
schen einem Umgebungsdruckbereich und dem Ausgang mit einem an dem

Ventilgehause ausgebildeten zweiten Ventilsitz zusammenwirkt.

So kann auch bei geringem Volumenstrom eine Offnung der Ventilvorrichtung si-
chergestellt werden, indem die Offnungskraft fiir die Ventilvorrichtung durch die
Druckdifferenz zwischen einem Druck in dem Ventilgehause und einem Druck

des Umgebungsdruckbereichs erbracht wird.
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In erster vorteilhafter Weiterbildung ist es vorgesehen, dass das Ventilelement
einen stiftformigen Bereich aufweist, welcher stiftftérmige Bereich in einer Anfor-
mung ausgebildeten Offnung des Ventilgehduses aufgenommen und gefiihrt ist.

So wird eine kompakte Bauweise der Ventilvorrichtung erzielt.

In weiterer Ausgestaltung der Erfindung ist es vorteilhaft vorgesehen, dass ein
Innenraum der Ventilvorrichtung jeweils mit dem Eingang und/oder dem Ausgang
verbindbar ist und welcher Innenraum mittels Durchfiihrungsoffnungen mit dem
Kappenraum verbindbar ist, wobei die Durchfiihrungsoffnungen in dem Ventilge-

hause ausgebildet sind.

In vorteilhafter Weiterbildung ist in der Ventilvorrichtung eine Feder angeordnet,
welche Feder das Ventilelement mit einer Kraft in Richtung des zweiten Ventilsit-
zes beaufschlagt. So kann in einfacher Weise die Hubbewegung des Ventilele-

ments gesteuert werden.

In weiterer Ausgestaltung der Erfindung ist es vorteilhaft vorgesehen, dass der
Umgebungsdruckbereich in einem Kappenraum ausgebildet ist, welcher Kappen-
raum von einem Kappenelement und dem Ventilgehause begrenzt ist. Vorteilhaf-
terweise ist das Kappenelement mittels Befestigungselementen mit dem Ventil-

gehause fest verbunden.

In vorteilhafter Weiterbildung ist die Anformung des Ventilgehauses von dem
Kappenelement umgeben, wobei die in der Anformung ausgebildeten Offnung in

den Kappenraum mindet.

In vorteilhafter Weiterbildung ist es vorgesehen, dass in dem Kappenelement ein
Druckausgleichselement angeordnet ist, wobei das Druckausgleichselement nur
fur gasformige Medien durchlassig ist. So kann auf einfache Weise gewahrleistet
werden, dass beispielsweise Fllssigkeiten oder Festkorper wie Staub nicht in

den Kappenraum gelangen konnen und so Verunreinigungen die Funktionsweise

PCT/EP2020/077619
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der Ventilvorrichtung und damit die Funktionsweise der Brennstoffzelle nicht be-

eintrachtigen.

In weiterer Ausgestaltung der Erfindung ist es vorteilhaft vorgesehen, dass das
Kappenelement eine Leitung aufweist, welche Leitung an einer Luftversorgungs-
einheit des Brennstoffzellensystems, vorzugsweise zwischen einem Systemfilter
und einer Stromungsmaschine der Luftversorgungseinheit, angebunden ist. So
kann die Reinheit des Kappenraums sichergestellt werden, insbesondere dann
wenn zwischen der Leitung und der Stromungsmaschine ein Systemfilter ange-
ordnet ist. Ebenso wird dadurch eine optimale und effiziente Funktionsweise der

Ventilvorrichtung und damit der Brennstoffzelle sichergestellt.

In vorteilhafter Weiterbildung ist es vorgesehen, dass der Eingang axial zu der
Langsachse der Ventilvorrichtung und der Ausgang radial zu der Langsachse der
Ventilvorrichtung angeordnet ist. So wird eine flexible Anordnung der Ventilvor-

richtung in einem Kathodenbereich einer Brennstoffzellenanordnung erzielt.

Die beschriebene Ventilvorrichtung insbesondere zur Steuerung einer Gasstro-

mung eignet sich vorzugsweise in einer Brennstoffzellenanordnung.

Die beschriebene Ventilvorrichtung insbesondere zur Steuerung einer Gasstro-

mung eignet sich vorzugsweise in einem Fahrzeug mit Brennstoffzellenantrieb.

Zeichnungen

In der Zeichnung sind Ausfiihrungsbeispiele einer erfindungsgemalen Ventilvor-
richtung insbesondere zur Steuerung einer Gasstromung in einem Brennstoffzel-
lensystem dargestellt. Bauteile mit gleicher Funktion wurden mit derselben Be-

zugsziffer bezeichnet.

Es zeigtin

PCT/EP2020/077619
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Fig. 1 ein erstes Ausflihrungsbeispiel einer erfindungsgemafien Ventilvorrich-
tung insbesondere zur Steuerung einer Gasstromung in einem Brennstoffzellen-
system im Langsschnitt,

Fig. 2 ein zweites Ausflihrungsbeispiel einer erfindungsgemalien Ven-
tilvorrichtung insbesondere zur Steuerung einer Gasstromung in einem Brenn-

stoffzellensystem im Langsschnitt.

Beschreibung der Ausfiihrungsbeispiele

Fig.1 zeigt ein erstes Ausfuhrungsbeispiel einer erfindungsgemal3en Ventilvor-
richtung 1 insbesondere zur Steuerung einer Gasstromung in einem Kathoden-
bereich eines Brennstoffzellensystems im Langsschnitt. Die Ventilvorrichtung 1
weist ein mehrteiliges Ventilgehduse 100 auf, das eine Offnung 107 aufweist,
welche einen Eingang 4 ausbildet. Weiterhin weist die Ventilvorrichtung 1 eine
weitere Offnung 108 auf, welche einen Ausgang 5 ausbildet. Der Eingang 4 kann
dabei beispielsweise mit einer Luftversorgungseinheit des Brennstoffzellensys-
tems und der Ausgang 5 mit einer Brennstoffzelle des Brennstoffzellensystems
verbunden sein. Dabei wird die Ventilvorrichtung 1 als Einlassventil vor der

Brennstoffzelle verwendet.

In einer alternativen Ausfiihrung ist es ebenfalls moglich, dass der Ausgang 5 mit
einem Abluftsystem des Brennstoffzellensystems und der Eingang 4 mit der
Brennstoffzelle des Brennstoffzellensystems verbunden ist. Hier wird die Ventil-

vorrichtung 1 als Auslassventil nach der Brennstoffzelle verwendet.

Darliber hinaus ist in dem Ventilgehause 100 ein Innenraum 106 ausgebildet, in
dem ein entlang einer Langsachse 12 der Ventilvorrichtung 1 bewegliches Ventil-
element 2 angeordnet ist. Dieses Ventilelement 2 weist einen tellerformigen Be-
reich 22 und einen stiftformigen Bereich 23 auf, wobei der stiftformige Bereich 23
in einer Anformung 104 ausgebildeten Offnung 105 des Ventilgehauses 100 auf-

genommen und gefiihrt ist.
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Die Anformung 104 des Ventilgehauses 100 ist von einem Kappenelement 7 um-
geben. Das Ventilgehause 100 und das Kappenelement 7 sind mittels Befesti-
gungselementen 70 fest miteinander verbunden. Das Kappenelement 7 und das
Ventilgehause 100 begrenzen weiterhin einen Kappenraum 9, in dem die Anfor-
mung 104 des Ventilgehduses 100 angeordnet ist und in den die Offnung 105
miindet. Uber Durchfiihrungséffnungen 103, welche in dem Ventilgehause 100
ausgebildet sind, ist der Kappenraum 9 mit dem Innenraum 106 des Ventilgehau-

ses 100 verbunden.

In dem Kappenelement 7 ist ein Druckausgleichselement 8 angeordnet, so dass
in dem Kappenraum 9 ein Umgebungsdruckbereich 10 ausgebildet ist. Das
Druckausgleichselement 8 ist hier nur fiir gasformige Medien durchlassig, so
dass Flissigkeiten und Festkorper, wie beispielsweise Staub nicht in den Kap-

penraum 9 gelangen konnen.

Der tellerformige Bereich 22 des Ventilelements 2 weist eine erste Anformung 21
auf, welche mit einem an dem Ventilgehause 100 ausgebildeten ersten Ventilsitz
102 zum Offnen und SchlieBen einer Verbindung zwischen dem Eingang 4 und
dem Ausgang 5 der Ventilvorrichtung 1 zusammenwirkt. Der Eingang 4 ist hier
axial zu der Langsachse 12 der Ventilvorrichtung 1 angeordnet, wohingegen der
Ausgang 5 radial zu der Langsachse 12 der Ventilvorrichtung 1 angeordnet ist.

Der Eingang 4 und der Ausgang 5 sind dabei senkrecht zueinander angeordnet.

Weiterhin weist der tellerformige Bereich 22 des Ventilelements 2 eine zweite An-
formung 20 auf, welche mit einem an dem Ventilgehause 100 ausgebildeten
zweiten Ventilsitz 101 zum Offnen und SchlieBen einer Verbindung zwischen

dem Kappenraum 9 und dem Ausgang 5 zusammenwirkt.

In dem Innenraum 106 ist weiterhin eine Feder 6 angeordnet, welche sich einer-
seits an dem Ventilgehause 100 und andererseits an dem Ventilelement 2 ab-

stutzt und das Ventilelement 2 mit einer Kraft in Richtung des Eingangs 4 beauf-
schlagt. In einer SchlieB3stellung der Ventilvorrichtung 1 sitzt das Ventilelement 2
daher auf dem ersten Ventilsitz 102 auf und schlief3t so die Verbindung zwischen

dem Eingang 4 und dem Ausgang 5 der Ventilvorrichtung 1.
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Die Funktionsweise der Ventilvorrichtung 1 ist wie folgt: Im Betrieb der Brenn-
stoffzelle wird mittels der Stromungsmaschine der Luftversorgungseinheit Luft in
Richtung der Brennstoffzelle geférdert. Wird die Ventilvorrichtung 1 hier als Ein-
lassventil vor der Brennstoffzelle verwendet, so stromt die Luft von der Stro-
mungsmaschine in den Eingang 4 der Ventilvorrichtung 1. Diese Luft staut sich
bei geschlossenem ersten Ventilsitz 102 so lange, bis der Druck des Gases aus-
reicht, um das Ventilelement 2 gegen die Kraft der Feder 6 zu &ffnen. Der Off-
nungsimpuls fihrt zu einer Beschleunigung des Ventilelements 2. Dabei kann die
Ventilvorrichtung 1 so ausgelegt werden, dass die Kombination von kinetischer
Energie und Stromungskraften wahrend des Abhebens von dem ersten Ventilsitz
102 ausreichen, um das Ventilelement 2 bis zum Aufsitzen auf den zweiten Ven-
tilsitz 101 zu bewegen. Je geringer der Abstand des Ventilelements 2 zu dem
zweiten Ventilsitz 101 wird, desto grol3er ist die Drosselung am zweiten Ventilsitz
101, so dass bereits vor Erreichen des zweiten Ventilsitzes 101 eine pneumati-

sche SchlieBkraftkomponente entsteht.

Sitzt das Ventilelement 2 mit der zweiten Anformung 20 an dem zweiten Ventil-
sitz 101 an, so ist die Verbindung zwischen dem Eingang 4 und dem Ausgang 5
freigegeben, so dass Luft vom Eingang 4 Uber den Ausgang 5 zur Brennstoffzelle
stromen kann. Gleichzeitig wird die Verbindung zwischen dem Ausgang 5 und
dem Kappenraum 9 geschlossen. Dadurch entsteht eine Druckdifferenz auf das
Ventilelement 2, ausgelost durch die unterschiedlichen Druckverhaltnisse im
Kappenraum 9 und dem Innenraum 106, wobei der Druck im Innenraum 106
dem Druck im Ausgang 5 entspricht. Diese Druckdifferenz halt das Ventilelement
2 in der Position am zweiten Ventilsitz 101, so dass der erste Ventilsitz 102 geoff-
net und der zweite Ventilsitz 101 geschlossen ist. So ist sichergestellt, dass wah-
rend des Betriebs des Brennstoffzellensystems, die Brennstoffzelle kontinuierlich

mit Luft versorgt wird.

Wird das Brennstoffzellensystem abgestellt, so sinkt der Druck in dem Innenraum
106 der Ventilvorrichtung 1, so dass durch die sinkende Druckdifferenz zwischen
dem Innenraum 106 und dem Kappenraum 9 und der zusatzlichen Kraft der Fe-

der 6 das Ventilelement 2 vom zweiten Ventilsitz 101 abhebt und sich in Richtung
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des ersten Ventilsitzes 102 bewegt und schlieB3lich auf diesem aufsitzt. So wird
die Verbindung zwischen dem Eingang 4 und dem Ausgang 5 der Ventilvorrich-
tung 1 geschlossen, so dass keine Luft mehr in Richtung der Brennstoffzelle stro-

men kann.

Wird die Ventilvorrichtung 1 als Auslassventil nach der Brennstoffzelle verwen-
det, erfolgt dasselbe Funktionsprinzip, wonach die Ventilvorrichtung 1 wahrend
des Betriebs des Brennstoffzellensystems den ersten Ventilsitz 102 freigibt und
den zweiten Ventilsitz 101 sperrt. Wird der Betrieb des Brennstoffzellensystems
eingestellt, so wird der zweite Ventilsitz 101 gedffnet und der erste Ventilsitz 102
wieder geschlossen. Dies stellt eine optimale Dichtheit zwischen der Brennstoff-

zelle und der Umgebung dar.

Fig.2 zeigt ein zweites Ausfuhrungsbeispiel einer erfindungsgemalen Ventilvor-
richtung 1 insbesondere zur Steuerung einer Gasstromung in einem Brennstoff-

zellensystem im Langsschnitt.

Das zweite Ausfiihrungsbeispiel entspricht in Aufbau und Funktionsweise wei-
testgehend dem ersten Ausfiihrungsbeispiel. In dieser Ausfiihrung entfallt jedoch
das Druckausgleichselement 8 in dem Kappenelement 7. Daflr weist das Kap-
penelement 9 eine Leitung 71 auf, welche in den Kappenraum 9 miindet und die-
sen mit der Luftversorgungseinheit des Brennstoffzellensystems verbindet. Dabei
ist die Leitung 71 beispielsweise zwischen einem Systemfilter und einer Stro-
mungsmaschine angebunden, so dass keine Verunreinigungen in den Kathoden-

pfad der Brennstoffzelle gelangen konnen.
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Anspriiche

1. Ventilvorrichtung (1) insbesondere zur Steuerung einer Gasstromung in
einem Brennstoffzellensystem mit einem Ventilgehause (100), in welchem Ventil-
gehause (100) ein entlang einer Langsachse (12) bewegliches Ventilelement (2)
angeordnet ist, welches Ventilelement (2) einen tellerférmigen Bereich (22) auf-
weist, an welchem tellerférmigen Bereich (22) eine erste Anformung (21) ausge-
bildet ist, welche erste Anformung (21) zum Offnen und SchlieBen einer Verbin-
dung zwischen einem Eingang (4) der Ventilvorrichtung (1) und einem Ausgang
(5) der Ventilvorrichtung (1) mit einem an dem Ventilgehduse (100) ausgebilde-
ten ersten Ventilsitz (102) zusammenwirkt, dadurch gekennzeichnet, dass an
dem tellerférmigen Bereich (22) des Ventilelements (2) eine zweite Anformung
(20) ausgebildet ist, welche zweite Anformung (20) zum Offnen und SchlieBen
einer Verbindung zwischen einem Umgebungsdruckbereich (10) und dem Aus-
gang (5) mit einem an dem Ventilgehause (100) ausgebildeten zweiten Ventilsitz

(101) zusammenwirkt.

2. Ventilvorrichtung (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass
das Ventilelement (2) einen stiftformigen Bereich (23) aufweist, welcher stiftfor-
mige Bereich (23) in einer Anformung (104) ausgebildeten Offnung (105) des

Ventilgehauses (100) aufgenommen und gefiihrt ist.

3. Ventilvorrichtung (1) nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet,
dass ein Innenraum (106) der Ventilvorrichtung (1) jeweils mit dem Eingang (4)
und/oder dem Ausgang (5) verbindbar ist und welcher Innenraum (106) mittels
Durchfiihrungséffnungen (103) mit dem Umgebungsdruckbereich (10) verbindbar
ist, wobei die Durchfihrungséffnungen (103) in dem Ventilgehduse (100) ausge-
bildet sind.

4. Ventilvorrichtung (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass in der Ventilvorrichtung (1) eine Feder (6) ange-
ordnet ist, welche Feder (6) das Ventilelement (2) mit einer Kraft in Richtung des

zweiten Ventilsitzes (102) beaufschlagt.
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5. Ventilvorrichtung (1) nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass
der Umgebungsdruckbereich (10) in einem Kappenraum (9) ausgebildet ist, wel-
cher Kappenraum (9) von einem Kappenelement (7) und dem Ventilgehause
(100) begrenzt ist.

6. Ventilvorrichtung (1) nach dem vorhergehenden Anspruch, dadurch ge-
kennzeichnet, dass das Kappenelement (7) mittels Befestigungselementen (70)

mit dem Ventilgehduse (100) fest verbunden ist.

7. Ventilvorrichtung (1) nach dem vorhergehenden Anspruch, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Anformung (104) des Ventilgehduses (100) von dem
Kappenelement (7) umgeben ist und die in der Anformung (104) ausgebildeten

Offnung (105) in den Kappenraum (9) miindet.

8. Ventilvorrichtung (1) nach dem Anspruch 5, 6 oder 7, dadurch gekenn-
zeichnet, dass in dem Kappenelement (7) ein Druckausgleichselement (8) ange-
ordnet ist, wobei das Druckausgleichselement (8) nur fiir gasformige Medien

durchlassig ist.

9. Ventilvorrichtung (1) nach Anspruch 5, 6 oder 7, dadurch gekennzeich-

net, dass das Kappenelement (7) eine Leitung (71) aufweist, welche Leitung (71)
an einer Luftversorgungseinheit des Brennstoffzellensystems, vorzugsweise zwi-
schen einem Systemfilter und einer Stromungsmaschine der Luftversorgungsein-

heit, angebunden ist.

10. Ventilvorrichtung (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass der Eingang (4) axial zu der Langsachse (12) der
Ventilvorrichtung (1) und der Ausgang (5) radial zu der Langsachse (12) der Ven-

tilvorrichtung (1) angeordnet ist.

11. Brennstoffzellenanordnung mit einer Ventilvorrichtung (1) nach einem

der vorhergehenden Anspriiche.
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12. Brennstoffzellenbetriebenes Fahrzeug mit einer Ventilvorrichtung (1) ins-
besondere zur Steuerung einer Gasstromung nach einem der Anspriiche 1 bis
10.
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