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(54) Bezeichnung : BREMSEINRICHTUNG EINES SCHIENENFAHRZEUGS MIT IN NEUTRALPOSITION
FEDERBELASTETER BREMSZANGENEINHEIT

Fig. 5

(57) Abstract: A brake device of a rail vehicle, containing a brake calliper unit which interacts with a brake disc and has a force
generator and a brake calliper, and a bracket (41) for fastening the brake calliper unit (11) to a bogie, wherein the brake calliper unit
is mounted pivotably on the bracket (41) by means of at least one bolt (43), and a resetting device (48) for resetting the brake calliper
unit (11) relative to the bracket (41) from a position which is pivoted with respect to a predetermined neutral position into the
neutral position is provided, wherein the resetting device (48) has at least one surface (49) which is assigned to the bracket (41) and
interacts by means of a wedge effect with a complementary surface (50) assigned to a housing (15) of the brake calliper unit (11),
wherein the one surface (49) and the complementary surface (50) are offset by a lever arm (h) with respect to a central axis (44) of
the bolt (43), are mounted displaceably relative to each other in a direction parallel to the centre axis (44) of the bolt (43) and are
loaded against each other by spring means (51) in such a manner that the brake calliper unit (11) is prestressed into the neutral
position by the wedge effect between the one surface (49) and the complementary surface (50).

(57) Zusammenfassung:
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Fine Bremseinrichtung eines Schienenfahrzeugs, beinhaltend eine mit einer Bremsscheibe zusammen wirkenden
Bremszangeneinheit mit einem Krafterzeuger und einer Bremszange sowie eine Konsole (41) zur Befestigung der
Bremszangeneinheit (11) an einem Drehgestell, wobei die Bremszangeneinheit mittels wenigstens eines Bolzens (43) an der
Konsole (41) schwenkbar gelagert ist, und eine Riicksteileinrichtung (48) zur Riickstellung der Bremszangeneinheit (11) relativ
zur Konsole (41) aus einer in Bezug zu einer vorgegebenen Neutralposition verschwenkten Position in die Neutralposition
vorgesehen ist, wobei die Riicksteileinrichtung (48) wenigstens eine der Konsole (41) zugeordnete Flache (49) aufweist, welche
mit einer komplementéren, einem Gehduse (15) der Bremszangeneinheit (11) zugeordneten Fliche (50) durch Keilwirkung
zusammen wirkt, wobei die eine Fliche (49) und die komplementére Fliche (50) in Bezug zu einer Mittelachse (44) des Bolzens
(43) um einen Hebelarm (h) versetzt angeordnet, in einer Richtung parallel zur Mittelachse (44) des Bolzens (43) relativ
zueinander verschieblich gelagert und durch Federmittel (51) gegeneinander derart belastet sind, und dass bedingt durch die
Keilwirkung zwischen der einen Flidche (49) und der komplementdren Flache (50) die Bremszangeneinheit (11) in die
Neutralposition vorgespannt ist.
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Bremseinrichtung eines Schienenfahrzeugs mit in Neutralposition feder-

belasteter Bremszangeneinheit

Beschreibung

Stand der Technik

Die Erfindung geht aus von einem Bremseinrichtung eines Schienenfahrzeugs,
beinhaltend eine mit einer Bremsscheibe zusammen wirkenden Bremszangen-
einheit mit einem Krafterzeuger und einer Bremszange sowie eine Konsole zur
Befestigung der Bremszangeneinheit an einem Drehgestell, wobei die Brems-
zangeneinheit mittels eines Bolzens an der Konsole schwenkbar gelagert ist,
und eine Ruckstelleinrichtung zur Ruckstellung der Bremszangeneinheit relativ
zur Konsole aus einer in Bezug zu einer vorgegebenen Neutralposition ver-
schwenkten Position in die Neutralposition vorgesehen ist, gemal dem Ober-

begriff von Anspruch 1.

Eine Bremszangeneinheit eines Schienenfahrzeugs ist beispielsweise aus der
DE 10 2007 032 966 A1 bekannt. Durch einen Bremszylinder als Krafterzeuger
werden Bremskrafte Uber eine Bremszange auf eine Bremsscheibe einer
Scheibenbremse eines Schienenfahrzeugs aufgebracht. Der Bremszylinder ist
dabei ein Betriebsbremszylinder, weil durch ihn im Laufe einer Betriebsbrem-
sung die Betriebsbremskrafte erzeugt werden. Er kann als Membranzylinder
oder als Kolbenzylinder mit Dichtungsmanschette ausgefuhrt sein. Weiterhin
kann der Bremszylinder eine eingesetzte Zylinderbuchse aufweisen oder die
Zylinderlaufflache kann direkt an der Innenwandung des Bremszylindergehau-

ses ausgebildet sein.

Zum Ubertragen der Bremskrafte des Bremszylinders auf die Bremszange dient
ein Getriebe, dort ein Excentergetriebe, wobei Uber eine an die Bremskolben-

stange angelenkte Excenterwelle die Kolbenkraft entsprechend ihrem Hebel-
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verhaltnis verstarkt und auf die Zangenhebel der Bremszange weitergeleitet

wird.

Fur den Fall, dass neben der Betriebsbremse auch eine Park- oder Notbremse
vorgesehen ist, umfasst die Bremszangeneinheit als Krafterzeuger auch einen
Federspeicherbremszylinder. Dabei spannt wenigstens eine Speicherfeder ei-
nen Federspeicherbremskolben in Zuspannstellung vor, wobei durch Beluften
einer Federspeicherbremskammer der Federspeicherbremskolben in Lésestel-
lung und bei EntlUften in Zuspannstellung gebracht wird. Dabei wirkt die Fe-
derspeicherbremskolbenstange Uber die Betriebsbremskolbenstange auf die
Excenterwelle des Excentergetriebes und damit auf die auf die Zangenhebel

der Bremszange.

Der Betriebsbremszylinder mit dem Federspeicherbremszylinder bildet dann
den Krafterzeuger, welcher Uber das Excentergetriebe auf die Bremszange
wirkt. In der Regel sind diese Baugruppen in der Bremszangeneinheit mitein-
ander verblockt, wie sie auch in der DE 10 2007 032 966 A1 dargestellt ist. Ei-
ne solche Bremszangeneinheit ist dann in der Regel Uber einen zentralen Auf-
haéngebolzen in einer Konsole schwenkbar gelagert und Uber diese wiederum
am Rahmen eines Drehgestells des Schienenfahrzeugs befestigt und wirkt auf

eine mit einer Achse des Drehgestells mitdrehende Bremsscheibe.

Die Bremszangeneinheit kann also Uber die Bolzenaufhdngung an der Konsole
eine Pendelbewegung um die Mittelachse des Bolzens ausfuhren. Dies ist er-
forderlich, damit die Bremszangeneinheit sich z.B. bei einer einseitigen Einfe-
derung des Drehgestelles ohne Verzwangung parallel zur Bremsscheibe aus-

richten kann.

Der Schwerpunkt der Bremszangeneinheit liegt in der Regel in einer vertikalen
Ebene, die den Bolzen beinhaltet, so dass die Bremszangeneinheit genau ver-
tikal bzw. parallel zur Bremsscheibe in einer im Folgenden ,Neutralposition®
genannten Position oder Schwenklage ausgerichtet ist. Wenn jedoch der

Schwerpunkt der Bremszangeneinheit nicht genau in dieser Ebene sondern
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seitlich versetzt dazu angeordnet ist, so hangt die Bremszangeneinheit auf-
grund der Schwerkraft schréag im Drehgestell. Dadurch kommt es zu einer ein-
seitigen Anlage der Bremsbeldge an der Bremsscheibe. Unerwinschter

Schragverschleil? der Bremsbelage ist dann die Folge.

Weiterhin ergibt sich bei einer Querbeschleunigung, z.B. bei einer Kurvenfahrt
oder durch den Sinuslauf der Achsen bedingt ein Drehmoment auf die Brems-
zangeneinheit um den Bolzen, wodurch die Bremszangeneinheit aus ihrer ver-
tikalen Neutralposition ausgeschwenkt wird oder sogar zu Pendel-
schwingungen um den Bolzen als Pendelachse angeregt wird. Dann kann aber

ubermaRiger Verschleil® der Lagerbuchsen des Bolzens die Folge sein.

Der vorliegenden Erfindung liegt demgegenuber die Aufgabe zugrunde, eine
Bremseinrichtung eines Schienenfahrzeugs der eingangs erwahnten Art derart
weiter zu entwickeln, dass die am Drehgestell durch die Konsole gelenkig auf-
gehangte Bremszangeneinheit mit méglichst groRer Kraft in eine vertikale Lage
zurUckgestellt wird, um sie bei auermittigem Schwerpunkt bzw. bei Querbe-
schleunigungen in der vertikalen Position zu halten und Pendelschwingungen
zu verhindern, aber dennoch eine Ausrichtung der Bremszangeneinheit parallel
zur Bremsscheibe durch seitliches Ausschwenken zu ermdglichen, beispiels-
weise bei einer Bremsung mit einseitig einfederndem Drehgestell, um Ver-
zwangungen zwischen den Bremsbeldgen und der Bremsscheibe und ein damit

verbundenes einseitiges Tragen der Bremsbelage zu verhindern.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemal durch die Merkmale von Anspruch 1 ge-

[6st.

Offenbarung der Erfindung

Die Erfindung sieht vor, dass

- die Ruckstelleinrichtung wenigstens eine der Konsole zugeordnete Flache
aufweist, welche mit einer komplementéren, einem Gehause der Bremszan-
geneinheit zugeordneten Flache durch Keilwirkung zusammen wirkt, wobei

die eine Flache und die komplementéare Flache
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- in Bezug zu einer Mittelachse des Bolzens um einen Hebelarm versetzt an-
geordnet, in einer Richtung parallel zur Mittelachse des Bolzens relativ zu-
einander verschieblich gelagert und durch Federmittel gegeneinander der-
art belastet sind, dass

- bedingt durch die Keilwirkung zwischen der einen Flache und der komple-
mentaren Flache die Bremszangeneinheit in die Neutralposition vorge-

spannt ist.

Wenn dann die Bremszangeneinheit um den Bolzen aus der Neutralposition
heraus schwenkt, dann gleitet die eine Flache entlang der komplementéren
Flache und die beiden Flachen werden wenigstens in der Richtung parallel zur
Mittelachse des Bolzens gegen die Wirkung der Federmittel gegeneinander
verschoben. Dabei kénnen die eine Flache und/oder die komplementéare Fla-
che am oder in Gehause bzw. an der Konsole verschieblich gelagert sein. Be-
dingt durch die Keilwirkung zwischen den beiden gegeneinander vorgespann-
ten Flachen entsteht dann ein rtuckstellendes Drehmoment in die Neutralpositi-

on.

Die GroRe des ruckstellenden Drehmoments der Zentriereinrichtung ist dabei
abhangig vom wirksamen Hebelarm, d.h. vom Abstand der beiden Flachen von
der Mittelachse des Bolzens, von der durch die Federmittel aufbringbaren Fe-
derkraft, vom wirksamen Keil- bzw. Kegelwinkel und den von den Reibkoeffi-
zienten zwischen den Flachen bzw. zwischen einer verschieblichen Flache
oder beiden verschieblichen Flachen und der jeweils zugeordneten Fuhrungs-
flache, entlang welcher die Verschiebung erfolgt. Der Fachmann kann dann
diese Parameter so einstellen, dass er eine gewunschte Ruckstellmomentcha-
rakteristik erhalt. In jedem Fall ist die Lange des Hebelarmes eine entschel-

dende GrolRe, welche beispielsweise relativ grol? gewahlit werden kann.
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Durch die in den Unteranspruchen aufgefihrten MalRnahmen sind vorteilhafte
Weiterbildungen und Verbesserungen der in den unabhangigen Ansprichen

angegebenen Erfindung maéglich.

Besonders bevorzugt ist die eine der Konsole zugeordnete Flache an einem
von der Konsole weg ragenden Arm gehalten oder ausgebildet. Einen Teil die-

ses Armes oder auch der gesamte Arm bildet dann den Hebelarm.

Besonders bevorzugt wird die eine der Konsole zugeordnete Flache durch eine
Aulenflache eines Zapfens gebildet, der an einem freien Ende des Armes pa-
rallel zur Mittelachse des Bolzens zumindest axialfest gehalten ist. Dabei kann
der Zapfen in das freie Ende des Armes beispielsweise eingepresst oder ein-

geschraubt sein.

Ebenfalls besonders bevorzugt ist die komplementare Flache an einem in einer
FUhrung des Gehauses parallel zur Mittelachse des Bolzens verschieblich ge-
fUhrten Schieber ausgebildet, welcher durch die sich am Geh&use abstutzen-
den Federmittel gegen den Zapfen vorgespannt ist. Dieser Schieber kann bei-
spielsweise ebenfalls bolzenférmig ausgebildet sein. Die FUhrung fur den
Schieber im Gehause wird dann beispielsweise durch eine im Gehause gela-

gerte Fuhrungshulse gebildet.

Bevorzugt werden die Federmittel durch ein Tellerfederpaket seriell hinterein-
ander angeordneter Tellerfedern gebildet. Tellerfedern kénnen in dieser Kons-
tellation relativ grof3e Federkrafte aufbringen. Die Wirkrichtung der Federmittel,
d.h. die Richtung, in welcher die Federkrafte als Druckkréfte wirken, ist hier pa-

rallel zur Mittelachse des Bolzens.

Ganz besonders bevorzugt wird die eine Flache durch eine Kegel- oder Keilfla-
che und die komplementéare Flache ebenfalls durch eine Kegel- oder Keilflache
gebildet. Beispielsweise wird die eine Flache durch eine radial dulere Kegel-

flache und die komplementare Flache durch eine radial innere Kegelflache
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quasi als konkave Flache gebildet. Die dem Arm der Konsole zugeordnete Ke-
gelflache bildet dann einen méannlichen Teil, welcher mit dem weiblichen Teil in

Form der komplementéaren Kegelflache zusammen wirkt.

Beim Ausschwenken der Bremszangeneinheit relativ zur Konsole aus der Neut-
ralposition heraus dreht dann auch die in der FUhrungshulse gefuhrte komple-
mentare Kegelflache in einer Richtung senkrecht zur Kegelmittelachse und
gleitet dabei an der einen, am Arm der Konsole befestigten Kegelflache ent-
lang. Da in radialer Richtung keine Ausweichmdglichkeit besteht, wird der mit
der komplementéren Kegelflache versehene Schieber bedingt durch die Keil-
oder Kegelwirkung in der FUhrungshulse gegen die Wirkung des Federpakets
aus Tellerfedern verschoben. Die durch die unter Axialdruck gesetzten Feder-
mittel erzeugen aufgrund der Verschiebung eine Reaktionsfederkraft, welche
versucht, den mit der komplementaren Kegelflache versehenen Schieber in
seine Ausgangslage zuruck zu verschieben. Diese ruckstellende, durch die
Federkrafte hervorgerufene Bewegung des Schiebers sorgt wiederum durch
die Keil- oder Kegelwirkung zwischen den Beiden Kegelflachen daflr, dass an
der sich dann an der Konsole Uber den Hebelarm abstutzenden Bremszangen-
einheit ein ruckstellendes Drehmoment entsteht, welches die Bremszangenein-

heit in ihre Neutralposition zurtickdrangt.

Die Bremszangeneinheit beinhaltet als Krafterzeuger bevorzugt wenigstens ei-
nen pneumatischen aktiven Betriebsbremszylinder, mit einem im Gehause an-
geordneten und mit einer Betriebsbremskolbenstange versehenen Betriebs-
bremskolben, der durch Be- und Entliften einer Bremskammer in Lése- oder

Zuspannstellung bringbar ist.

Gemal einer Weiterbildung kann die Bremszangeneinheit als Krafterzeuger
auch einen Kombibremszylinder mit dem Betriebsbremszylinder und einem
pneumatischen Federspeicherbremszylinder umfassen, wobei der passive Fe-

derspeicherbremszylinder einen in einem Federspeicherbremszylindergehause
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angeordneten, durch wenigstens eine Speicherfeder betatigbaren Federspei-
cherbremskolben mit einer Federspeicherbremskolbenstange beinhaltet, wel-
che durch eine zentrale Bohrung einer Zwischenwand zwischen dem Betriebs-
bremszylinder und dem Federspeicherbremszylinder derart ragt, dass sie auf
den Betriebsbremskolben wirkt, wobei der Federspeicherbremskolben eine die
Speicherfeder beinhaltende Federkammer von einer be- und entltftbaren Fe-

derspeicherbremskammer des Federspeicherbremszylinders trennt.

Bevorzugt bildet die Bremszangeneinheit eine Baueinheit mit einem Getriebe,
dessen Getriebeeingang mit der Betriebsbremskolbenstange und dessen Ge-

triebeausgang mit der Bremszange zusammen wirkt.

Genaueres geht aus der folgenden Beschreibung eines Ausfuhrungsbeispiels

hervor.

Zeichnung
Nachstehend ist ein Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung in der Zeichnung dar-
gestellt und in der nachfolgenden Beschreibung néher erlautert. In der Zeich-

nung zeigt

Fig.1 eine Querschnittsdarstellung einer Bremszangeneinheit mit einem

Kombibremszylinder gemal einer bevorzugten Ausfuhrungsform der

Erfindung;

Fig.2 eine Querschnittsdarstellung des Kombibremszylinders samt Getrie-
be von Fig.1;

Fig.3 eine Vorderansicht der an einer mit einem Drehgestell verbundenen

Konsole mittels eines Bolzens schwenkbar gelagerten Bremszan-

geneinheit von Fig.1;

Fig.4 eine Seitenansicht der an der Konsole mittels des Bolzens schwenk-
bar gelagerten Bremszangeneinheit von Fig.1 mit einem Teilschnitt,

welcher eine Sicht auf eine Ruckstelleinrichtung ermdglicht;
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8
Fig.5 eine vertikale Querschnittsdarstellung der Ruckstelleinrichtung von
Fig.4;
Fig.6 eine horizontale Querschnittsdarstellung der Ruckstelleinrichtung

von Fig.4 mit der Bremszangeneinheit in Neutralstellung;

Fig.7 eine horizontale Querschnittsdarstellung der RuUckstelleinrichtung
von Fig.4 mit der Bremszangeneinheit in einer gegenuber der Neut-

ralstellung ausgelenkten Stellung.

Beschreibung des Ausfuhrungsbeispiels

In Fig.1 ist ein Betriebsbremszylinder 2 Bestandteil eines Krafterzeugers 1,
durch welchen Bremskrafte Uber ein Excentergetriebe 3 und eine Bremszange
5 auf eine dort nur durch ihre Mittelebene 42 angedeutete Bremsscheibe einer
Scheibenbremse eines Schienenfahrzeugs aufgebracht werden. Der Betriebs-
bremszylinder 2 ist bevorzugt als Membranzylinder ausgebildet, alternativ

kénnte er auch ein Kolbenzylinder sein, wie in Fig.1 dargestellt.

Zum Ubertragen der Bremskrafte von einer Betriebsbremskolbenstange 28 auf
das Excentergetriebe 3 ist diese an eine Excenterwelle 7 angelenkt, wodurch
die Kolbenkraft entsprechend dem Hebelverhaltnis verstarkt und auf die Zan-
genhebel 9, der Bremszange 5 weitergeleitet wird. Dieses Prinzip ist in DE 10
2007 032 966 A1 ausfuhrlich beschrieben, deshalb soll hier nicht weiter darauf

eingegangen werden.

Neben der Betriebsbremse ist hier auch eine Park- oder Notbremse vorgese-
hen ist. Dann umfasst der Krafterzeuger 1 neben dem Betriebsbremszylinder 2
und dem Excentergetriebe 3 auch einen Federspeicherbremszylinder 4. Der
Betriebsbremszylinder 2 und der Federspeicherbremszylinder 4 wirken dann

Uber das Excentergetriebe 3 auf die Bremszange 5, um diese zu betatigen.

Hierbei sind die vier Baugruppen — Federspeicherbremszylinder 4, Betriebs-
bremszylinder 2, Excentergetriecbe 3 als Krafterzeuger 1 einerseits und die

Bremszange 5 mit den Zangenhebeln 9 andererseits bevorzugt in einer
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Bremszangeneinheit 11 miteinander verblockt. Diese Bremszangeneinheit 11
wird an einem Drehgestell des Schienenfahrzeugs befestigt und wirkt Gber die
endseitig an den Bremszangen 5 angeordneten Bremsbelage 13 auf die mit ei-

ner Achse mitdrehenden Bremsscheibe.

In Fig.2 ist der Krafterzeuger 1 im Langsquerschnitt gezeigt, wobei der Be-
triebsbremszylinder 2, das Exzentergetriebe 3 und der mit diesem baulich und
funktionell verbundene Federspeicherbremszylinder 4 bevorzugt ein gemein-

sames Gehause 15 aufweisen.

Der Betriebsbremszylinder 2 und der Federspeicherbremszylinder 4 sind durch
eine Zwischenwand 6 voneinander getrennt. Innerhalb des Federspeicher-
bremszylinders 4 ist ein Federspeicherbremskolben 8 verschiebbar angeord-
net, wobei an einer Seite des Federspeicherbremskolbens 8 eine Speicherfe-
der 10 anliegt. Die Speicherfeder 10 stutzt sich an ihrer entgegen gesetzten
Seite am Boden des Federspeicherbremszylinders 4 ab. Zwischen dem Feder-
speicherbremskolben 8 und der Zwischenwand 6 ist eine Federspeicherbrems-
kammer 12 ausgebildet, welche zum L&ésen und Zuspannen der Parkbremse
be- und entluftet wird. Bei Belluftung der Federspeicherbremskammer 12 wird
der Federspeicherbremskolben 8 unter Verspannung der Speicherfeder 10 axi-
al in Losestellung der Feststelloremse verschoben. Bei dieser Verschiebung
des Federspeicherbremskolbens 8 wird die Luft, welche innerhalb der die
Speicherfeder 10 aufnehmenden Federkammer 14 ansteht, komprimiert und
gelangt Uber eine spater noch im Einzelnen erlauterte Be- und Entlaftungsboh-
rung 34 in die Atmosphéare. Wird dagegen zum Zwecke der Abbremsung die
Federspeicherbremskammer 12 entliftet, dann vermag die Speicherfeder 10

den Federspeicherbremskolben 8 in Zuspannstellung zu verschieben.

Der Federspeicherbremskolben 8 ist mit einer Federspeicherbremskolbenstan-
ge 18 verbunden, welche sich durch die Zwischenwand 6 in eine Betriebs-
bremskammer 20 des Betriebsbremszylinders 2 erstreckt. Eine in eine zentrale

Bohrung 21 der Zwischenwand 6 eingesetzte Dichtungsanordnung 22 dichtet
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gegenuber der Federspeicherbremskolbenstange 18 wahrend deren Langsbe-
wegung ab. In die Betriebsbremskammer 20 mundet ein nicht gezeigter Ein-
lass, Uber welchen zum Betéatigen des Betriebsbremszylinders 2 Druckluft in
eine Betriebsbremskammer 20 eingelassen und abgelassen wird. Die Druckluft
wirkt auf einen innerhalb des Betriebsbremszylinders 2 axial verschieblichen
Betriebsbremskolben 26 ein, der gegenuber einer Fuhrungsflache des Be-
triebsbremszylinders 2 mittels einer Dichtung 24 abgedichtet ist. Genauer
trennt der Betriebsbremskolben 26 die mit Druckmittel be- und entlastbare Be-
triebsbremskammer 20 des Betriebsbremszylinders 2 von einer eine am Be-
triebsbremskolben 26 abgestitzte Ruckholfeder 30 aufnehmende Federkam-
mer 31. Anstatt eines Betriebsbremskolbens 26 kénnte auch eine elastische

Membrane vorgesehen sein.

Der Betriebsbremskolben 26 ist mit der Betriebsbremskolbenstange 28 verbun-
den, die an die Excenterwelle 7 des Excentergetriebes 3 angelenkt ist. Der Be-
triebsbremszylinder 2 ist ein aktiver Bremszylinder, d.h. dass die Betriebsbrem-
se durch Beluften der Betriebsbremskammer 20 zugespannt und durch Entluf-
ten gel6st wird. Die sich einerseits am Betriebsbremskolben 26 und anderer-
seits am Boden des Betriebsbremszylinders 2 abstutzende Ruckholfeder 30
sorgt dafur, dass die Betriebsbremskolbenstange 28 bei entlUfteter Betriebs-
bremskammer 20 in die Lésestellung zuruckgeholt wird. Die Federspeicher-
bremskolbenstange 18 ist in einer zentralen Offnung der Betriebsbremskolben-
stange 28 des Betriebsbremszylinders 2 abgestitzt, so dass die Federspei-
cherbremskolbenstange 18 Uber die Betriebsbremskolbenstange 28 auf die Ex-
centerwelle 7 und damit auch auf die auf die Zangenhebel 9 der Bremszange 5

wirken kann.

Nicht zuletzt ist an einer dulleren Umfangsflache der Betriebsbremskolben-
stange 28 des Betriebsbremszylinders 2 ein radialer innerer Rand eines Roll-
balgs 35 befestigt ist, dessen radial &ulzerer Rand an einer Durchgangséffnung

des Betriebsbremszylinders 2 zum Getriebegehause 17 hin befestigt ist, um die
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Federkammer 31 gegentber dem Innenraum 36 des Excentergetriebes 3 ab-

zudichten.

Wie bereits oben angedeutet, weist der aus dem Federspeicherbremszylinder
4, dem Betriebsbremszylinder 2 und dem Excentergetriebe 3 bestehende
Krafterzeuger 1 die bevorzugt einzige, die Federkammer 14 des Federspei-
cherbremszylinders 4, die Federkammer 31 des Betriebsbremszylinders 2 so-
wie bevorzugt auch einen Innen- oder Excenterwellenraum 36 des Gehéauses

15 mit der Atmosphére verbindende Be- und Entluftungsbohrung 34 auf.

In der beispielsweise im Bremszylindergehause ausgebildeten Be- und EntlUf-
tungsbohrung 34 ist ein nach Art eines Labyrinths ausgebildeter, eine auf das
Zuspannen und/oder Lésen der Bremse zuruckzufuhrende Strémung von den
Federkammern 14, 31 bzw. von dem Innenraum 36 des Excentergetriebes 3 in
die Atmosphare bzw. von der Atmosphare in die Federkammern 14, 31 bzw. in
den Innenraum 36 des Excentergetriecbes 3 umlenkender Labyrinth-
Strémungskanal 38 ausgebildet. Insbesondere lenkt der Labyrinth-
Strémungskanal 38 die Luftstrémung aus den Federkammern 14, 31 bzw. aus
dem Innenraum 36 des Getriebegehduses 17 in die Atmosphéare bzw. die
Strémung von der Atmosphare in Federkammern 14, 31 bzw. aus dem Innen-

raum 36 des Getriebegehauses 17 richtungsbezogen mehrmals um.

Wie aus Fig.2 hervorgeht, ist die Be- und EntlUftungsbohrung 34 in Gebrauchs-
lage des Betriebsbremszylinders 2 bzw. des Krafterzeugers 1 gesehen im un-
tersten Bereich des Gehauses 15 angeordnet. Insbesondere kann die Be- und
Entlaftungsbohrung 34 in einem beispielsweise nach unten besonders ausge-

bauchten Bereich des Gehauses 15 ausgebildet sein.

Der Labyrinth-Strémungskanal 38 ist beispielsweise in einem in die Be- und
Entluftungsbohrung 34 eingesetzten Einsatz 40 ausgebildet. Dieser Einsatz 40
wird bevorzugt durch eine Kunststoffschraube gebildet, welche in die Be- und
Entloftungsbohrung 34 einschraubbar ist. Fur die Schraube 40 ist aber auch

jegliches anderes Material denkbar, z.B. auch ein Metall. Andererseits kann der
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Einsatz 40 auch in anderer Weise in der Be- und Entluftungsbohrung 34 gehal-

ten sein, beispielsweise durch Pressung.

SchlieBlich ist auch der Innenraum 36 des Excentergetriebes 3 mittels eines
bevorzugt in einer Wandung des Geh&uses 15 ausgebildeten Stromungskanals
66 mit dem von der Atmosphare abgewandten Ende des Labyrinth-
Strémungskanals 38 bzw. des Einsatzes 40 verbunden. Dieser Strémungskanal
66 wird durch den sich anschlieRenden und fluchtenden Strémungskanal 62 in
der Wandung des Gehauses 15 fortgesetzt, welcher die Federkammer 31 des
Betriebsbremszylinders 2 Uber die Be- und Entluftungsbohrung 34 be- und ent-
|Uftet.

Wie Fig.2 zeigt, wird der die Federkammer 14 des Federspeicherbremszylin-
ders 4 mit dem von der Atmosphére abgewandten Ende des Labyrinth-
Strémungskanals 38 in Verbindung bringende Strémungskanal 64 bevorzugt
durch wenigstens eine durch einen Deckel 68 zur Atmosphére hin abgedeckte
Nut 70 im Gehéause 15 gebildet. Dieser Deckel 68 besteht vorzugsweise aus
Kunststoff und ist in der Nut 70 beispielsweise reib- und/oder formschlUssig

gehalten und ist bevorzugt in diese eingeclipst.

Wie Fig.3 bis Fig.7 zeigen, ist die Bremszangeneinheit 11 mit dem Krafterzeu-
ger 1 und der Bremszange 5 durch eine Konsole 41 an einem Drehgestell
schwenkbar befestigt. Dabei ist die Bremszangeneinheit 11 mittels eines be-
vorzugt in der oder parallel zur Mittelebene 42 der Bremsscheibe angeordneten
und von einer Mittelachse der Bremsscheibe vertikal beabstandeten Bolzens

43 an der Konsole 41 schwenkbar gelagert.

Die Bremszangeneinheit 11 kann daher in Bezug zu der am Drehgestell befes-
tigten Konsole 41 Schwenkbewegungen um eine Mittelachse 44 des Bolzens
43 und quer zur Bremsscheibe 42 ausflhren. Der Bolzen 43 durchragt bei-
spielsweise eine Durchgangsbohrung 45 eines kopfseitigen Abschnitts des

Gehauses 15 und ist jeweils endseitig in Durchgangsbohrungen von Schenkeln
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46 der Konsole 41 festgelegt, beispielsweise durch Pressung und Verschrau-

bung (siehe Fig.5).

Die Bremszangeneinheit 11 ist normalerweise genau vertikal bzw. mit den
Bremsbelagen 13 parallel zur Bremsscheibe 42 in einer im Folgenden ,Neut-
ralposition* genannten Position oder Schwenklage ausgerichtet. Um die Brems-
zangeneinheit 11 in die Neutralposition zurtckzustellen, wenn diese aus der
Neutralposition heraus verschwenkt ist, beispielsweise durch einen aul3ermitti-
gen Schwerpunkt S (siehe Fig.3), durch Fliehkrafte bei Kurvenfahrt oder durch
einseitiges Einfedern des Drehgestells, ist eine Ruckstelleinrichtung 48 zur
Ruckstellung der Bremszangeneinheit 11 relativ zur Konsole 41 bzw. zum

Drehgestell in die Neutralposition vorgesehen.

Die Ruckstelleinrichtung 48 weist dabei eine mit der Konsole 41 verbundene
Flache 49 auf, welche mit einer komplementéaren Flache 50 des Gehauses 15
durch Keilwirkung zusammen wirkt. Dabei sind die eine Flache 49 und die
komplementare Flache 50 in Bezug zur Mittelachse 44 des Bolzens 43 um ei-
nen Hebelarm h versetzt angeordnet, in einer Richtung parallel zur Mittelachse
44 des Bolzens 43 relativ zueinander verschieblich gelagert und durch Feder-
mittel 51 gegeneinander derart belastet, dass bedingt durch die Keilwirkung
zwischen der einen Flache 49 und der komplementaren Flache 50 die Brems-
zangeneinheit 11 in die Neutralposition vorgespannt ist (Fig.5). Denn bedingt
durch die Keilwirkung zwischen den beiden gegeneinander vorgespannten Fla-
chen 49, 50 entsteht ein ruckstellendes Drenmoment in die Neutralposition, wie
spater noch gezeigt wird. Die Wirkrichtung der Federmittel 51, d.h. die Rich-
tung, in welcher die Federkrafte als Druckkrafte wirken, ist hier parallel zur Mit-

telachse 44 des Bolzens 43.

Besonders bevorzugt ist die mit der Konsole 41 verbundene Flache 49 an ei-
nem von der Konsole 41 zum Gehause 15 hin weg ragenden Arm 52 als Ver-
ldngerung eines Schenkels 46 der Konsole 41 gehalten oder ausgebildet. Im

vorliegenden Fall bildet dann ein Teil dieses Armes 52 den Hebelarm h. Der
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Hebelarm h erstreckt sich dann von der Konsole 41 zum Gehé&use 15 hin (sie-
he Fig.5). Besonders bevorzugt wird die mit der Konsole 41 verbundene Flache
49 durch eine AulRenflache eines Zapfens 53 gebildet, der an einem freien En-
de des Armes 52 parallel zur Mittelachse 44 des Bolzens 43 gehalten ist. Dabei
kann der Zapfen 53 in eine Bohrung am freien Ende des Armes 52 beispiels-
weise eingepresst oder eingeschraubt sein. Eine Langs- oder Mittelachse des

Zapfens 53 ist dabei parallel zur Mittelachse 44 des Bolzens 43.

Ebenfalls besonders bevorzugt ist die komplementére Flache 50 an einem in
einer Fuhrung 54 des Gehauses 15 parallel zur Mittelachse 44 des Bolzens 43
verschieblich gefuhrten Schieber 55 ausgebildet, welcher durch die sich am
Gehause 15 abstutzenden Federmittel 51 gegen den Zapfen 53 vorgespannt
ist. Dieser Schieber 55 ist beispielsweise ebenfalls bolzenférmig ausgebildet.
Die Fuhrung 54 fur den Schieber 55 im Gehause 15 wird beispielsweise durch
eine im Gehéause 15 gelagerte FUhrungshilse mit gestufter zentraler Durch-
gangsoffnung und mit einer Stufe als Widerlager fur die Federmittel 51 gebil-
det. Andererseits stutzen sich die Federmittel 51 an einer Stufe des Schiebers
55 ab, so dass der Schieber 55 gegen den Zapfen 53 vorgespannt wird. Be-
vorzugt werden die Federmittel 51 durch ein Tellerfederpaket seriell hinterein-

ander angeordneter Tellerfedern gebildet.

Ganz besonders bevorzugt werden beide Flachen 49, 50 durch Kegelflachen
gebildet. Beispielsweise wird die eine, der Konsole 41 zugeordnete Flache 49
durch eine an dem dem Schieber 55 zugewandten Ende des Zapfens 53 aus-
gebildete radial &uRRere und sich zum Schieber 55 hin verjungende Kegelflache
gebildet. Weiterhin beispielsweise wird die komplementére, dem Gehéause 15
zugeordnete komplementére Flache 50 durch eine radial innere Kegelflache
gebildet. Der weibliche, konkave Teil in Form der Kegelflache 50 ist dann durch
die Federmittel 51 auf den dadurch teilweise umschlossenen mannlichen pro-
minenten Teil in Form der der Konsole 41 zugeordneten Kegelflache 49 vorge-

spannt.
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Fig.6 zeigt die Situation in einer Querschnittsansicht von oben, wenn die
Bremszangeneinheit 11 sich in der vertikalen Neutralposition befindet. In der
Neutralposition liegt die Mittelachse des Schiebers 55 beispielsweise in der

Mittelebene 42 der Bremsscheibe.

Beim Ausschwenken der Bremszangeneinheit 11 relativ zur Konsole 41 aus
der Neutralposition heraus (siehe Fig.7) dreht die in der FUhrungshulse 54 des
Gehauses 15 gefulhrte komplementéare Kegelflache 50 in einer Richtung senk-
recht zur Mittelachse des Schiebers 55 und gleitet dabei an der einen, am Arm
52 der Konsole 41 befestigten einen Kegelflache 49 entlang. Diese Aus-
schwenkung der Bremszangeneinheit 11 in der Draufsicht von Fig.7 nach un-

ten ist durch den Buchstaben a gekennzeichnet.

Da in radialer Richtung keine Ausweichméglichkeit besteht, wird der mit der
komplementéren Kegelflache 50 versehene Schieber 55 bedingt durch die Keil-
oder Kegelwirkung in der Fuhrungshulse 54 gegen die Wirkung des Feder-
pakts 51 aus Tellerfedern in Fig.7 um ein Stick nach rechts verschoben. Die
ohnehin druckvorgespannten Federmittel 51 werden aufgrund der axialen Ver-
schiebung des Schiebers 55 noch weiter zusammengedruckt und bewirken ei-
ne Reaktionsfederkraft, welche versucht, den mit der komplementéaren Kegel-
flache 50 versehenen Schieber 55 in seine Ausgangslage von Fig.6 zurtck zu
verschieben. Diese ruckstellende, durch die Federkrafte hervorgerufene Bewe-
gung des Schiebers 55 sorgt wiederum durch die Keil- oder Kegelwirkung zwi-
schen den beiden Kegelflachen 49, 50 dafur, dass auf die sich an der Konsole
41 uber den Hebelarm h abstutzende Bremszangeneinheit 11 ein rtckstellen-
des Drehmoment wirkt, welches die Bremszangeneinheit 11 in ihre Neutralposi-

tion zurtckdrangt.

Gemal einer weiteren, hier nicht dargestellten Ausfuhrungsform kénnten an-
statt Kegelflachen 49, 50 auch Keilflachen vorgesehen werden, um einen Keil-

effekt zwischen den beiden Flachen 49, 50 hervorzurufen. Auch kénnte anstatt
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die dem Gehause 15 zugeordnete komplementére Flache 50 die der Konsole
41 zugeordnete Flache 49 an einem langsverschieblichen Kdrper angeordnet

sein bzw. beide Flachen 49, 50 an jeweils langsverschieblichen Kérpern aus-

gebildet sein.
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Patentanspriiche

1. Bremseinrichtung eines Schienenfahrzeugs, beinhaltend eine mit einer
Bremsscheibe (42) zusammen wirkenden Bremszangeneinheit (11) mit
einem Krafterzeuger (1) und einer Bremszange (5) sowie eine Konsole
(41) zur Befestigung der Bremszangeneinheit (11) an einem Drehge-
stell, wobei

a. die Bremszangeneinheit (11) mittels wenigstens eines Bolzens
(43) an der Konsole (41) schwenkbar gelagert ist, und

b. eine Ruckstelleinrichtung (48) zur Ruckstellung der Bremszan-
geneinheit (11) relativ zur Konsole (41) aus einer in Bezug zu ei-
ner vorgegebenen Neutralposition verschwenkten Position in die
Neutralposition vorgesehen ist,

dadurch gekennzeichnet, dass

c. die Ruckstelleinrichtung (48) wenigstens eine der Konsole (41)
zugeordnete Flache (49) aufweist, welche mit einer komplemen-
taren, einem Gehause (15) der Bremszangeneinheit (11) zuge-
ordneten Flache (50) durch Keilwirkung zusammen wirkt, wobei
die eine Flache (49) und die komplementare Flache (50)

d. in Bezug zu einer Mittelachse (44) des Bolzens (43) um einen
Hebelarm (h) versetzt angeordnet, in einer Richtung parallel zur
Mittelachse (44) des Bolzens (43) relativ zueinander ver-
schieblich gelagert und durch Federmittel (51) gegeneinander
derart belastet sind, dass

e. bedingt durch die Keilwirkung zwischen der einen Flache (49)
und der komplementaren Flache (50) die Bremszangeneinheit

(11) in die Neutralposition vorgespannt ist.

2. Bremseinrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass
die eine der Konsole (41) zugeordnete Flache (49) an einem von der

Konsole (41) weg ragenden Arm (52) gehalten oder ausgebildet ist.
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. Bremseinrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass

die eine der Konsole (41) zugeordnete Flache (49) durch eine Aulen-
flache eines Zapfens (53) gebildet wird, der an einem freien Ende des
Arms (52) parallel zur Mittelachse (44) des Bolzens (43) zumindest axi-

alfest gehalten ist.

. Bremseinrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass

der Zapfen (53) in das freie Ende des Arms (52) eingepresst oder ein-

geschraubt ist.

. Bremseinrichtung nach Anspruch 3 oder 4, dadurch gekennzeichnet,

dass die komplementare Flache (50) an einem in einer Fuhrung (54)
des Gehauses (15) parallel zur Mittelachse (44) des Bolzens (43) ver-
schieblich gefuhrten Schieber (55) ausgebildet ist, welcher durch die
sich am Gehause (15) abstutzenden Federmittel (51) gegen den Zapfen

(53) vorgespannt ist.

. Bremseinrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass

die FUhrung (54) far den Schieber (55) durch eine im Gehause (15) ge-

lagerte FUhrungshulse gebildet wird.

. Bremseinrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche, da-

durch gekennzeichnet, dass die Federmittel (51) durch ein Tellerfe-
derpaket seriell hintereinander angeordneter Tellerfedern gebildet wer-

den.

. Bremseinrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriche, da-

durch gekennzeichnet, dass die eine Flache (49) durch eine Kegel-
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oder Keilflache und dass die komplementére Flache (50) durch eine

Kegel- oder Keilflache gebildet wird.

9. Bremseinrichtung nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass
die eine Flache (49) durch eine radial dulRere Kegelflache und dass die
komplementare Flache (50) durch eine radial innere Kegelflache gebil-

det wird oder umgekehrt.

10. Bremseinrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche, da-
durch gekennzeichnet, dass sich der Hebelarm (h) von der Konsole

(41) zum Gehause (15) hin erstreckt.

11.Bremseinrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche, da-
durch gekennzeichnet, dass die Wirkrichtung der Federmittel (51) pa-

rallel zur Mittelachse (44) des Bolzens (43) ist.

12.Bremseinrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche, da-
durch gekennzeichnet, dass die Bremszangeneinheit (11) als Krafter-
zeuger (1) wenigstens einen pneumatischen Betriebsbremszylinder (2)
umfasst, mit einem im Gehause (15) angeordneten und mit einer Be-
triebsbremskolbenstange (28) versehenen Betriebsbremskolben (26),
der durch Be- und EntlUften einer Bremskammer (20) in Lése- oder Zu-

spannstellung bringbar ist.

13. Bremseinrichtung nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, dass
die Bremszangeneinheit (11) als Krafterzeuger (1) einen Kombibrems-
zylinder mit dem pneumatischen Betriebsbremszylinder (2) und einem
Federspeicherbremszylinder (4) umfasst, wobei

a. der Federspeicherbremszylinder (4) einen in einem Federspei-

cherbremszylindergehause angeordneten, durch wenigstens eine
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Speicherfeder (10) betétigbaren Federspeicherbremskolben (8)
mit einer Federspeicherbremskolbenstange (18) beinhaltet, wel-
che durch eine zentrale Bohrung (21) einer Zwischenwand (6)
zwischen dem Betriebsbremszylinder (2) und dem Federspei-
cherbremszylinder (4) derart ragt, dass sie auf den Betriebs-
bremskolben (26) wirkt, wobei der Federspeicherbremskolben (8)
eine die Speicherfeder (10) beinhaltende Federkammer (14) von
einer Federspeicherbremskammer (12) des Federspeicher-

bremszylinders (4) trennt.

14. Bremseinrichtung nach Anspruch 12 oder 13, dadurch gekennzeich-
net, dass die Bremszangeneinheit (11) mit einem Getriebe (3) eine
Baueinheit bildet, dessen Getriebeeingang mit der Betriebsbremskol-
benstange (28) und dessen Getriebeausgang mit der Bremszange (5)

zusammen wirkt.
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