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Niniejszy wynalazek dotyczy elektrycz-

‘nych rur wytadowawczych, a przedewszyst-

kiem rur o bardzo wysokich napigciach,
jak np. rur rentgenowskich Ilub lamp
do sygnaléw radjotelegraficznych,

Rury wytadowawcze, a przedewszyst-
kiem rury wyladowawcze na potrzeby te-
rapji rentgenowskiej, pracujace pod napie-
ciem do 200 000 woltéw albo nawet i wyz-
szem, posiadaja te¢ wade, iz jest bardzo
trudna rzecza wykonaé izolacje pomigdzy
anoda (przeciwkatoda) a katoda w taki
sposéb, by mogla ona na czas dtuiszy wy-
trzymywa¢é bardzo wysokie napiecie,

Azeby usunaé te wade laczy sie, zgod-
nie z wynalazkiem ninisjszym, te czesci
rury wyladowawczej, pomiedzy ktéremi

podczas ruchu wystepuje bardzo wysokie
napiecie, zapomoca §cianki, skladajacej sie
z czeSci z materjalu izolujacego, pomiedzy
ktéremi jest umieszczona jedna czesé lub
jest umieszczonych wigcej czesci z mate-
rjalu przewodzacego.

Czesci z materjalu przewodzacego na-
daja sie do utrzymania ich pod pozadanym
potencjaltem, Tqa droga mozna rozlozyé
caltkowita, réznice potencjaléw pomiedzy
koficami §cianki laczacej w sposéb réwno-
mierny na czesci izolujace, wskutek czego
catkowita dtugos¢ izolacji moze byé zasad-
niczo mniejsza, anizeli dtugosé jednolitej
czesci izolujacej. O ile do czesci przewo-
dzacych nie doprowadza sie z zewnatrz
pewnych $cisle okreslonych potencjaléw,



rozklad potencjaléw na czesci izolujace
nao»gaf ni qu zupelnie réwnomiemny,
. k6rych zastosowaniach
. meina pr‘zyrzqd tak zbudowaé, iz czesci
przewodzace samoczynnie otrzymuja ta-
kie potencjaly, iz réwnomierny rozklad
jest osiagniety.

Scianka laczaca moze sktaddé sie z
czesci szklanych, oddzielonych od siebie
zapomoca, cze$ci metalowych, wtopionych
w czeéci poprzednie.

Réwniez czesé zewnetrznej scianki ru-
ry, laczaca katode z anoda, moze skladaé
si¢ z czesci izolujacych i przewodzacych,
umieszczonych kolejno,

W ostatnio wspomnianej formie wyko-
nania; wynalazku $cianka zewnetrzna rury
moze sktadaé si¢ w znacznej mierze z cze-
$ci metalowej, polaczonej zapomoca wto-
pienia na obu koricach z czeéciami szkla-
nemi, z ktérych jedna jest szczelnie pota-
czona z katoda lub z czescia, wykazujaca
podczas pracy potencjat katody, druga za$
jest polaczona z anoda lub z czeécia, wy-
kazujaca podczas pracy potencjal anody.

Jezeli wynalazek jest zastosowany do
rur rentgenowskich z katoda zarowa, tc
cze$¢ metalows urzadza si¢ najlepiej w ta-
ki sposéb, zeby ona otaczata wierzchotek
przeciwkatody oraz katode zarowa wraz
z przyrzadem, kierujacym promienie kato-
dowe na ograniczona cze$é powierzchn
przeciwkatody., Ten przyrzad moze sie
sktadaé¢ z urzadzenia skupiajacego, jakiego
np. uzywa si¢ w rurach Coolidge'a, lub
z naczynia metalowego, otaczajacego ka-
tode zarowa, a tak zwezonego od ‘strony
przeciwkatody, iz promienie katodowe sa
zauszone padaé na ograniczony jeno czes$é
powierzchni przeciwkatody. Jest rzecza
pozadana, azeby to naczynie metalowe
wykazywato potencjal, ktéry bylby nieco
nizszy od potencjalu wszystkich punktéow
katody zarowej,

' Podczas pracy rury wyltadowawczej we-

diug wynalazku niniejszego cze$ciom prze-
wodzacym $écianki laczacej nadaje sie ta-
kie potencjaly, iz catkowita réznica poten-
cjatéw, panujaca pomiedzy koficami tej
$cianki, jest r6wnomiernie roztozona na jej
czesdci izolujace, Podczas pracy rury wy-
tadowawczej, wi ktérej zgodnie z wynalaz-
kiem niniejszym czeéé metalowa $cianki
zewnetrznej jest zawarta pomiedzy dwie-
ma czeSciami izolujgcemi, najkorzystniej
jest polaczyé pomieniona oczes€é metalows
z ziemia,

Rysunki przedstawmaqq dla przyktadu
kilks, form wykonania wynalazku w' zasto-
sowaniu do rur rentgenowskich, Nalezy
jednakowoz zaznaczyé¢, ze wynalazek nie
ogranicza si¢ do rur rentgenowskich, lecz
moze w ogélnoéci znalezé zastosowanie w
rurach wytadowawczych, pracujacych z
dwiema lub wigcej elektrcdami pod bardzo
wysokiemi napieciami, np. 200 000 woltéw
lub wiecej.

Fig, 1 przedstawia rure rentgenowska
podtug wynalazku niniejszego wraz z przy-
naleznym ukladem potaczen, w ktérej ka-
toda zarowa jest umieszczona wewnatrz na-
czynia metalowego o specjalnej budowie,
przyczem aktywne promienie rentgenow-
skie przechoday przez to naczynie,

Fig. 2 przedstawia rure rentgenowska,
w ktorej katoda zarowa znajduje sic we-
wnatrz przyrzadu skupiajacego, uzywane-
go np. w rurach Coolidge’a.

Fig. 3 przedstawia zmieniona forme
wykonania, w ktérej, podobnie jak w rurze
podiug fig. 1, katoda zarowa jest umie-
szczona wewnatrz naczynia metalowego o
specjalnej budowie, w ktérej jednakowoz
promienie rentgenowskie wychodzg z rury
cylindrycznej zboku,

W rurze rentgenowskiej, przedstawio-
nej ma fig. 1, cylindryczng écianke zewnetrz-
na twcrza: czesé szklana 1, z ktora jest
szczelnie stopiona rura szklana 2, wcho-
dzaca w srodek, dalej czeéé metalowa 6 i



wreszcie druga czes¢ szklana 7, z ktora
jest szczelnie stopiona réwniez szklana
czesé 8 ksztattu stozkowego, wprowadzo-
na do wnetrza, Przeciwkatoda 3 jest szczel-
nie wtopiona w koniec rury 2, Na przed-
niej powierzchni przeciwkatody, wykona-
nej np. z zelaza chromowego, przytwier-
dzono wkladke 4, wykonana np. z wol-
framu. Rura metalowa 5 stuzy do dopre-
wadzania, ptynu chlodzacego.

.~ Naczynie metalowe 6 jest na obu swych

konicach wtopione brzegami szczelnie w

szklane czesci 1 i 7. Najlepiej jest wyko-
naé naczynie 6 z zelaza chromowego odpo-
wiedniego stopu, ktére daje sie bardzo do-
brze wtapiaé w szklo, praktycznie zupel-
nie nie jest porowate i daje sik fatwo od-
gazowywacg,

Rura szklana 8 jest wewnatrz szczelnie
zamknigta zapomoca okna 9, przepuszcza-
jacego promienie rentgenowskie, na we-
wnetrznym za$ kornicu rury jest wtopione
naczynie metalowe 10. Katoda zarowa 11,
wykonana np. z wolframu, wspiera sie we-
wnatrz naczynia 10 na drutach 12, 13, do-
prowadzajacych prad i izclowanych od na-
czynia 10 gatkami 14 i 15 z kwarcu lub in-
nego podobnego materjatu, Druty 12, 13,
doprowadzajace prad do katody oraz drut
16, doprowadzajacy prad do naczynia 10,
sa szczelnie przepuszczone przez szklang
sciane 7. _

Naczynie metalowe 10 jest od strony
przeciwkatody zwezone na otwér 17 do
przepuszczania promieni katodowych, Pod-
czas pracy rury pomiedzy katode zarows
11 a przeciwkatode 3 wlacza si¢ wysokie
napigcie, a naczyniu 10 nadaje si¢ poten-
cjal, najlepiej réwny mniej wigcej poten-
cjalowi drucika zarowego, Elektrony, wy-
sylane z drucika zarowego, sa zmuszone
wskutek szczegélnego ksztaltu mnaczynia
10 oraz wlaéciwego umieszczenia tego na-
czynia wzgledem przeciwkatody padaé na
przednia powierzchni¢ przeciwkatody na

polu ograniczonem, Aktywme promienie
rentgenowskie cpuszczajy powierzchnie
przeciwkatody w kierunku pionowym lub
prawie pionowym i przechodzg - potem
przez naczynie metalowe 10, Jegeli to na-
czynie jest wykonane z zelaza chromowe-
go lub ‘nnego podobnego metalu, wow-
czas promienie Roentgena, padajace na
$ciane tego naczynia, doznaja absorbcji,
wskutek czego nie moga wywolywaé ujem-
nego wplywu w miejscach, w ktérych
nfe sa pozadane.

Na przeciwkatodzie 3 jest przytwier-
dzona czes$é metalowa 18 w ksztalcie dzwos
nu, ktéra ma chroni¢ od promieni kato-
dowych miejsca spojenia metalu ze szkltem,
a przedewszystkiem polaczenia mnaczynia
metalowego 6 z cze$ciami szklanemi 1 i 7.
Podczas pracy rury najlepiej jest polaczyé
naczynie metalowe 6 z ziemia, a cate wy-
sokie narigcie, ktore nalezy wilaczyé po-
miedzy katode zarowa a antykatode, roz-
dziela si¢ réwnomiernie pomigdzy prze-
ciwkatoda 3 a naczyniem metalowem 6, o-
raz pomiedzy naczyniem metalowem 10
lub katoda zarowa a naczyniem metalowem
6. Izolacja pomigdzy maczyniem metalowem
6 a przeciwkatoda, wzglednie katoda za-
rowa, nie potrzebuje wiec wytrzymywaé
wiecej, anizeli polowe napiecia roboczego
rury, Nowa konstrukcja ma jeszcze tg
strone korzystna, iz mozna zastosowaé
transformatory wysokiego napigcia z u-
zwojeniem wtérnem, w $rodku uziemionem,
jak to wynika z uktadu potaczen, przedsta-
wionego réwniez na fig, 1,

W urzadzeniu podtug fig. 1 przeciwka-
toda jest polaczona z jednym koficem u-
zwojenia wtérnego 23 transformatora wy-
sokiego mapiecia, ktérego uzwojenie pier-
wotne 20 moze byé polaczone poprzez o-
pornik regulujacy 21 oraz dwubiegunowy
wylacznik 22 z jakiemskolwiek odpowied-
niem Zrédlem pradu, Drugi koniec uzwo-
jenia wysokiego napigcia 23 jest polaczo-
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ny z katoda zarowa 11, a érodek uzwoje-
nia jest metalicznie polaczony z uziemio-
nem naczyniem metalowem 6,

Katoda zarowa 17 otrzymuje swéj prad
z uzwojenia wtérnego 25 transformatora,
ktérego pierwotne uzwojenie 24 moze byé
polaczone poprzez opornik regulujacy 26 i
wylacznik 22 z jakiemskolwiek Zrédiem
pradu,

Naczynie metalowe 10 jest metalicznie
polaczone z jednym koficem drucika zaro-

wego 11, Druty, doprowadzajace prad do .

katody zarowej i doi naczynia metalowego
10, sa osobno przeprowadzone przez ze-
wnetrzna $ciane rury wytadowawczej, aze-
by umozliwi¢ wlaczanie odpowiedniego
napiecia pomiedzy katode zarows a naczy-
nie, Moze byé np. pozadane nadanie
naczyniu potencjalu nizszego niz potencjal
drucika zarowego.

W formie wykonania, przedstawionej na
fig 2, przeciwkatoda 30 oraz katoda zaro-
wa 31 sa umieszczone wewnatrz naczy-
nia cylindrycznego, ktérego $ciana ze-
wnetrzna sktada sie ze szklanych czesci 32
i 34 oraz z metalowej czeéci 33, Przeciw-
katoda jest na jednym koficu szczelnie sto-
piona ze szklang rura 34, a katoda zarowa
znajduje sie w naczyniu metalicznem 35,
dzialajacem jako przyrzad skupiajacy w
sposbb, znany wi rurach Coolidge'a, Pod-
pérki metalowe 36 dZwigaja naczynie 35, a
druty 37 i 38 stuza do doprowadzania pra-
du do katody zarowej.

Do wyprowadzania promieni rentgenow._
skich zrobiono w metalowej §cianie naczy-
nia 33 okienko 39, O¢ peka promieni rent-
genowskich jest skierowana pionowo do
glownej osi rury. Naczynie 33 moze by¢
polaczone z ziemia, wskutek czego czesé,
zwrécona ku pacjentowi, nie jest niebez-
pieczna, a moze réwnoczesnie stuzyé do
zastony od niepozadanych promieni rent-
genowskich. Naczynie moze byé wykonane
naprzyklad z zelaza chromowego,

W formie wykonania, przedstawionej na
fig. 3, przeciwkatoda 40 jest szczelnie wto-
piona w rure szklang 41; rura 42 stuzy do
doprowadzania do przeciwkatody plynu
chlodzacego. Cylindryczna $cianka ze-
wnetrzna rury sklada sie z cze$ci szkla-
nych 43 i 45 oraz z piericienia metalowe-
go 44, wtopionego w poprzednio wymie-
nione czesci, Pierécieri w zasadzie obejmu-
je przeciwkatode 40 i katode zarowa 49
wraz z przynaleinem naczyniem metalo-
wem 47, Naczynie metalowe 47 jest szczel-
nie wtopione w rure szklana 46 i zwezone
od strony przeciwkatody na otwér 48 do
przepuszczania promieni katodowych i
rentgenowskich, Katoda zarowa 49, izolo-
wana wzgledem naczynia szklanego 47,
jest zaopatrzona w druty 51 i 52, dopro-
wadzajace prad, a maczynie metalowe 47
w drut 50, doprowadzajacy prad.

Aktywne promienie rentgenowskie
przechodza przez naczynie metalowe 47,
poczem wychodza mnazewnatrz przez o-
kienko 53,

Jest rzecza korzystna nadaé naczyniu
metalowemu 47 mniej wiecej ten sam po-
tencjat, co Katodzie zarowej; najlepiej jest
polaczyé naczynie metalowe 44 z ziemia i
dobra¢ mniej wiecej réwne réznice poten-
cjatéw pomiedzy naczyniem metalowem 44
a przeciwkatoda 40 z jednej strony, tu-
dziez pomiedzy tem naczyniem a katoda
zarows z drugiej strony.

Rury rentgenowskie w rodzaju przed-
stawionych na rysunku moga znalezé za-
$tosowanie naprzyklad do celéw terapeu-
tycznych, Nawet w tych wypadkach, gdy
napiecia sa bardzo wysokie, mozna wyko-
nywaé rury o wymiarach stosunkowo ma-
tych, Oprécz tego mozna naczynie meta-
lowe, tworzace cze$¢ $ciany zewnetrznej,
taczyé z ziemia, wskutek czego ta czesé
rury. nie przedstawia niebezpieczefistwa.
Précz tego, to naczynie metalowe moze
stuzyé do absorbowania niepozadanych pro-



mieni rentgenowskich, Z tego wynika, ze
z zastosowaniem wynalazku do rur rentge-
nowskich sa polaczone rozmaite korzysci.

Rura rentgenowska, wykonana podlug
rysunku, moze byé w sposéb znany bardzo
daleko wyprézniona, wskutek czego wyla-
dowywanie odbywa sig ‘praktycznie bez
jonizowania gazéw. Mozna réwniez wypel-
nié¢ rur¢ woderem lub helem o takiem ci-
$nieniu, by nie wystepowala zadna szko-
dliwa jonizacja gazéw, Cisnienie to moize
wynosi¢ powyzej 0,0006 mm stupa rteci, a
przy napelnieniu helem moze wynosi¢
mniej wigcej 0,01 mm stupa rteci.

Zastrzezenia patentowe..

1. Elektryczna rura wyladowawcza,
znamienna tem, iz cze$ci rury, pomiedzy
ktéremi podczas pracy wystepuje bardzo
wysokie napiecie, sa ze soba polaczone
$cianka, sktadajaca sie z cze$ci z materja-
tu izclujacego, pomiedzy ktéremi umie-
szczono jedna lub wiecej cze$ci z materja-
hu przewodzacego.

2. Rura wyladowawcza wedlug zastrz.
1, znamienna tem, ze Scianka taczaca skta-
da sie z czeéci szklanych, przerywanych
jedna czescia lub wigksza liczba czesci

metalowych, kitére s3 wtopione w czesécl

szklane i twerza wesp6l z niemi jedna
calosé,

3. Rura wyladowawcza wedlug zastrz.

1 lub 2, znamienna tem, iz ta cze$é ze- .

wnetrznej $ciany rury, ktéra laczy pomie-
dzy soba katode i anode, jest zlozona z
cze$ci izolujacych i z czeéci przewodza-
cych,

3, znamienna tem, ze zewnetrzna S$ciana
rury sklada si¢ zasadniczo z czesci metalo-
wej, wtopionej z obu stron w czesci szkla-

4, Rura wyladowawcza wedlug zastrz.

ne, z ktérych jedna jest szczelnie polaczo-
na z kateda lub z inng czeécia, wykazuja-
ca podczas pracy potencjal katody, a dru-
ga jest polaczona z amoda lub z czescia,
posiadajaca podczas pracy potencjat ancdy.

5. Rura wyladowawcza wedtug zastrz.
4 z katoda zarowa do wytwarzania pro-
mieni rentgenowskich, znamienna tem, iz
metalowa cze$¢ Scianki zewnetrznej w za-
sadzie obejmuje wierzchotek przeciwkato-
dy oraz katode zarowa wraz z przyrza-
dem, kierujacym promienie katodowe na
ograniczony . powierzchnie przeciwkatody.

6. Rura rentgenowska wedlug zastrz.
4 lub 5, znamienna tem, ze $cianka ze-
wnetrzna jest cylindryczna| i ‘posiada 'w
srodku piericiefi metalowy, oraz ze prze-

~ciwkatoda i katoda zarowa wraz z przy.

rzadem, kierujacym promienie rentgenow-
skie na ograniczona powierzchnie prze-
ciwkatody, sa w ten sposéb umieszczone,
iz 0§ peka promieni rentgencwskich stoi
pionowo lub mniej wigcej pionowo wzgle-
dem osi cylindra zewnetrznego,

7. Sposéb wlaczenia rury wyladowaw-
czej wedlug zastrz, 1, 2 lub 3, znamienny
tem, iz przewodzace czesci Sciany taczacej
otrzymuja podiczas pracy takie potencjaly,
iz calkowita réznica potencjaléw pomig-
dzy czgSciami rury, polaczonemi ze soba
zapomoca wymienionej $ciany, rozklada
si¢ réwnomiernie na izolujace czesci tej
Sciany,

8. Spos6b wlaczenia rury wytadowaw-
czej wedlug zastrz, 4 lub 5, znamienny
tem, ze cze$¢ metalowa, umieszczona po-
miedzy dwiema izolujacemi cze$ciami
Sciany zewnetrznej, jest polaczona z zie-

N. V. Philips’ Gloeilampenfabrieken.
Zastepca: W, Suchowiak,
rzecznik patentowy.
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