(12) NACH DEM VERTRAG UBER DIE INTERNATIONALE ZUSAMMENARBEIT AUF DEM GEBIET DES
PATENTWESENS (PCT) VEROFFENTLICHTE INTERNATIONALE ANMELDUNG

-~

=

(19) Weltorganisation fiir geistiges Eigentum
Internationales Biiro

(43) Internationales Verdffentlichungsdatum
02. Mai 2024 (02.05.2024)

‘O 00 0000 0 0
(10) Internationale Veriffentlichungsnummer

WO 2024/088786 Al

WIPOIPCT

(51) Internationale Patentklassifikation:
B60K 15/05 (2006.01)

(21) Internationales Aktenzeichen: PCT/EP2023/078463

(22) Internationales Anmeldedatum:
13. Oktober 2023 (13.10.2023)

(25) Einreichungssprache: Deutsch

(26) Veroffentlichungssprache: Deutsch

(30) Angaben zur Prioritiit:
102022 128 435.2

27. Oktober 2022 (27.10.2022) DE

(71) Anmelder: BAYERISCHE MOTOREN WERKE AK-
TIENGESELLSCHAFT [DE/DE]; Petuelring 130, 80809
Miinchen (DE).

(72) Erfinder: DRESCHER, Christian; Westenstraie 14,
85229 Markt Indersdorf (DE). ROTH, Thomas; Daiten-
hausener Strasse 18 c, 85386 Eching (DE). KAUNZIN-
GER, Martin, Gondershauser Str. 18a, 80939 Miinchen
(DE).

(81) Bestimmungsstaaten (soweit nicht anders angegeben, fiir
jede verfiighare nationale Schutzrechtsart): AE, AG, AL,
AM, AO, AT, AU, AZ, BA, BB, BG, BH, BN, BR, BW,
BY, BZ, CA, CH, CL, CN, CO, CR, CU, CV, CZ, DE, DJ,
DK, DM, DO, DZ, EC, EE, EG, ES, FI, GB, GD, GE, GH,
GM, GT, HN, HR, HU, ID, IL, IN, IQ, IR, IS, IT, M, JO,
JP,KE, KG, KH, KN, KP, KR, KW, KZ, LA, LC, LK, LR,
LS, LU, LY, MA, MD, MG, MK, MN, MU, MW, MX, MY,
MZ, NA, NG, NI, NO, NZ, OM, PA, PE, PG, PH, PL, PT,
QA, RO, RS, RU, RW, SA, SC, SD, SE, SG, SK, SL, ST,

(54) Title: ELECTRICALLY OPERATED FLAP SYSTEM WITH WEATHER GUARD FOR ELECTRICALLY CHARGING AND/
OR FUELING A VEHICLE, ELECTRIC CHARGING AND/OR FUELING METHOD, AND VEHICLE

(54) Bezeichnung: ELEKTRISCH BETRIEBENES KLAPPENSYSTEM MIT WITTERUNGSSCHUTZ ZUM ELEKTRISCHEN
LADEN UND/ODER ZUM BETANKEN EINES FAHRZEUGS, VERFAHREN ZUM ELEKTRISCHEN LADEN UND/ODER ZUM

BETANKEN, UND FAHRZEUG

Fig. 1
10

.

16

17

12

18

woO 2024/088786 A1 | 0000 KOO 0

(57) Abstract: The invention relates to an electrically operated flap system (10, 40) for charging and/or fueling a vehicle, in particular
anelectric vehicle, comprising a connection element (13, 43) for connecting a connection part (11) of a charging and/or fueling station to
the vehicle, a pivotal cover flap (14) in order to cover the connection element (13, 43) in a closed position and to release same in an open
position, an electric motor (15) for driving the cover flap (14) via a hinge arm (99), a controller (16) for controlling the electric motor
(15) in order to move the cover flap (14) in a closing direction (S) and in an opening direction (O), and an obstacle detection device in
order to ascertain if the cover flap (14) and/or the hinge arm (99) is being driven against the connection part (11) when being moved

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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in the closing direction (S) and is being prevented from moving further. On the basis of the ascertained obstruction by the connection
part (11), the controller (16) produces a counter movement of the cover flap (14) in the opening direction (O) until the cover flap (14)
assumes a protective position which lies between the position reached by the cover flap up to the connection part (11) and the open
position in order to form a weather guard during a charging and/or fueling process.

(57) Zusammenfassung: Ein elektrisch betriebenes Klappensystem (10, 40) zum Laden und/oder Betanken eines Fahrzeugs, insbe-
sondere eines Elektrofahrzeug, umfasst ein Anschlusselement (13, 43) zum AnschlieBen eines Verbindungsteils (11) einer Lade- und/
oder Tankstation an das Fahrzeug, eine schwenkbare Abdeckklappe (14), um das Anschlusselement (13, 43) in einer SchlieBstellung
abzudecken und in einer Offnungsstellung freizugeben, einen Elektromotor (15) zum Antrieb der Abdeckklappe (14) iiber einen Schar-
nierarm (99), eine Steuereinrichtung (16) zur Steuerung des Elektromotors (15), um die Abdeckklappe (14) in Schliefrichtung (S)
und in Offnungsrichtung (O) zu bewegen, und eine Hinderiserkennungseinrichtung um festzustellen, wenn die Abdeckklappe (14)
und/oder der Scharnierarm (99) bei [hrer Bewegung in Schliefrichtung (S) gegen das Verbindungsteil (11) fahrt und es an einer Wei-
terbewegung hindert. Die Steuereinrichtung (16) verursacht aufgrund der festgestellten Behinderung durch das Verbindungsteil (11)
eine Gegenbewegung der Abdeckklappe (14) in Offnungsrichtung (O), bis die Abdeckklappe (14) eine Schutzstellung einnimmt, die
zwischen ihrer bis zum Verbindungsteil (11) erreichten Stellung und der Offnungsstellung liegt, um beim Laden und/oder Betanken
einen Witterungsschutz zu bilden.
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Elektrisch betriebenes Klappensystem mit Witterungsschutz zum elektri-
schen Laden und/oder zum Betanken eines Fahrzeugs, Verfahren zum

elektrischen Laden und/oder zum Betanken, und Fahrzeug

Die Erfindung betrifft ein elektrisch betriebenes Klappensystem mit Witterungs-
schutz zum elektrischen Laden und/oder zum Betanken eines Fahrzeugs. Weiter-
hin betrifft die Erfindung ein Verfahren zum elektrischen Laden und/oder zum Be-
tanken eines Fahrzeugs mit einem elektrisch betriebenen Klappensystem, sowie

ein Fahrzeug.

Die Erfindung ist insbesondere zur Anwendung in elektrisch betriebenen Fahrzeu-
gen geeignet, bei denen eine externe elektrische Energiequelle, wie beispiels-
weise eine Ladestation, an das Fahrzeug angeschlossen wird, um es mit Strom
als Energietrager zu laden, der in einem elektrischen Speicher des Fahrzeugs ge-

speichert wird.

Die Erfindung kann aber ebenso bei Fahrzeugen mit Verbrennungsmotoren ange-
wendet werden, bei denen zum Beispiel an einer Tankstelle dem Fahrzeug ein
Kraftstoff als Energietrager zugefuhrt wird. Auch kann die Erfindung fur hybride
Fahrzeuge verwendet werden, bei denen externe Energiequelle an das Fahrzeug
angeschlossen wird, um es mit elektrischer Energie und/oder mit einem Kraftstoff

zu beladen bzw. zu betanken.

Derartige Klappensysteme werden auch als Tank- bzw. Ladeklappensysteme be-
zeichnet. Sie weisen in der Regel eine schwenkbare Abdeckklappe bzw. Ver-
schlussklappe auf, die zum Befullen des Fahrzeugs mit einem Energietrager wie
beispielsweise elektrischem Strom oder mit einem andersartigen Kraftstoff zum
Antrieb des Fahrzeugmotors gedffnet wird, und nach dem Befullen wieder ge-
schlossen wird. Die Abdeckklappe schutzt im geschlossenen Zustand ein dahinter
liegendes Anschlusselement, das dazu dient, zum Beispiel einen Ladestecker ei-
ner elektrischen Ladestation und/oder eine Kraftstoffleitung einer Tanks&ule daran
anzuschlieRen. Das Anschlusselement kann zum Beispiel eine Ladedose sein, die

in einem Halteelement bzw. Ladetopf oder Lademulde des Klappensystems
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gehalten wird.

Dabei besteht das Problem, dass das Anschlusselement bzw. die Ladedose und
die Lademulde bei getffneter Abdeckklappe nicht vor Witterungseinflissen ge-
schitzt sind. Regen, Nasse, Schnee und Laub, kénnen daher beim Laden oder
Betanken des Fahrzeugs zum Anschlusselement bzw. zur Ladedose und in die
Lademulde gelangen. Insbesondere im Winterbetrieb kann sich beim Laden des
Fahrzeugs Schnee in der Lademulde sammeln und das Anschlusselement und ei-
nen daran angeschlossenen Ladestecker Uberdecken. Dartber hinaus existieren
eine Vielzahl von unterschiedlichen Ladesystemen, Landervarianten, Positionen
im Ladetopf, Varianten von Ladesteckern oder Einfulléffnungen fur Benzin oder

Diesel und Zapfpistolen.

Aufgabe der Erfindung ist es, ein Klappensystem bzw. Tankklappensystem zu
schaffen, das beim Laden oder Betanken des Fahrzeugs auch bei verschiedenen
Ladesystemen einen Witterungsschutz fur das Anschlusselement bietet und insbe-
sondere die Ladedose und die Lademulde oder auch eine Kraftstoffeinfulléffnung

vor Witterungseinflissen schitzt.

Zur Lésung der Aufgabe schafft die Erfindung ein elektrisch betriebenes Klappen-
system mit Witterungsschutz zum elektrischen Laden und/oder zum Betanken ei-
nes Fahrzeugs, insbesondere eines Elektrofahrzeug, umfassend ein Anschlus-
selement zum Anschlief3en eines Verbindungsteils einer Lade- und/oder Tanksta-
tion an das Fahrzeug, eine schwenkbare Abdeckklappe, um das Anschlussele-
ment in einer SchlieRstellung abzudecken und in einer Offnungsstellung freizuge-
ben, um das Verbindungsteil daran anzuschlie®en; einen Uber einen Scharnierarm
an die Abdeckklappe gekoppelten Elektromotor zum Antrieb der Abdeckklappe;
eine Steuereinrichtung zur Steuerung des Elektromotors, um die Abdeckklappe in
SchlieRrichtung und in Offnungsrichtung zu bewegen; und eine Hinderniserken-
nungseinrichtung um festzustellen, wenn die Abdeckklappe und/oder der Schar-
nierarm bei Ihrer Bewegung in Schlielrichtung gegen das angeschlossene Verbin-
dungsteil fahrt und dadurch an einer Weiterbewegung in SchlieRrichtung gehindert

wird; wobei die Steuereinrichtung derart ausgebildet ist, dass sie aufgrund der
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Erkennung der Behinderung der Weiterbewegung durch das Verbindungsteil eine
Gegenbewegung der Abdeckklappe in Offnungsrichtung verursacht, bis die Ab-
deckklappe eine Schutzstellung einnimmt, die zwischen ihrer bis zum Verbin-
dungsteil erreichten Stellung und der Offnungsstellung liegt, um beim Laden

und/oder Betanken einen Witterungsschutz zu bilden.

Durch die Erfindung wird unabhé&ngig von unterschiedlichen Landervarianten, La-
desystemen, Ladesteckern oder Tank-Pistolen ein bestmdglicher Witterungs-

schutz gewahrleistet. Dies wird insbesondere dadurch ermdéglicht, dass keine fest
hinterlegte bzw. gespeicherte Position der Abdeckklappe beim Laden oder Betan-

ken notwendig ist.

Bevorzugt ist die Steuereinrichtung derart ausgebildet ist, dass sie die Bewegung
der Abdeckklappe in Schlielrichtung mit reduzierter Verfahrgeschwindigkeit ver-

anlasst.

Bevorzugt ist die Steuereinrichtung derart ausgebildet ist, dass sie die Bewegung
der Abdeckklappe in Schlielrichtung mit einem reduziertem Antriebs-Drehmoment

veranlasst.

Bevorzugt ist die Steuereinrichtung derart ausgebildet ist, dass sie die Gegenbe-
wegung der Abdeckklappe in Offnungsrichtung um einen vordefinierten Betrag

veranlasst.

Bevorzugt ist die Hinderniserkennungseinrichtung zur Detektion eines Anstiegs

des Drehmoments des Elektromotors ausgebildet.

Vorteilhaft ist die Steuereinrichtung derart ausgebildet, dass sie bei Annaherung
eines authentifizierten Nutzers ein Bewegen der Abdeckklappe aus der Schutz-

stellung in die Offnungsstellung bewirkt.

Bevorzugt umfasst das Klappensystem ein Sensorelement, das zur Detektion ei-

ner manuellen Betatigung der Abdeckklappe und/oder der Ausfuhrung einer Geste
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ausgebildet ist, um die Bewegung der Abdeckklappe aus der Schutzstellung in die

Offnungsstellung zu bewirken.

Gemal einem Aspekt der Erfindung wird ein Verfahren zum elektrischen Laden
und/oder zum Betanken eines Fahrzeugs mit einem elektrisch betriebenen Klap-
pensystem geschaffen, das in einem Karosserieelement des Fahrzeugs befestigt
ist, wobei das Klappensystem ein Anschlusselement zum Anschlie3en eines Ver-
bindungsteils einer Lade- und/oder Tankstation und eine mit einem Scharnierarm
verbundene schwenkbare Abdeckklappe zum Abdecken des Anschlusselements
in einer SchlieRstellung und zur Freigabe des Anschlusselements in einer Off-
nungsstellung umfasst, und wobei das Verfahren folgende Schritte umfasst:

(A)  Bewegen der schwenkbaren Abdeckklappe des Klappensystems mittels ei-
nes an den Scharnierarm gekoppelten Elektromotors aus einer SchlieRstellung in
einer Offnungsrichtung, bis die Abdeckklappe eine Offnungsstellung erreicht;

(B)  Anschlieen des Verbindungsteils an das Anschlusselement, wahrend sich
die Abdeckklappe in der Offnungsstellung befindet;

(C) Bewegen der Abdeckklappe durch den an den Scharnierarm gekoppelten
Elektromotor in eine Schliefirichtung, bis eine Hinderniserkennungseinrichtung
feststellt, dass die Abdeckklappe und/oder der Scharnierarm gegen das ange-
schlossene Verbindungsteil gefahren ist und dadurch an einer Weiterbewegung
gehindert wird;

(D)  Erneutes Bewegen der Abdeckklappe in Offnungsrichtung, bis sie eine
Schutzstellung einnimmt, die zwischen ihrer bis zum Hindernis erreichten Stellung
und der Offnungsstellung liegt, um beim Laden und/oder Betanken einen Witte-
rungsschutz fur das Anschlusselement zu bilden; und

(E)  Elektrisches Laden und/oder Betanken des Fahrzeugs, wahrend sich die

Abdeckklappe in der Schutzstellung befindet.

Bevorzugt wird die Abdeckklappe um einen vordefinierten Betrag aus der bis zum
Verbindungsteil erreichten Stellung in Offnungsrichtung bewegt, um die Schutz-

stellung zu erreichen.
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Vorteilhaft wird die Abdeckklappe bei Annaherung eines authentifizierten Nutzers

automatisch aus der Schutzstellung in die Offnungsstellung bewegt.

Bevorzugt wird eine manuelle Betatigung der Abdeckklappe und/oder des Schar-
nierarms und/oder die Ausfihrung einer Geste erkannt, wodurch die Bewegung

der Abdeckklappe aus der Schutzstellung in die Offnungsstellung ausgelést wird.

Gemal einem weiteren Aspekt der Erfindung wird ein Fahrzeug geschaffen, ins-
besondere ein Elektrofahrzeug, das ein erfindungsgemalies Klappensystem um-
fasst.

Vorteile, Merkmale und Details, die im Zusammenhang mit dem Klappensystem

beschrieben sind, gelten auch fur das beschriebene Verfahren, und umgekehrt.

Merkmale, die in unterschiedlichen Ausfuhrungsformen und -beispielen beschrie-
ben oder gezeigt sind, sollen so verstanden werden, dass sie untereinander kom-
biniert werden kénnen, sofern nichts Gegenteiliges beschrieben ist oder eine der-

artige Kombination nicht offensichtlich unméglich ist.

Nachfolgend werden bevorzugte Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung anhand von

Zeichnungen naher erlautert. Darin zeigen:

Figur1 ein Klappensystem gemal} einer bevorzugten Ausfuhrungsform der Er-
findung in einer Seitenansicht, mit angeschlossenem Ladestecker, wo-
bei sich die Abdeckklappe in Schutzstellung zum Schutz vor Witte-

rungseinflissen beim elektrischen Laden des Fahrzeugs befindet;
Figur 2 das in Fig. 1 gezeigte Klappensystem in einem geschlossenen Zustand;
Figur 3 ein Klappensystem gemal einer weiteren bevorzugten Ausfuhrungs-

form der Erfindung, das als ein Tankklappensystem ausgebildet ist, im

geschlossenen Zustand,
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Figur4 das in den Figuren 1 bis 3 gezeigte Klappensystem bei vollstandig ge-

offneter Klappe;

Figur 5 das in den Figuren Fig. 1 bis 3 gezeigte Klappensystem in einem Zu-
stand, in dem die Klappe es von oben gegen den Ladestecker bzw. ge-

gen die Tankpistole gefahren ist;

Figur 6 das in Figuren Fig. 1 bis 3 gezeigte Klappensystem in seiner Schutz-
stellung, wahrend es zum Einleiten des Offnungsvorgangs in einer ers-

ten Weise manuell betatigt wird; und

Figur 7 das in Figuren Fig. 1 bis 3 gezeigte Klappensystem in seiner Schutz-
stellung, wahrend es zum Einleiten des Offnungsvorgangs in einer

zweiten Weise manuell betatigt wird.

In den Figuren sind gleiche oder einander entsprechende Elemente jeweils mit
den gleichen Bezugszeichen gekennzeichnet und werden daher nicht erneut be-
schrieben, sofern dies nicht zweckmafig erscheint. Die in der gesamten Beschrei-
bung enthaltenen Offenbarungen sind sinngemaf auf Teile mit gleichen Bezugs-

zeichen bzw. gleichen Bauteilbezeichnungen Ubertragbar.

Die Figuren 1 und 2 zeigen ein elektrisch betriebenes Klappensystem 10 gemafn
einer ersten bevorzugten Ausfuhrungsform der Erfindung, das als ein Ladeklap-
pensystem ausgebildet ist. Dabei zeigt Fig. 1 das Klappensystem 10 mit einem da-
ran angeschlossenen Verbindungsteil 11 in Form eines Ladesteckers wahrend ei-
nes Ladevorgangs, wahrend Fig. 2 das Klappensystem 10 in geschlossenem Zu-

stand zeigt.

Wie in Fig. 1 dargestellt, ist der Ladestecker 11 Uber ein Ladekabel 12 mit einer in
der Figur nicht dargestellten, externen elektrischen Ladestation verbunden. Das
Klappensystem 10 umfasst ein Anschlusselement 13, das in dieser Ausfuhrungs-

form als eine Ladedose ausgebildet ist und zum Anschliel3en des Ladesteckers 11
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dient, der ein Verbindungsteil bildet. Eine schwenkbare Abdeckklappe in Form ei-
ner Ladeklappe 14 ist vorgesehen, um die Ladedose bzw. das Anschlusselement
13 in einer SchlieBstellung abzudecken und in einer Offnungsstellung freizugeben,
so dass das Verbindungsteil bzw. der Ladestecker 11 an das Anschlusselement
bzw. die Ladedose 13 angeschlossen werden kann. In der Figur 1 ist die Abdeck-
klappe 14 in einem teilweise gedffneten Zustand gezeigt, in dem es einen Witte-
rungsschutz fur den darunter liegenden Ladestecker 11 und die Ladedose 13 bil-

det, d.h. eine Schutzstellung einnimmt.

Die Abdeckklappe 14 ist Uber einen bewegbaren bzw. schwenkbaren Scharnier-
arm 99 an einen Elektromotor 15 gekoppelt, der zum Antrieb der Abdeckklappe 14
ausgebildet ist, um diese zwischen ihrer Offnungsstellung (s. Fig. 4) und inrer
Schliel3stellung (siehe Fig. 2) hin und her zu bewegen. In der SchlieRstellung wird
die Ladedose 13 vollstandig von der Abdeckklappe 14 Uberdeckt und nach aul3en

hin verschlossen ist.

Der Scharnierarm 99 ist als eine Aufnahmeplatte ausgebildet, um die Klappe 14

daran zu befestigen.

Eine Steuereinrichtung 16 dient zur Steuerung des Elektromotors 15, um die Ab-

deckklappe 14 in SchlieRrichtung S und in Offnungsrichtung O zu bewegen.

Eine in der Figur nicht sichtbare Hinderniserkennungseinrichtung, die zum Beispiel
in den Elektromotor 15 integriert ist, ist vorgesehen, um festzustellen, wenn die
Abdeckklappe 14 und/oder der Scharnierarm 99 bei lhrer Bewegung in Schlief3-
richtung S gegen ein Hindernis fahrt, das durch den im Anschlusselement 13 ein-
gesteckten Ladestecker 11 gebildet wird. In der bis zum Hindernis bzw. zum Lade-
stecker 11 erreichten Stellung berthrt die Unterseite 19 der Abdeckklappe 14 oder

des Scharnierarms 99 den Ladestecker 11 (siehe Figur 5).

Der Scharnierarm 99 kann ebenso wie die Abdeckklappe 14 eine Gegenflache fur

das Hindernis bilden.
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Die Hinderniserkennungseinrichtung ist derart ausgebildet, dass sie durch einen
Drehmomentsensor einen Anstieg des Drehmoments des Elektromotors 15 beim
Bewegen der Abdeckklappe 14 in Schlielrichtung S detektiert. Sobald eine Erhé-
hung des Drehmoments und somit ein Hindernis erkannt wird, wird der SchlieR3vor-
gang beendet und die Gegenbewegung in Offnungsrichtung O durch die Steuer-

einrichtung 16 veranlasst.

Das heildt, die Steuereinrichtung 16 ist derart ausgebildet, dass sie aufgrund der
Erkennung des Hindernisses eine Gegenbewegung der Abdeckklappe 14 in der
Offnungsrichtung O verursacht, die entgegengesetzt zur Schlielrichtung S gerich-
tet ist, bis die Abdeckklappe 14 eine Schutzstellung einnimmt, die zwischen ihrer
bis zum Hindernis erreichten Stellung und der Offnungsstellung liegt. Sobald die
Abdeckklappe 14 ihre Schutzstellung einnimmt, bildet sie einen Witterungsschutz

beim Laden des Fahrzeugs (siehe Figur 1).

Die Ladedose 13 ist mit dem Rohbau des Fahrzeugs verbunden und in den Figu-
ren nicht weiter dargestellt. Ein Halteelement 17, das als ein Ladetopf bzw. eine
Lademulde ausgebildet ist, grenzt an die Ladedose 13. Das Halteelement bzw. der
Ladetopf 17 ist in einem Karosserieelement 18 des Fahrzeugs befestigt, dass die
Aullenhaut des Fahrzeugs bildet. Insbesondere ist die Befestigung durch Verclip-

sung gebildet.

Die Steuereinrichtung 16 ist insbesondere derart ausgebildet, dass die Abdeck-
klappe 14 beim SchlieRvorgang, das heil3t bei ihrer Bewegung in Schliel3richtung
S, mit reduzierter Verfahrgeschwindigkeit und reduziertem Antriebs-Drehmoment
angesteuert wird. Das Klappensystem 10 wird mit einem dafur angeforderten Ver-
fahrensprofil so lange den SchlieRvorgang ausfuhren, bis die Abdeckklappe 14 ge-
gen das vorhandene Hindernis fahrt, das beim Laden des Fahrzeugs durch den im
Anschlusselement 13 eingesteckten Ladestecker 11 gebildet wird, oder im Fall ei-

nes Tankklappensystems durch eine Tankpistole oder Ahnliches.

Da die Klappe 14 so lange in der Schlielrichtung S bewegt wird, bis sie das Hin-

dernis bzw. den Stecker 11 oder ein sonstiges angeschlossenes Verbindungsteil
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erreicht, und anschlieRend die Gegenbewegung der Abdeckklappe 14 in Off-
nungsrichtung O erfolgt, um einen geringen Abstand zwischen der Abdeckklappe
14 bzw. dem Scharnierarm 99 und dem Ladestecker 11 beim Ladevorgang zu bil-
den, wird ein optimaler Witterungsschutz gegen Regen, Schnee, herabfallendes
Laub usw. auch bei unterschiedlich geformten Ladesteckern bzw. Verbindungstei-

len 11 erzielt, die am Anschlusselement 13 angeschlossen sind.

Zudem wird erreicht, dass die Abdeckklappe 14 wahrend des Ladevorgangs nicht
auf dem Ladestecker 11 aufliegt, was einen zuséatzlichen Schutz gegen Beschadi-

gungen der Unterseite 19 der Abdeckklappe 14 bzw. des Scharnierarms 99 bietet.

An der Ladedose 13 ist ein Ladeabbruch-Taster 21 vorgesehen, der bei gedffneter
Abdeckklappe 14 von aul3en zugéanglich ist. Der Ladeabbruch-Taster 21 veran-
lasst die Beendigung des Ladevorgangs, wenn er durch einen Benutzer betéatigt

wird.

Figur 3 zeigt ein Klappensystem 40 gemal einer zweiten bevorzugten Ausfuh-
rungsform der Erfindung in geschlossenem Zustand. In diesem Beispiel ist das
Klappensystem 40 als ein Tankklappensystem ausgebildet, das dazu dient, einem

Fahrzeug Kraftstoff wie insbesondere Benzin oder Diesel zuzufuhren.

In diesem Fall ist als Anschlusselement anstelle einer Ladedose eine Einfullvor-
richtung 43 ausgebildet, die eine Einfullé6ffnung 44 umfasst, welche dazu ausgebil-
det ist, ein Verbindungsteil 11 in Form einer Kraftstoffauslassleitung aufzunehmen
bzw. daran anzuschlie3en, insbesondere eine Tankpistole. Die Einfullvorrichtung
43 ist Uber eine Kraftstoffleitung 45 mit einem Kraftstofftank im Inneren des Fahr-

zeugs verbunden.

Die Abdeckklappe 14 wird in dieser Ausfuhrungsform durch eine Tankklappe ge-
bildet. Das Halteelement 17 als ein Topf oder eine Mulde ausgebildet, welche das
Anschlusselement 43 umschliel3t, wobei das Halteelement 17 an der Aulenhaut

18 befestigt ist, vorzugsweise durch Verclipsen.
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Eine Offnungswunscherkennungseinrichtung 46 ist dazu ausgebildet, den Wunsch
eines Benutzers zur Offnung der Tankklappe 14 zu erkennen, beispielsweise
durch ein Signal, eine Geste, 0. &., und daraufhin die Offnung der Tankklappe 14

ZU veranlassen.

Hinsichtlich aller weiteren Merkmale und Details ist das Tankklappensystem 40
wie das zuvor beschriebene Ladeklappensystem 10 gemal der ersten bevorzug-
ten Ausfuhrungsform ausgebildet, worauf hier ausdrucklich Bezug genommen

wird, um Wiederholungen zu vermeiden.

Nachfolgend wird ein bevorzugtes Ausfuhrungsbeispiel fur das erfindungsgemafie
Verfahren beschrieben. Das Verfahren kann in gleicher Weise sowohl mit dem La-
deklappensystem 10 als auch mit dem Tankklappensystem 40 durchgefuhrt wer-

den. Die Figuren, auf welche zur Beschreibung des Verfahrens Bezug genommen

wird, beziehen sich auf beide Arten von Klappensystemen.

Zunachst ist die Abdeckklappe 14 in geschlossenem Zustand (siehe Figuren 2
und 3).

Schritt A:

Zum Laden bzw. Betanken des Fahrzeugs wird die Abdeckklappe bzw. Klappe 14
mit Hilfe des Motors 15 zunéachst vollstandig gedffnet. Dabei wird die schwenkbare
Abdeckklappe 14 bzw. der damit verbundene Scharnierarm 99 des Klappensys-
tems 10, 40 durch den Elektromotor 15 aus ihrer SchlieRstellung in Offnungsrich-
tung O bewegt, bis die Abdeckklappe 14 eine Offnungsstellung erreicht (siehe
Fig. 4).

Schritt B:

Nachdem die Abdeckklappe 14 inre Offnungsstellung erreicht hat, wird ein Verbin-
dungsteil 11, insbesondere ein Ladestecker oder eine Tankpistole, an die Lade-
dose 13 bzw. die Einfull-Vorrichtung 43 angeschlossen bzw. angesteckt, wie in

Fig. 4 gezeigt.
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Nun wird gemaf den nachfolgenden Schritten C und D die Klappe 14 nach einer
entsprechenden Anforderung in eine variable Schlie3position verfahren. Hierzu er-
folgt durch die Steuereinrichtung 16, die als Funktions-Master ausgebildet ist, ein

Verfahrbefehl auf die variable SchlieBposition.

Schritt C:

Zum Verfahren in die variable SchlieRposition wird zunéchst die Abdeckklappe 14
bzw. der damit verbundene Scharnierarm 99 durch den Elektromotor 15 in die
Schliel¥richtung S bewegt, bis die Hinderniserkennungseinrichtung feststellt, dass
die Abdeckklappe 14 und/oder der Scharnierarm 99 gegen das angeschlossene

Verbindungsteil 11 gefahren ist (s. Fig. 5).

Die von der Steuereinrichtung 16 veranlasste Bewegung der Abdeckklappe 14 in
Schliel3richtung S erfolgt mit einem reduziertem Antriebs-Drehmoment und mit re-
duzierter Verfahrgeschwindigkeit. Das Hindernis wird durch die Steigerung des
Drehmoments am Motor 15 beim Erreichen des Hindernisses erkannt, das durch
den angeschlossenen Ladestecker oder die Tankpistole gebildet wird. Daraufhin

stoppt der Motor die Bewegung.

Schritt D:

Nun wird die Abdeckklappe14 erneut in Offnungsrichtung O bewegt, bis sie eine
Schutzstellung einnimmt, die zwischen ihrer bis zum Hindernis 11 erreichten Stel-
lung und der Offnungsstellung liegt. Hierzu erfolgt eine Kurzreversion durch das
Klappensystem 10 bzw. 40 in Richtung offen bzw. in der Offnungsrichtung O, das
heil3t die Klappe 14 bzw. der Scharnierarm 99 entfernt sich wieder vom Ladeste-
cker und bildet einen geringen Abstand zu diesem. Dabei veranlasst die Steuer-
einrichtung 16 die Gegenbewegung der Abdeckklappe 14 in Offnungsrichtung O
um einen vordefinierten Betrag bzw. Reversierwinkel. Dieser voreingestellte Win-
kel kann beispielsweise 3 bis 40 Grad betragen. Insbesondere wird ein Offnungs-

winkel von ca. 10 bis 15 Grad bevorzugt.

Die Gegenbewegung der Abdeckklappe in Offnungsrichtung O kann auch um ei-

nen variablen Reversierwinkel veranlasst werden, der von einer erkannten
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Hindernisposition abhangt.

Die Klappe 14 bzw. der Scharnierarm 99 befindet sich nun in der variablen
Schlie3position, die von der Form des jeweils verwendeten Ladesteckers 11 bzw.
der Tankpistole abhangt (siehe Fig. 1). In der variablen SchlieRposition befindet
sich die Klappe 14 in einer Schutzstellung, in der sie das angeschlossene Verbin-
dungsteil 11 optimal Uberdeckt und dadurch vor Regen, Schnee, Hagel, herabfal-

lendem Laub und Ahnlichem schitzt

Auf diese Weise bildet die Klappe 14 beim Laden und/oder Betanken des Fahr-
zeugs einen Witterungsschutz sowohl fur das Anschlusselement, das heil3t fr die

Ladedose 13 bzw. die Einfullvorrichtung 43, als auch fur das Verbindungsteil 11.

Schritt E:
Nun erfolgt das Laden und/oder Betanken des Fahrzeugs, wahrend sich die Ab-

deckklappe 14 in der Schutzstellung befindet.

Um das Klappensystem 10 bzw. 40 nach Beendigung des Lade- oder Tankvor-
gangs aus der variablen SchlieRposition zu 6ffnen, wird beispielsweise die Anna-
herung eines Fahrzeugbenutzers mit gultiger Authentifizierung an das Fahrzeug
detektiert. Daraufhin wird vom Funktionsmaster bzw. dem Steuergeréat 16 ein Ver-
fahrbefehl ausgegeben, der das Offnen der Klappe 14 durch den Elektromotor 15
bewirkt (siehe Fig. 4). In der erreichten Offnungsstellung kann der Ladestecker 11
bzw. die Tankpistole aus dem Klappensystem 10, 40 gezogen und von diesem ge-

trennt werden.

Danach schliel3t die Klappe 14 zum Beispiel selbstéandig oder durch Betétigung ei-

nes entsprechenden Tasters.

Insbesondere kann, wie in Fig. 6 gezeigt, durch einen authentifizierten Benutzer
das Offnen der Klappe 14 handisch tber eine Tip-to-Run Funktion ausgelést wer-

den. Hierzu greift der Benutzer mit einem Finger unter den Rand des
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Scharnierarms 99 oder der Klappe 14, die sich in der Schutzstellung geman Fig. 1
befindet, und Ubt an deren Unterseite 19 einen Zug in Offnungsrichtung O auf die
Klappe 14 bzw. den Scharnierarm 99 aus. Eine Bewegungserkennung im Aktuator
bzw. im Motor 15 detektiert eine durch den ausgelbten Zug verursachte Drehbe-
wegung der schwenkbaren Klappe 14 um ihre Schwenk- bzw. Drehachse 23. Da-
raufhin wird mittels der Tip-to-Run Funktion die Klappe 14 in die Offnungsstellung
bzw. in die geéffnete Position verfahren, wie sie in Fig. 4 gezeigt ist, um den Lade-

stecker 11 bzw. die Tankpistole 11 abziehen zu kénnen.

Auch kann, wie in Fig. 7 gezeigt, das Klappensystem 10 bzw. 40 aus der variablen
Schlielposition durch Aktivierung eines optionalen Sensors 22 gedffnet werden,
der insbesondere als ein Berthrungssensor ausgebildet ist. Vorzugsweise ist der
Sensor 22 auf der Unterseite 19 der Klappe 14, d.h. an deren Innen- oder Ruck-

seite, angeordnet.

Hierzu wird zunéchst das Fahrzeug geweckt, wenn sich ein Benutzer mit gultiger
Authentifizierung dem Fahrzeug nahert. Beim Berthren der Klappe 14 an einer
sensitiven Position im Bereich des Sensors 22, beispielsweise durch Antippen
bzw. Berlhren, sendet der Sensor 22 ein Offnungswunsch-Signal an den Funkti-
ons-Master bzw. an das Steuergerat 16, wodurch der Motor 15 veranlasst wird,
die Klappe 14 in Offnungsrichtung O zu bewegen, bis die Klappe 14 vollstandig
gedffnet ist. AnschlieRend kann der Ladestecker 11 bzw. die Tankpistole 11 abge-

zogen werden (siehe Fig. 2).

Der Sensor 22 kann zur Detektion einer manuellen Betatigung der Abdeckklappe

14 und/oder zur Detektion der AusfUhrung einer Geste ausgebildet sein.
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11
12
13
14
15
16
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19
21
22
23
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44
45
46
99

Klappensystem bzw. Ladeklappensystem
Verbindungsteil / Ladestecker / Tankpistole
Ladekabel

Anschlusselement / Ladedose
Abdeckklappe

Elektromotor

Steuereinrichtung

Halteelement bzw. Ladetopf
Karosserieelement / Aulienhaut
Unterseite der Abdeckklappe
Ladeabbruch-Taster

Sensor

Drehachse

Klappensystem bzw. Tankklappensystem

Einfullvorrichtung

Einfalléffnung

Kraftstoffleitung
Offnungswunscherkennungseinrichtung

Scharnierarm / Aufnahmeplatte

Offnungsrichtung
Schlief3richtung
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Patentanspriiche:

1. Elektrisch betriebenes Klappensystem (10, 40) zum elektrischen Laden
und/oder zum Betanken eines Fahrzeugs, insbesondere eines Elektrofahr-
zeug, umfassend:
ein Anschlusselement (13, 43) zum Anschlie3en eines Verbindungsteils (11)
einer Lade- und/oder Tankstation an das Fahrzeug,
eine schwenkbare Abdeckklappe (14), um das Anschlusselement (13, 43) in
einer SchlieBstellung abzudecken und in einer Offnungsstellung freizugeben,
um das Verbindungsteil daran anzuschliel3en,
einen Uber einen Scharnierarm (99) an die Abdeckklappe (14) gekoppelten
Elektromotor (15) zum Antrieb der Abdeckklappe (14)
eine Steuereinrichtung (16) zur Steuerung des Elektromotors (15), um die
Abdeckklappe (14) in SchlieRrichtung (S) und in Offnungsrichtung (O) zu be-
wegen, und
eine Hinderniserkennungseinrichtung um festzustellen, wenn die Abdeck-
klappe (14) und/oder der Scharnierarm (99) bei lhrer Bewegung in Schlief3-
richtung (S) gegen das Verbindungsteil (11) fahrt und dadurch an einer Wei-
terbewegung in Schlielrichtung (S) gehindert wird,
wobei die Steuereinrichtung (16) derart ausgebildet ist, dass sie aufgrund der
Erkennung der Behinderung der Weiterbewegung durch das Verbindungsteil
eine Gegenbewegung der Abdeckklappe (14) in Offnungsrichtung (O) verur-
sacht, bis die Abdeckklappe (14) eine Schutzstellung einnimmt, die zwischen
ihrer bis zum Verbindungsteil (11) erreichten Stellung und der Offnungsstel-
lung liegt, um beim Laden und/oder Betanken einen Witterungsschutz zu bil-

den.

2. Klappensystem nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Steuer-

einrichtung (16) derart ausgebildet ist, dass sie
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2.1. die Bewegung der Abdeckklappe (14) in SchlieRrichtung (S) mit re-

duzierter Verfahrgeschwindigkeit veranlasst; und/oder

2.2. die Bewegung der Abdeckklappe (14) in SchlieRrichtung (S) mit ei-

nem reduziertem Antriebs-Drehmoment veranlasst; und/oder

2.3. die Gegenbewegung der Abdeckklappe (14) in Offnungsrichtung (O)

um einen vordefinierten Betrag veranlasst; und/oder

2.4. die Gegenbewegung der Abdeckklappe (14) in Offnungsrichtung (O)
um einen variablen Reversierwinkel veranlasst, der von einer er-

kannten Hindernisposition abhangt.

3. Klappensystem nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die
Hinderniserkennungseinrichtung zur Detektion eines Anstiegs des Drehmo-

ments des Elektromotors (15) ausgebildet ist.

4.  Klappensystem nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Steuereinrichtung (16) derart ausgebildet ist, dass sie
bei Annaherung eines authentifizierten Nutzers ein Bewegen der Abdeck-

klappe (14) aus der Schutzstellung in die Offnungsstellung bewirkt.

5. Klappensystem nach einem der vorhergehenden Anspriche, gekennzeichnet
durch ein Sensorelement, das zur Detektion einer manuellen Betatigung der
Abdeckklappe (14) und/oder der Ausfuhrung einer Geste ausgebildet ist, um
die Bewegung der Abdeckklappe (14) aus der Schutzstellung in die Off-

nungsstellung zu bewirken.

6. Verfahren zum elektrischen Laden und/oder zum Betanken eines Fahrzeugs
mit einem elektrisch betriebenen Klappensystem (10, 40), das in einem Ka-
rosserieelement (18) des Fahrzeugs befestigt ist, wobei das Klappensystem
ein Anschlusselement (13, 43) zum Anschlie3en eines Verbindungsteils einer

Lade- und/oder Tankstation und eine mit einem Scharnierarm (99)
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verbundene schwenkbare Abdeckklappe (14) zum Abdecken des Anschlus-

selements (13, 43) in einer Schlielstellung und zur Freigabe des Anschlus-

selements (13, 43) in einer Offnungsstellung umfasst, wobei das Verfahren

folgende Schritte umfasst:

(A)

Bewegen der schwenkbaren Abdeckklappe (14) des Klappensystems
(10, 40) mittels eines an den Scharnierarm (99) gekoppelten Elektro-
motors (15) aus einer SchlieRstellung in einer Offnungsrichtung (O),

bis die Abdeckklappe (14) eine Offnungsstellung erreicht;

Anschlie3en des Verbindungsteils an das Anschlusselement (13, 43),

wahrend sich die Abdeckklappe (14) in der Offnungsstellung befindet;

Bewegen der Abdeckklappe (14) durch den an den Scharnierarm (99)
gekoppelten Elektromotor (15) in eine Schliel¥richtung (S), bis eine
Hinderniserkennungseinrichtung feststellt, dass die Abdeckklappe (14)
und/oder der Scharnierarm (99) gegen das angeschlossene Verbin-
dungsteil (11) gefahren ist und dadurch an einer Weiterbewegung ge-

hindert wird:

Erneutes Bewegen der Abdeckklappe (14) in Offnungsrichtung (O), bis
sie eine Schutzstellung einnimmt, die zwischen ihrer bis zum Verbin-
dungsteil (11) erreichten Stellung und der Offnungsstellung liegt, um
beim Laden und/oder Betanken einen Witterungsschutz fur das An-

schlusselement (13, 43) zu bilden; und

Laden und/oder Betanken des Fahrzeugs, wahrend sich die Abdeck-

klappe (14) in der Schutzstellung befindet.

Verfahren nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass die Abdeck-

klappe (14) um einen vordefinierten Betrag aus der bis zum Verbindungsteil

(11) erreichten Stellung in Offnungsrichtung (O) bewegt wird, um die Schutz-

stellung zu erreichen
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Verfahren nach Anspruch 6 oder 7, dadurch gekennzeichnet, dass die Ab-
deckklappe (14) bei Anndherung eines authentifizierten Nutzers automatisch

aus der Schutzstellung in die Offnungsstellung bewegt wird.

Verfahren nach einem der Anspruche 6 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass
eine manuelle Betatigung der Abdeckklappe (14) und/oder des Scharnier-
arms (99) und/oder die Ausfuhrung einer Geste erkannt wird und die Bewe-
gung der Abdeckklappe (14) aus der Schutzstellung in die in die Offnungs-

stellung ausldst.

Fahrzeug, dadurch gekennzeichnet, dass es ein Klappensystem (10, 40)

nach einem der Anspruche 1 bis 5 umfasst.
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