.

Cs 276 038 86

(11) C¢islo dokumentu :

GESKA A SLOVENSKA VY PIS 7 6 O 3 8
rocmert | PATENT ‘ 2
REPUBLIKA
(19)
(21) ¢tslo ptihlééky : 7185-89.S (13) Druh dokumentu
| (22) PFihléSeno : 19 12 89 (51) Int. Cl.5 :
- G 01 F 1/712/
(30) Prioritni data : G 01 P 5/22
(40)  Zverejnéno : 12 10 90
FEDERALNI URAD (47) Udéleno : 22 01 92
PRO VYNALEZY (24) Ozndmeno ud&leni ve V&stniku : 1g 03 92
(73) Majitel patentu : VYSKUMVY USTAV JADROVYCH ELEKTRARNI, TRNAVA |
(72) Pbvodce vyndlezu :  ECKER BOHUMIL ing., TRNAVA,
ONDREICKA KLEMENT, ZAVAR,
OSVALD VACLAV ing., TRNAVA
(54) Nézev vyndlezu : Zapojenie signalneho bloku pre korels&né merenie

prietoku

(567) Anotace :

* Riedenie problému spadé do oblasti meranis

prietoku rddioaktivnych kvapalin v jadro-
vej energetike. Meranie rychlosti a prie-
toku pridiacej radioaktivnej kvapaliny v
primérnom potrubi jedrovej elektrarne je
zaloZend na korela&nom vyhodnocovani pré-
dovych 3Sumovych signélov generovanych io=-
nizainymi komorami, ktord registruju rédio-
aktivne fluktuacie vznikejice v objeme
prudiacej kvapaliny, Signdlne bloky upra=
vuju pridové Sumové signély z ioniza&nych
komdr o hodnote ~1x10E-10 A s frekven&nym
spektrom 0.1-5 Hz do bindrneho tvaru sig-
num umoZnujiceho spracovanie vyhodnocove~
cim zeriasdenim, V zapojeni signélneho blo-
ku pre korela&né merenie prietoku rédiocak-
tivnej kvapaliny je vystup ionizaZnej ko=
mory (1) pripojeny cez prepinacie reléd (2)
na vstup prevodnika (3) I/U, ktory konver=
tuje pradovy 3umovy signdl z ionizaénej
komory na nepatovy. Vystup prevodnika (3)
I/U je cez prepinacie relé (4) pripojeny
na vstup selektivnej zédrie (5), ktorg
potlada rudivi signalnu zlozku od sietove]
frekvencie, Vystup selektivnej zadrze (5)
Je cez aktivny pasmovy filter (6), ktory

‘vymedzuje uZitodné
pojeny k tvarovedu
do bindrneho tvaru

spektrum signalu, pri- =
(7), tverujicemu signal
podfa funkcie signunm,
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Vynélez sa tyka zapojenis signdlneho bloku pre korela&né meranie prietoku, Riede~
nie problému spadéd do oblesti merania prietoku rédioaktivnych kvapalin v jédrovej ener-
getike,

Pri korela&nom sposobe mersnia prietoku réddioaktivnej kvapaliny potrubim sa na po-
trubi v dvoch miestech v smere pridenis umiestnis ioniza¥né komory ako snimede fluktu-
dcii radioaktivity kvapaliny. Na pohyb tychto fluktudcii ss mo2no pozerat sko na pohyb
znatiek unddanych pridiacou kvapalinou, prifom ich intenzita rozmery a vyskyt v ur&itonm
mieste potrubia su nadhodnou funkciou &ssu. Casové priebehy signéalov z ioniza&nych komdr
predstavujl dve korelovatelnd realizécie néhodného procesu, ktoré s’ &asovo posunuté
voé&i sebe. éasové‘poeunutie medzi rezlizéciami ndhodného procesu je zhodné s tasom, kto-
ry potrebuje kvapalina na prekonenie vzdialenosti medzi ioniza&nymi komorami, Korela&nou
analyzou je mozno zistif velkost Zasového posunutis medzi realizdciami nédhodného proce~
su, Pri zndmej vzdialenosti ionizaZnych komor i geometrickych rozmeroch potrubie je mo2-
né vvpoéitaf prietok kvepaliny potrubim, Sumové signadly z ioniza&nych komdr sa pre ko=
relaéné vyhodnotenie vzédjomného posuvu upravuji elektronickymi signélnymi blokmi. Frek-
ven&né a fazova charakteristika signdlnych blokov musi byf tekd, aby bez skreslenia u-
pravili 3umové signdly na droven umoZnujicu spracovanie vyhodnocovacim zarisdenim. Sig-
nélny blok musi spracovaf pridové Zumové signély z ioniza&nej komory s frekve&nym roz-
sahom 0,1-5 Hz a Grovriou 1x10E-10 A, Sumovéd zloika je superponovand na trvalej jedno-

- smernej prudovej urovni 1xlOE-8 A, Signadlne bloky nembZu byf umiestnenéd v blizkosti
ioniza&nych komér v dosledku silného ionize&ného Ziarenia v mieste snimenis a musie byt
odolné vodi rudeniu sposobenému prevédzkou vykonnych elektozariadeni. Jednosmerné 1li-
nearne zosilovale pouiivené v jadrowej energetike NR 1118 asko prevodnik I/U maju nizku
odolnost vo&i rudeniu od vykonnych elektrozariadeni, Uroven vystupného signdlu neumo3-
nuje spracovanie vyhodnocovacim zarisdenim ani testovenis definovanym pridovym & naps-
tovym signélom, Uvedenéd zosilovale nepotléleji dostatolne rulenie spdsobend sietovou
frekvenciou pri poziadavke doby prevodu menSej ako 200x10E-3 s,

Vy3Sie uvedené nedosfatky odstranuje zapojenie signdlneho bloku pre korela&né me-
ranie prietoku podla vyndlezu, ktorého podstata spoliva v tom, 3e vystup ionizatnej
komory je pripojeny cez prepinacie relé na vstup prevodnika I/U, ktorého vystup je cez
prepinacie relé pripojeny na vstup selektivnej zadrife, ktorej vystup je cez aktivny
pasmovy filtrer pripojeny k tvarovacu.

V .prevodniku I/U sa 3umové pridové signély, ktorych vroven je 1x10E-10 A, kon-
vertuju na napatové. NeZiadice Jednosmernéd pridové zloZka je odstrénend v obvode kome
penzécie jednosmdrnej pridovej zloiky prevodnike. Zvy3uje sa tym celkové citlivosf pre=-
vodnika, Na vystupe prevodnika je 3umovy napatovy signdl s efektivnou amplitidou 10 mv,
NeZiadice rudenie je potlalené v tzkopdsmovej frekven&nej zédr%i s medznou frekvenciou
S0 Hz, Aktivny pédsmovy filter 0,1-5 Hz zosiliuje a ohraniluje uZito&ny signél. Tvarovaed
tvaruje signély do bindrneho tvaru podIa funkcie signum, Po galvanickom oddeleni signé-
lu vyhodnocovacie zarisdenie spracovdva bindrnu formu Sumového signélu. ‘

Ne obr. je znézsrnend blokové schéma zapojenie signdlneho bloku pre koreladné me-
ranie priétpku pqdia predmetu vynilezu,

Vystup ionizeZnej komory 1 je pripojeny cez prepinacie relé 2 na vstup prevodnika
3 I/U, ktorého vystup je cez prepinacie relé 4 pripojeny na vstup selektivnej zadrze 5.
55153 Je vystup selektivnej zdadrZe pripojeny cez aktivny péemovy ‘filter B k tverovadu
Z.
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Pridovy Sumovy signdl 'z ionizaZnej komory 1 sa v prevodhiku 3 I/U konvertuje nsa
napE{ovy. Rudivd signélna zloZka od aie{ovej frekvencie je potladend v selektivnej zé-
dr2i 5 50 Hz, UZito&né spektrum signélu je ohraniZend aktivnym pésmovym filtrom 6, tva~
rova¢ 7 tvaruje signal na uroven TTL podfa funkcie signum, ktort spracovéva vyhodnoco-
vacie zariadenie. Pri testovani signélnych blokov definovanym prudovym signédlom a frek-
venciou relé 2 prepne na vstup prevodniku 3 I/U pridovy signal, Zaroven sa odpoji sig-
nél z ionizadnej komory l., Pri testovani napE{oveJ &dsti signdlneho bloku prepne relé 4
definovany napatovy signdl na vstup selektivnej zadrie 5 50 Hz a zévoen odpoji signal
z prevodniku 3 I/U.

Uvedené zapojenie signdlnych blokov sa vyuiva v jadrovej elektrérni pri merani
rychlosti @ prietoku prudiecej radioaktivnej kvapaliny v primérnom okruhu, zaloZenom
na korelaZnom vyhodnocovani vzéjomného posuvu dvoch pradovych 3umovych signdlov z io-
niza&nych komor. IonizaZné komory registruju rédioaktivny ‘rozped dusiku N-16, Velkost
registrovanej jednosmernej prudovej zloZky je 1,10E-8 A a8 hodnota pridovych Sumovych
signdlov sa pohybuje v rozmedzi 1-5 § z jednosmernej pradovej zloiky. Frekven#ny roz-
sah sa pohybuje od 0.1 do 5 Hz., Spracovanie Upravu a tvaroveanie pridovych 3umovych
signdlov zabezpeluje signédlny blok zloZeny z prevodniku I/U s kompenzéciou prudovej
jednosmernej zloZky, uzkopésmovej frekven&nej zadr2i 50 Hz/-50 dB, aktivneho pédsmo-
vého filtra 0,1-5 Hz/40 dB a tvarovada, ktory tvaruje signdly do binérneho tveru pod=-
fa funkcie signum,

PATENTOVE NAROKY

Zapojenie signélneho bloku pre korelainé meranie prietoku, vyznedujici sa tym, Ze
vystup ionizaénej komory (1) je pripojeny cez prepinacie reléd (2) na vstup prevodnika
(3) 1/U, ktorého vystup je cez prepinacie relé (4) pripojeny na vstup selektivnej zé-
drze (5), ktorej vystup je cez sktivny pdsmovy filter (6) pripojeny k tvarovedu (7).
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