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(18) percée d'un trou (19) & travers lequel la languette (14) 13m 22
du logement de pile du mouvement vient en contact avec la 19 1 18 20 2
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en petites séries et sa réserve de marche est trés grande. \3
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Description

La présente invention a pour objet une piece
d'horlogerie électronique & affichage analogique
comprenant un boitier muni d'une glace et contenant
un cadran, un mouvement électronique dont la face
inférieure métalliqgue est électriquement reliée a
f'une des bornes d'alimentation du circuit électroni-
que & l'exception d'une languette métallique reliée
électriquement a l'autre borne d'alimentation, ce
mouvement étant maintenu dans le boitier par un an-
neau d'emboitage en matiére synthétique isolante,
un accumulateur pour l'alimentation du mouvement
et des cellules photovoltaiques pour la charge de
I'accumulateur.

La fabrication hautement automatisée de mouve-
ments d'horlogerie électroniques & oscillateur &
quartz et micromoteur pas a pas permet aujourd’hui
de fabriquer des montres a des prix trés compétitifs
en utilisant I'un ou l'autre des mouvements existant
sur le marché. Ces mouvements comportent un loge-
ment de pile dont le fond présente une languette mé-
tallique élastique assurant la liaison galvanique de
f'un des pdles de la pile au circuit électronique du
mouvement, l'autre liaison galvanique étant assurée
par la cage métallique du mouvement.

Il a déja été proposé de remplacer ia pile par un
accumulateur rechargeable, dont la charge est as-
surée par des cellules photovoltaiques montées sur
la boite ou le bracelet. Le logement de pile ne permet
toutefois de loger qu'une batterie de petite dimen-
sion, c'est-a-dire de faible capacité, n'assurant
qu'une courte réserve de marche au mouvement.
Ainsi, si la montre est déposée trop longtemps dans
I'obscurité ou dans un endroit trop faiblement éclai-
ré, la réserve de marche s'avére insuffisante.
Pour remédier & cette insuffisance, il serait possi-
ble de construire un nouveau mouvement présen-
tant un plus grand logement de pile permettant de lo-
ger un accumulateur de plus grande capacité, et
dans lequel serait intrégrée la diode et le condensa-
teur de filtrage du circuit de charge de I'accumula-
teur. Une telle solution demande toutefois une mise
en ceuvre fort colteuse et par conséquent non en-
visageable pour des petites séries.

L'invention a pour but de réaliser une piéce d'hor-
logerie, en particulier électronique a alimentation
par cellules photovoltaiques présentant une grande
réserve de marche, susceptible d'étre fabriquée a
bas prix méme en petites séries, c'est-a-dire en utili-
sant des mouvements offerts sur le marché en
grandes quantités.

La piece dhorlogerie électronique selon linven-
tion est caractérisée par le fait que le boitier est en
métal ou contient un conteneur métallique, que l'ac-
cumulateur est logé sous le mouvement, dans l'an-
neau d'emboitage, et que la face supérieure de l'ac-
cumulateur, en regard du mouvement, est isolée du
mouvement par une feuille isolante traversée seule-
ment par ladite languette métallique du mouvement,
que les cellules photovoltaiques et les composants
du circuit électriques reliant les cellules photovoltai-
ques a l'accumulateur sont montés sur ['anneau
d'emboitage, des découpes étant prévues dans le
cadran, en face des cellules photovoltaiques.
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L'anneau d'emboitage est donc utilisé simultané-
ment comme logement pour l'accumulateur dont le
diamétre peut étre au moins aussi grand que la plus
grande dimension du mouvement. La capacité d'un
tel accumulateur peut étre considérable.

Les mouvements du commerce peuvent étre utili-
sés sans modification, la languette de contact exis-
tante étant simplement repliée davantage de manié-
re & faire saillie en dehors du mouvement pour assu-
rer le contact avec l'accumulateur a travers un trou
de la feuille isolante.

Pour faciliter la fabrication de la piéce d'horloge-
rie, laccumulateur et de préférence monté entre
deux fines plaques métalliques sur lesquelles sont
soudées les bornes de la diode et 'une des bornes
du condensateur du circuit de charge de I'accumula-
teur.

L'ensemble est maintenu élastiquement sous pres-
sion par le fond de la boite, amovible ou non.

Si on désire utiliser une boite en matiére synthéti-
que, le mouvement, avec son cadran métallique,
I'anneau d'encageage et 'accumulateur seront lo-
gés dans un conteneur métalfique lui-méme logé
dans la boite en matiére synthétique.

Linvention est particuliérement intéressante
pour la réalisation d'une monire-bracelet, mais est
également applicable & des pendulettes et des horlo-
ges.

Le dessin annexé représente, a titre d'exemple,
une forme d'exécution de linvention.

La fig. 1 est une vue en plan d'une montre-brace-
let.

La fig. 2 est une vue éclatée partiellement en cou-
pe axiale.

La montre représentée comprend un boitier cons-
titué d'une carrure-lunette métallique 1, d'une glace
2 fixée dans un cran de glace de la carrure-lunette 1
et d'un fond métallique 3 fixé a cran dans la carrure-
lunette 1. La carrure-lunette 1 est munie de deux pai-
res de cornes 4, 5 et 6, 7 pour la fixation d'un brace-
let. En dessous du cran de glace, la carrure-lunette
1 présente une poriée 8, le reste de l'intérieur de la
carrure-lunette  étant tout simplement constituée
par une face cylindrique 9.

En dessous de la glace 2 on trouve immédiate-
ment un cadran métallique 10 venant s'appuyer con-
fre la portée 8, en laissant un espace suffisant pour
les aiguilles 11 et 12 d'un mouvement électronique 13
appliqué contre la face inférieure du cadran 10. Le
mouvement 13 est un mouvement quelconque du
commerce, par exemple un mouvement 6% x 8. Un tel
mouvement présente un logement de pile dans lequel
on trouve une languette de contact 14. Cette lan-
guette 14 est ici repliée vers le bas de maniére &
faire saillie en dehors de la cage métallique du mou-
vement. Ce mouvement est logé dans un anneau
d'emboitage 15 en matiére synthétique dont le diame-
tre extérieur est égal au diameétre du cadran 10,
c'est-a-dire au diamétre intérieur de la carrure-lu-
nette 1. A l'intérieur de I'anneau d'emboitage 15, a un
niveau correspondant a I'épaisseur du mouvement
13, on trouve une plaquette métallique 16 dans la-
quelle sont découpées des languettes élastiques 17
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dirigées vers le bas. La face supérieure de la pla-
quette métallique 16 est recouverte d'une feuille iso-
lante 18 présentant toutefois un trou dans la zone 19
située en face de la languette 14 du mouvement.
L'anneau d'emboftage 15 présente, sous sa face su-
périeure, un certain nombre de créneaux 20 dans
chacun desquels est logée une cellule photovoltai-
que 21. Le cadran 10 est également muni de créneaux
22, en nombre égal au nombre de créneaux 20 et si-
tués respectivement en face de chacun des cré-
neaux 20, de telle sorte que les cellules photovoltai-
ques soient visibles. Comme on peut le voir 4 la figu-
re 1, les cellules photovoltaiques 21 sont au nombre
de six disposées entre les index horaires du cadran.
Le pourtour de l'anneau d'emboitage 15 présente
des dégagements et des gorges tels que 23, 24
pour le logement de la diode 25 et du condensateur
du circuit de charge de l'accumulateur et pour le
passage du fil conducteur 26 reliant les cellules
photovoltaiques entre elles et au condensateur. On
a représenté 'un des points de soudure 27 du fil
conducteur & l'une des cellules photovoltaiques 21.
On remarque que ce point de soudure 27 est caché
par la portée 8.

La partie intérieure de I'anneau 15 située en des-
sous de la plaque métallique 16 constitue un loge-
ment pour un accumulateur 28 en forme de pastille
circulaire. Sous cet accumulateur est disposée une
seconde plaque métallique 29 analogue a la plaque
16, mais de diameétre égal au diamétre extérieur de
l'anneau 15. Cette plaque 29 est également munie de
languettes élastiques découpées 30 qui viennent
s'appuyer conire la face inférieure de l'accumula-
teur 28. Les bornes de la diode 25 sont respective-
ment soudées en 31 & la plaque 16 et en 32 4 la pla-
que 29. L'une des bornes du condensateur est sou-
dée sur la plaque 29 en un point 33 proche du point
32

Le cadran 10, I'anneau d'emboitage 15 avec le
mouvement et l'accumulateur, et la plaque métallique
29 sont maintenus en appui élastique contre la por-
tée 8 de la carrure-lunetie par le fond 3. Les con-
tacts électriques sont assurés par les languettes
élastiques 14, 17 et 30, ainsi que par le fond 3, la
carrure-lunette 1 et le cadran 10.

En pratique avant montage, la montre est consti-
tuée seulement des quatre composantes suivantes:
la carrure-lunette 1 avec sa glace 2, le mouvement
13 avec le cadran 10 et l'aiguillage, I'anneau 15 avec
l'accumulateur 28 entre les plaques 16 et 29 et le
fond 3. Le montage s'effectue simplement en intro-
duisant successivement ou simultanément les
deuxiéme et troisiéme composantes dans la carrure-
lunette, puis en fixant le fond.

Si la conductibilité¢ de la carrure-lunette 1 est in-
suffisante, on peut y remédier en disposant une ba-
gue ou chemise conductrice cylindrique assurant le
contact entre le cadran et le fond.

Les composantes de la monire pourraient égale-
ment étre montées dans une boite en forme de calot-
te, c'est-a-dire dont le fond est inamovible.

Au lieu d'étre monté sur le pourtour de l'anneau
d'emboitage 15, la diode et le condensateur pour-
raient étre logés dans des creusures prévues sur
la face supérieure ou la face inférieure de l'anneau.
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Les cellules photovoltaiques pourraient consti-
tuer simultanément les index horaires du cadran.

Revendications

1. Piece dhorlogerie électronique & affichage
analogique, comprenant un boftier (1) muni d'une gla-
ce (2) et contenant un cadran (10), un mouvement
électronique (13) dont la face inférieure métallique
est électriquement reliée & I'une des bornes d'ali-
mentation du circuit électronique, a I'exception d'une
languette métallique (14) reliée électriquement a
l'autre borne d'alimentation, ce mouvement étant
maintenu dans le boitier par un anneau d'emboitage
(15) en matiére synthétique isolante, un accumula-
teur (28) pour l'alimentation du mouvement et des
cellules photovoltaiques (21) pour la charge de ['ac-
cumulateur, caractérisée par le fait que le boitier
est en métal ou contient un conteneur métallique,
que |'accumulateur (28) est logé sous le mouvement,
dans l'anneau d'emboitage, et que la face supérieu-
re de l'accumulateur, en regard du mouvement, est
isolée du mouvement par une feuille isolante (18) ira-
versée seulement par ladite languette métallique
(14) du mouvement, que les cellules photovoltaiques
(21) et les composants (25) du circuit électrique re-
liant les cellules photovoltaiques & l'accumulateur
sont montés sur l'anneau d'emboitage (15), des dé-
coupes (22) étant ménagées sur le cadran, en face
des cellules photovoltaiques.

2. Piéce dhorlogerie selon la revendication 1,
dont toute la cage métallique du mouvement est a la
méme polarité différente de celle de ladite languette
(14), caractérisée par le fait que la liaison électrique
entre la face inférieure de Iaccumulateur (28), en
regard du fond, est assurée par le fond métallique
(3), le boitier ou le conteneur métallique et le cadran
(10) métallique pincé enire le mouvement et la lunette
du boitier ou du conteneur.

3. Piéce d'horlogerie selon la revendication 2
dans laquelle le circuit électrique enire les cellules
photovoltaiques et l'accumulateur comprend une
diode, caractérisée par le fait que l'accumulateur
(28) est pincé entre deux plaques métalliques de
contact (16, 29), dont l'une (16) est fixée dans I'an-
neau d'emboitage (15), les bornes de la diode (25)
étant soudées respectivement & chacune de ces
plagues.

4. Piece d'horlogerie selon la revendication 3, ca-
ractérisée par le fait que lesdites plaques métalli-
ques (186, 29) sont munies de langueties élastiques
de contact (17, 30).
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