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Lokkemad omfattende et foder og en gift, hvor giften er helt i form
af eller er indeholdt i én eller flere diskrete giftholdige partikler med
en sddan aktivitet over for den gnaverart, som lokkemaden er bereg-
net pd, at hver giftholdig partikel giver en dpdelig dosis for en
voksen gnaver af den art, hvor hver giftholdig partikel er i det
vasentlige homogen og har en sadan partikelstgrrelse, at en gnaver
af den art, som lokkemaden er beregnet pid, vil tage partiklen i
munden uden farst at gnave pd den.
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Den foreliggende opfindelse angadr lokkemad til gnavere, dvs. spise-
lige praparater til at drazbe gnavere med. Almindeligvis er sidanne
praparater foder, der omfatter en spiselig bestanddel, som virker
tiltrzkkende pa gnaveren, og en gift blandet med den spiselige be-
standdel, si at der opnids en homogen fordeling af giften i prapara-
tet, Effektiviteten af et sadant prazparat afhanger af, at gnaveren
bliver tiltrukket af det og spiser det, indtil den har fortazret en
dedelig mangde gift. Gnaveren mi derfor ikke med det samme blive
frastedt ved en mistanke, der opstar pa grund af prazparatets lugt
og/eller udseende; dens mistanke ma ikke blive vakt, medens den
spiser, sd at den fortarer for lidt af praparatet til, at der fas den
gnskede dedelige virkning; og den mia ikke fa akut ubehag efter at
have fortzret en ikke-dedelig dosis af praparatet ved fx at blive
forstyrret under spisningen eller ved, at den bliver mat efter fortea-
ring af en ikke-dedelig mangde af prazparatet. Disse problemer er
serlig alvorlige i forbindelse med gnavere, da de synes at have en
evne til at forbinde pafelgende sygdom eller akut ubehag med lokke-
mad, som de lige har spist, hvilket medferer, at de udvikler en
aversion, der blandt fagmaend kendes som tilbageholdenhed, mod lokke-

mad.

Skent "lokkemad" ofte bruges i daglig tale til at beskrive de pra-
parater, der henvises til ovenfor, er det et blandt fagmaend kendt
begreb, og som sddan betegner det en enhed forgiftet foder, der har
til formal at eliminere et antal individuelle gnavere. Ordet "lokke-

mad" anvendes i denne betydning i narvarende beskrivelse.

Der har pa omradet varet sat meget ind pa at tilvejebringe miljomas-
sigt acceptable, og dog effektive former for lokkemad, som vil drazbe
gnavere med minimal risiko for andre livsformer, ndr de bruges i

overensstemmelse med leveranderens anvisninger.

Som det er blevet understreget af W.E. Howard: "Principles of Verte-
brate Animal Control", 1966, er det klart eonskeligt fra et skologisk
synspunkt at anvende sa lidt giftstof som muligt. Pa denne baggrund
foreslog Howard at udvide forskningsindsatsen angdende metodologi og
anviste et antal omrader for sadan forskning, herunder bl.a. afprev-

ning af anvendelsen af ikke-toxiske former for lokkemad blandet med
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en mindre maengde lokkemad, som var dedelig i en enkel dosis; afprev-
ning af fortyndet lokkemad (fortyndelse af toxiske former for lokke-
mad med andet ikke-toxisk materiale); bestemmelse af den mest effek-
tive sterrelse og mengde anvendt lokkemad, afhangig af giftens styrke
og tatheden af de dyr, der skulle bekzmpes. I sin publikation gjorde
Howard opmarksom pa omrdder, som der kunne forskes i, men han fore-
slog ikke eller pegede ikke pa veje til en lesning af de grundlaggen-
de problemer, som gav anledning til behovet for yderligere forskning.
Siden 1966 har den kendte teknik niet et niveau med to hovedformer
for gift. P4 den ene side er der de akutte, hurtigt virkende gifte,
som, nar de er effektive, lader de dede dyr ligge fremme og i tilfal-
de af gifte, der let mister giftigheden, reducerer faren for sekundar
toxicitet (ndr siadanne dede dyr fortares af rovdyr), men de har den
ulempe, at de skaber tilbageholdenhed over for lokkemad (og derfor
nedvendigheden af forudgiende lokken med fsdebestanddelen alene for
at skabe tillid), at de udger et potentielt miljemessigt problem,
nir de anvendes pd den hidtil kendte made, og at de er forholdsvis
dyre med hensyn til aktiv gift pr. drzbt enhed. P& den anden side er
der de antikoagulerende forbindelser, som med hensyn til de netop
navnte problemer var et stort fremskridt i den kendte teknik, men
disse virker langsomt og kan derfor fortazres i massive overdoser med
en reel mulighed for sekundare toxicitetsproblemer pid grund af rovdyr
eller idselsadere, der fortarer de dede dyr, og der er det praktiske
problem, at de dede dyr, fordi deden ferst indtrader nogen tid efter
fortaringen, sandsynligvis ikke ligger fremme, men kan vare skjult
under gulve osv. Sidanne antikoagulanter mister langsomt giftigheden

i de dede gnavere, som har fortaret dem.

Den forskning, som den foreliggende opfindelse er baseret pi, blev
udfert med bl.a. det formil at reducere mengden af giftstoffer i
miljset, men den anvendte fremgangsmade afveg klart fra den made, som
ville vare nedvendig pd alle de forskningsomriader, som Howard fore-

slog.

Den foreliggende opfindelse er banebrydende, ved at den udnytter en
spisevane, som er blevet observeret i forbindelse med de gnavere, som
det er nedvendigt at bekampe, nemlig at gnaverne ikke vil gnave af

partikler, hvis de er tilstrakkeligt sma. Sidanne smad partikler fores
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ned i maven som sidanne, og den spisende art mister tilsyneladende
evnen til at skelne mellem fode og en partikel med dedelig gift (dvs.
en gift, der er dedelig i en mengde af én sadan partikel). Dette er
overraskende, for nar lokkemaden er et homogent forgiftet foderstof,
som det hidtil er blevet anvendt, er en gnaver tilstrazkkelgt tilpas-
set til at opdage en usnsket bestanddel i sin fede til, at den er i
stand til at erkende og afvise fsde, om hvis spiselighed den er i den
mindste tvivl, Det er et fundamentalt problem, som man meder, nidr man
udarbejder lokkemadsformer, der omfatter blandinger af foder og gift,
og det har varet nedvendigt at sikre sig, at giftindholdet i de en-
kelte fodepartikler af de former for lokkemad, som hidtil er blevet
anvendt, er tilstrakkelig lavt til ikke at blive opdaget af det spi-
sende dyr. Derved begrznses den maksimale giftkoncentration, der
homogent kan fordeles i et foder, si man md forlade sig pa, at gna-
veren fortarer en betragtelig mangde forgiftet foder, sd at en dede-
lig giftkoncentration vil akkumuleres i dets krop. Problemet forstar-
kes af sandsynligheden af, at en gnaver kun nipper til en lokkemad
til at begynde med, men absorberer tilstrazkkeligt giftstof til, at
det giver ubehagelige symptomer, som afskrazkker gnaveren fra at spise
mere af den bestemte type lokkemad ved senere lejligheder. For at
overvinde dette problem er det ofte nedvendigt med forudgiende lokken
med uforgiftede foderpartikler for at vanne gnaveren til lokkemadens
foderbestanddel, skent dette kneb ikke eliminerer muligheden for, at
gnaveren ikke spiser tilstrazkkeligt af det dedelige praparat i en
given spiseperiode, fordi den simpelt hen ikke er tilstrakkelig sul-
ten, nar den kommer til lokkemaden. Det vil vare klart, at muligheden
for, at der opstar tilbageholdenhed over for lokkemad og/eller spild
af gift med den konventionelle lokkemad, er stor, fordi hver partikel
af lokkemaden vil indeholde noget gift, og fordi der i lokkemadsfor-
mer, i hvilke giften er homogent fordelt i hele lokkemaden, sadvan-
ligvis skal bruges mere giftstof, end der kraves for at drabe et

givet antal gnavere.

Den foreliggende opfindelse angiar lokkemad til gnavere, hvilken
lokkemad omfatter et foder og en gift, hvor giften er helt i form af
eller er indeholdt i én eller flere sarskilte giftholdige partikler
med en sadan aktivitet over for den art gnaver, som lokkemaden er

beregnet for, at hver giftholdig partikel tilvejebringer en dedelig

e
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dosis for en voksen gnaver af den pigzldende art, hvilken lokkemad er
ejendommelig ved, at hver giftholdig partikel er uovertrukket og i
det vasentlige homogen og har en sadan partikelsterrelse, at en
gnaver af den art, som lokkemaden er beregnet for, vil tage partiklen
i munden uden forst at gnave pa den. Siledes indtages hver sadan
partikel oralt som en individuel partikel; den nedvendige partikel-
storrelse kan bestemmes ved rutineeksperimenter. Udtrykket "dedelig
dosis" betyder en dosis, som normalt er i stand til at drzbe en
voksen gnaver af den pagaldende art, nar dosen indtages oralt af

gnaveren; for fagmend betyder dette en dosis, som giver en minimal

overlevelseschance for de storste gnavere af den pagazldende art.

I GB-Al-1 026 823 beskrives anvendelse af et praparat til administra-
tion af gift til dyr, fx kaniner, omfattende en blanding af (i): en
mengde af et partikelformigt og for dyret spiseligt barermateriale,
hvor hver partikel er blevet prapareret med en letal dosis af giften
og overtrukket med en inert og for dyret tolerabel substans, og (ii):
en mengde af et partikelformigt og for dyret spiseligt materiale, der

er uden gift.

I US-A-2 957 804 beskrives pesticider, fx rodenticider, i form af
laminerede, selvbazrende legemer omfattende en indre kerne indeholden-
de en forudbestemt letal mzngde af en rentabel gift og forsynet med
et enterisk overtrazk, der helt omslutter kernen for at forhindre fri-
givelse af giften til skadedyret efter indtagelse af legemet indtil
efter at dette har passeret gennem skadedyrets mave til dets tarme,
hvor legemet er af en sidan sterrelse, at skadedyret kan sluge lege-

met uden at tygge eller beskadige overtrzkket.

Den foreliggende opfindelse tilvejebringer lokkemad til gnavere
omfattende foder og gift, hvor giften helt er i form af eller er
indeholdt i en eller flere sarskilte giftholdige partikler med en
sddan aktivitet over for de arter af gnavere, som lokkemaden er
beregnet pa, at hver giftholdig partikel giver en dosis, der er letal
for en udvokset gnaver af den pagazldende art, idet hver giftholdig
partikel er uovertrukket og i det vasentlige homogen og af en sidan
partikelsterrelse, at en gnaver af en af de arter, som lokkemaden er

beregnet pa, vil tage partiklen ind i munden uden fsrst at gnave pa
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den. Saledes indtages hver af disse partikler oralt som en individuel
partikel; den nedvendige partikelsterrelse kan bestemmes ved rutine-
messige forseg. Udtrykket "letal dosis" betegner en dosis, som nor-
malt er i stand til at drzbe et udvokset dyr af den pigazldende art
ved oral indtagelse deraf; for fagfolk pd omrddet betyder dette en
dosis, som udviser en ikke signifikant chance for, at de sterste
gnavere af de pagazldende arter, som sandsynligvis vil blive truffet,

overlever.

Det vil derfor vare klart, at den foreliggende opfindelse er baseret
pa en ny erkendelse, som gidr ud pid at koncentrere lokkemadens gift-
komponent i partikler, som hver er dedelig per se, og sikre sig, at
giftpartiklerne indtages som en helhed i gnaverens mund, dvs. uden at
der forst gnaves af giftpartiklerne. Som felge heraf spiser gnaveren
lokkemaden og fortarer dets fedebestanddel, som den kan gnave af
eller ej, afhengig af partikelsterrelsen, indtil den for eller siden
kommer til en giftpartikel. Nir den ger det, fortarer den denne par-
tikel hel, og ndr den fsrst har faet den ind i munden og slugt den,
felger deden uundgieligt pa grund af partiklens karakter af dedelig
dosis. Gnaveren fortzrer kort sagt enten uskadeligt spiseligt materi-
ale eller en dedelig dosis gift. Fortrinsvis er der ikke nogen bety-
delig forsinkelse mellem indtagelsen af partiklen og deden, da dette
reducerer fortsat spisning, hvilket kan fere til indtagelse af en

yderligere giftholdig partikel.

Denne fundamentalt nye vej til udarbejdelse af lokkemad til gnavere
har den fordel, at lokkemaden som helhed kun behsver at omfatte for-
holdsvis fa dedelige partikler for at vere effektiv mod et antal
gnavere, fordi hver gnaver, som for eller siden i spiseperioden kan
forventes at tage en giftpartikel i munden, sandsynligvis ikke vil
fortzre mere end én sddan partikel pa grund af partiklens dedelige
karakter, hvis giften er en akut gift. Desuden resulterer gnaverens
manglende evne til at opdage tilstedevarelsen af dedelige partikler
i, at den spiser normalt uden at vare tilbageholdende over for lokke-
mad, sd at den, selv om den miaske ikke fortarer en giftpartikel i den
forste spiseperiode, ikke vil vare afskrazkket fra at spise igen af

den samme slags lokkemad.
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Den foreliggende opfindelse ger det muligt for ferste gang pa sikker
made at anvende gifte mod gnavere, hvilke gifte er dedelige og hur-
tigt virkende i meget smi mengder. Hidtil har giftindholdet i akutte
lokkemidler, hvori giften er homogent fordelt i foderbestanddelen i
overensstemmelse med konventionel praksis, normalt varet i et kon-
centrationsomrade pa 0,2-2,0% (2.000-20.000 ppm). Dette er en hgj
koncentration set ud fra et miljemassigt synspunkt. I modsaztning her-
til er den maksimale giftkoncentration, som der regnes med ved ud-
ovelse af den foreliggende opfindelse, i sterrelsesordenen 200 ppm,
og ved den koncentration er sikkerhedsfordelen mindst 10 gange sa
stor som ved den kendte teknik. En maksimal koncentration pa 200 ppm,
som tilvejebringer lokkemad, der pr. kg lokkemad indeholder fx 200
partikler med 1 mg gift pr. giftpartikel eller 2000 partikler med 0,1
mg gift pr. giftpartikel, giver et tilstrazkkeligt spillerum til ud-
arbejdelse af alle de former for lokkemad, som der sandsynligvis
kraves 1 praksis, si skent det selvfslgelig ikke er en kritisk evre
granse, er der normalt ingen grund til at overstige den maksimum-

koncentration, og i praksis kan mindre mengder sadvanligvis anvendes.

Selv om det er muligt, at lokkemaden kun indeholder én sadan gift-
partikel, vil den normalt indeholde et antal sddanne partikler. Hvis
de anvendte gifte, hvilket foretrzkkes, er gifte, som hurtigt mister
giftigheden i den dede gnavers krop, skent en dedelig partikel ind-
taget oralt af gnaveren vil drazbe den, ville et storre pattedyr sasom
en hund (for hvilken den dedelige dosis ville vare meget sterre), som
tilfaldigvis spiste af lokkemaden, hurtigt fele ikke-dedelige sympto-
mer og holde op med at spise, eller, fordi det ville tage s& lang tid
for en hund at finde og spise en betydelig mangde lokkemad, giften
ville miste giftigheden i hundens legeme, medens den gjorde det, og
ville aldrig na et dedeligt niveau. Lokkemad ifelge opfindelsen kan
tildannes, sd at den er specifik for visse gnavere. Fx spiser en
voksen rotte, som vejer 250 g, ca. 20 g fode pr. dag. Hver lokkemad
for rotter kunne omfatte fx 200 g og kunne indeholde tilstrazkkeligt
med giftpartikler til at drabe fx 10 rotter. P4 en basis af én gift-
partikel pr. rotte skulle der siledes bruges 10 sddanne partikler,
fordi en rotte, hvis partiklerne er fordelt sid homogent som muligt i
lokkemadens fodebestanddel, i gennemsnit vil komme til én og fortare

den, medens den spiser 20 g. Lokkemad til mus ville indeholde partik-
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ler af en mindre sterrelse. En voksen mus spiser ca. 2-3 g fode pr.
dag, si muselokkemaden ville indeholde én giftpartikel pr. 2-3 g
fode. Den samlede mangde gift i lokkemaden kan vare den samme som for
rottelokkemaden, fx 50 ppm, men den ville vare fordelt deri i form af
et storre antal diskrete mindre partikler. Mangden af tilstedevarende
gift i hver giftholdig partikel varierer selvfslgelig afhangig af
midlgruppens art og af giften. Toxiciteten af en gift udtrykkes ofte
som en LD95 - den dosis, der er nedvendig for at drazbe 95% af en
population. Det er enskeligt, at hver partikel indeholder en mzngde

gift, der mindst svarer til LDgs-dosen.

Hvis det enskes, kan hovedparten af eller hele fedebestanddelen af
lokkemaden vare i form af partikler under den kritiske sterrelse for
at fi4 gnaveren til at "skovle foden i sig" fremfor at gnave af den,
men dette er en mulighed, og det afgerende er kun, at giften er i
form af sddanne partikler. Det er selvfelgelig afgerende, at hver
sddan giftpartikel udger en dedelig dosis. Den fulde fordel af den
nye erkendelse som er basis for den foreliggende opfindelse, opnis,
nir den anvendte gift er hurtigt virkende og hurtigt mister giftighe-
den. En hurtigt virkende gift hjazlper med til at sikre, at der kun
fortares én dedelig giftpartikel af hver gnaver, og hurtigt giftig-
hedstab formindsker den mengde gift, der er til stede i1 de dede dyr.
For at tilfredsstille kravet om, at hver giftpartikel skal udgere en
dedelig dosis, er det selvfelgelig nedvendigt at anvende gifte, som
er yderst toxiske. I de hidtil anvendte konventionelle former for
lokkemad har sddanne gifte ikke varet acceptable pa grund af den
meget storre mengde gift, der var padkravet til en konventionel lokke-
mad og den deraf felgende miljemazssige giftrisiko, som sddan en lok-
kemad eller rest efter delvis fortaring ville udgere. En foretrukken
gift er den gift, der kendes som aldicarb, men andre gifte er til-
gengelige, herunder i visse lande 68-(acetyloxy)-38-(g8-d-glucopyrano-
syloxy)-8,14-dihydroxybufa-4,20,22,trienolenid (scillirosid). Ek-

sempler pa egnede hurtigt virkende gifte er:

CARBAMATER - fx:
aldicarb: 2-methyl-2-(methylthio)propionaldehyd O-(methylcarbamoyl) -

oxim,

fasns

O
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ORGANOPHOSPHATER - fx:
3-hydroxycrotonsyre-methylester af dimethylphosphat og
tetraethylpyrophosphat

FORSKELLIGE HURTIGT VIRKENDE GIFTSTOFFER - fx:
Crimidin: 2-chlor-4-(dimethylamino)-6-methylpyrimidin,

natriumfluoracetat og

7

tetramin: 2,6-dithia-l,3,5,7-tetrazatricyclo[3.3.1.1.3’ ]decan-

2,2,6,6-tetroxid.

Det er klart, at selv om der foretrazkkes kraftige gifte af den eksem-
plificerede art, fx aldicarb, kan andre gifte anvendes ved udevelse
af den foreliggende opfindelse, forudsat sddanne gifte er dedelige

ved et dosisniveau i en partikel pd under den kritiske steorrelse.

Giftpartiklerne har form af harde, tatte partikler af en sddan karak-
ter (form, lugt), at en gnaver ikke har nogen grund til at vare mis-
tznksom over for dem i en sddan grad, at den afviser dem, men vil
fortzre dem sammen med de foderpartikler eller den afgnavede fade,

som den far fra lokkemaden.

Fortrinsvis har lokkemaden form af blokke eller piller. Fodergrund-
laget og det valgte antal giftpartikler blandes til en homogen blan-
ding, som derefter komprimeres let til piller eller blokke. Hver
siddan pille eller blok omfatter en maﬁrix af spiseligt materiale,
hvori giften er fordelt diskontinuert i sarskilte, starkt koncentre-
rede partikler med en sterrelse, som er under den ovenfor navnte
kritiske storrelse, idet antallet af sadanne partikler ligger mellem
fx 1 og 10 afhangig af sterrelsen af pillen eller blokken. Nar sadan-
ne piller eller blokke fortares af gnavere, vil gnaveren selvfslgelig
se dem hovedsagelig som foderpiller eller -blokke, og den vil gnave
af dem og brazkke stykker af og spise dem, og nar tiden er inde, vil
giftpartiklen eller giftpartiklerne ogsd blive fortaret. 54 snart en
gnaver har fortaret en af de giftpartikler, der er indeholdt i pillen
eller blokken, vil den have indtaget en dedelig dosis gift, si at
ingen eller nasten ingen yderligere spisning vil forekomme. Eventuelt

tilbagevarende lokkemad, -som normalt indeholder mindst én yderligere

giftpartikel, vil vare tilgazngelig for fortaring af en anden gnaver.
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Lokkemadens fodergrundlag kan vare enhver konventionel spiselig lok-
kemadsbestanddel sisom havregryn, fiskemel og majsmel, og om ensket
kan bindemidler sisom gelatine vare til stede. Giftpartiklerne kan
vare krystaller af den valgte gift, hvor det er egnet, eller pulveri-
seret gift, der er bundet ved hjzlp af et bindemiddel sisom gelatine,
en voks eller en harpiks. Giftpartiklerne kan omfatte et foder sasom
saccharose, der virker tiltrzkkende pi gnavere. Giftpartiklerne kan
ogsa vare farvede for at lette identifikation. Fortrinsvis bestar
partiklerne enten af giften alene eller af giften sammen med et
bindemiddel. Det er vigtigt, at de giftholdige partikler er i det va-
sentlige homogene. Partikler, der er forsynet med et overtrak, er

ineffektive, hvilket vises i de felgende eksempler.

De giftholdige partikler er fortrinsvis fremstillet ved at kombinere
ingredienserne til partiklerne med et flydende oplesningsmiddel til
dannelse af en pasta; ekstrudere pastaen gennem et mundstykke, skare
ekstrudatet til partikler; og terre partiklerne. Lokkemad ifslge
opfindelsen fremstilles derefter ved at blande partiklerne med foder
og fortrinsvis komprimere den resulterende masse til piller eller

blokke.
De felgende eksempler illustrerer opfindelsen.

Giftige partikler blev fremstillet i overensstemmelse med de faslgende

formuleringer A, B og C:

Formulering A

Aldicarb 1500 mg
Gelatine 350 mg
Saccharose 100 mg
"Chlorazol Sky Blue" 50 mg

De sidste tre komponenter blev oplest i 1,3 ml destilleret vand, og
oplesningen blev blandet med aldicarben til dannelse af en stiv
pasta. Pastaen blev ekstruderet gennem et 1 mm mundstykke. Ekstruda-

tet blev luftterret ved 30°C i 24 timer og blev derefter skaret



10

manuelt, hvorved der blev frembragt tre partikelsterrelser som an-
givet nedenfor. Mindst 50 partikler af hver sterrelse blev vejet og

aldicarb- indholdet beregnet pa basis af tervagt:

Partikelstorrelse Aldicarbindhold
5 i hver partikel
1 mm x 2 mm 1,25 mg
1mmx 1 mm 0,5 mg
ca. 0,5 mm x 0,5 mm 0,2 mg
10
Pa grund af den manuelle udskaring kan der forventes betydelige
variationer. For de mindste partikler blev denne ansldet til at vare
+30%, for de storste +£10%.
Formulering B
15 Aldicarb 200 mg

Lactose 300 mg

0,2 ml 8% vagt/volumen gelatine i vand

Aldicarben blev oplest i acetone og blev derefter fordelt pa lactose
ved opslamning. Blandingen blev luftterret. Da den var tor, blev
20 gelatineoplesningen tilsat, og den resulterende blanding blev for-

malet til en pasta, som blev ekstruderet gennem et 1 mm mundstykke.

Ekstrudatet blev luftterret og derefter skiaret manuelt, hvorved der
blev frembragt af 2 partikelstsrrelser, nemlig 1 mm x 1 mm og

1 mm x 4 mm cylindere.

25 Mindst 50 partikler af hver sterrelse blev vejet og aldicarb-ind-
holdet beregnet pa basis af tervagt:
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Partikelstorrelse

i hver partikel

Aldicarb-indhold

1,0 mm x 1,0 mm

1,0 mm x 4,0 mm

0,2 mg
1,1 mg

Formulering C

Aktivt giftstof
Gelatine B.P.
Saccharose
Natriumalginat

Advarselsfarvestof

80,0% vagt/vagt
14,7%
4,83%
0,24%
0,24%

Gelatinen blev oplest i en mengde vand, der var tilstrakkelig til at

give en ekstruderbar blanding. De andre bestanddele blev formalet til

meget fine pulvere, blandet sammen og derefter blandet med gelatine/-

vandblandingen og grundigt homogeniseret.

Den resulterende dejagtige blanding blev ekstruderet under hejt tryk

germen mundstykker med forskellige diametre mod et skarehjul til

frembringelse af cylindriske partikler med de enskede dimensioner.

Partiklerne blev luftterret til en konstant vagt.

Folgende angivelser er typiske vagtangivelser for den aktive bestand-

del i partikler med forskellig lzngde og diameter.
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Diameter Lzngde Vagt
mm mm ng
1,5 3,0 5,4
1,5 1,5 2,6
1,0 1,0 0,85
0,75 0,75 0,36
0,50 0,50 0,11
0,45 0,45 0,09
0,40 0,40 0,06
0,20 0,5 0,02

Medmindre andet er angivet, blev lokkemad ifslge opfindelsen frem-
stillet ved grundig manuel blanding af partiklerne med havregryn af
mellemstorrelse, og lokkemaden blev givet til rotter og mus i bur
som deres eneste foder. De havde fri adgang til vand. Den lokkemad,
der blev tilovers i hvert bur, blev vejet dagligt, og der blev givet
ny lokkemad hver dag.

EKSEMPEL 1 (sammenligning)

Fuldstzndig homogent lokkemad blev fremstillet ved at opslzmme havre-
gryn af mellemstorrelse i en acetoneoplesning af aldicarb til dannel-
se af et koncentrat, hvorefter koncentratet blev fortyndet med havre-
gryn af mellemstorrelse ved manuel blanding til frembringelse af en
aldicarb-koncentration pa 100 ppm. Den resulterende lokkemads toxici-
tet blev bestemt ved prever pi 5 Wistar-hunrotter og 10 LACA-hanmus.

Resultaterne er vist i tabel 1.

e
Loue

e
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Tabel 1

Indtagelse af lokkemad Dedelighed

Dag Rotte Mus Rotte Mus

1 10 20 0 ud af 5 0 ud af 10

2 10 50 0 ud af 5 0 ud af 10

3 15 40 0 ud af 5 0 ud af 10

4 40 - 0 ud af 10

EKSEMPEL 2

Toxiciteten af aldicarb-partikler fremstillet ifeslge formulering A

blev bestemt ved hjzlp af prever pa 5 Wistar-hunrotter, der fik

havregryn af mellemsterrelsen indeholdende én 1,25 mg pille pr. 20 g

havregryn. Resultaterne er vist i tabel 2:

Tabel 2
Dag Indtagelse af lokkemad (g) Dedelighed
1 55 2 ud af 5
2 35 2 ud af tiloversblevne 3
3 0 Sidste rotte drzbt
EKSEMPEL 3

5 heterozygene antikoagulantresistente rotter fik lov til at spise

lokkemad, der bestod af havregryn af mellemstsrrelse indeholdende én

1,25 mg partikel fremstillet ifslge formulering A pr. 20 g havregryn.
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Lokkemaden blev vejet hver dag, men i dette eksempel blev den ikke

skiftet ud hver dag. Resultaterne er vist i tabel 3:

Tabel 3
Dag Indtagelse af lokkemad (g) Dodelighed
1 50 3 ud af 5
2 15 1 ud af tiloversblevne 3
3 10 Sidste rotte drzbt

EKSEMPEL 4 (sammenligning)

10 LAGA-hanmus blev fodret med lokkemad, der bestod af havregryn af

mellemstorrelse indeholdende én 0,5 mg partikel fremstillet ifelge

formulering A pr. 10 g havregryn. Resultaterne er vist i tabel 4:

Tabel 4
Dag Indtagelse af lokkemad (g) Dsdelighed
1 75 1 ud af 10
2 60 0 ud af tiloversblevne 9
3 60 2 ud af tiloversblevne 9
4 40 | 1 ud af tiloversblevne 7
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EKSEMPEL 5

10 LACA-hanmus fik lov til at spise af lokkemad, der bestod af havre-
gryn af mellemsterrelse indeholdende én 0,2 mg partikel fremstillet

ifelge formulering A pr. 2 g havregryn. Resultaterne er vist i tabel

5:

Tabel 5
Dag Indtagelse af lokkemad (g) Dedelighed

1 60 4 ud af 10

2 15 3 ud af tiloversblevne 6

3 10 3 ud af tiloversblevne 3
EKSEMPEL 6

5 LACA-hanmus fastede i 24 timer og fik sd lov til at spise af 50 g
havregryn af mellemstorrelse, hvori der var fordelt 10 partikler
fremstillet ifelge formulering B og hver indeholdende 0,2 mg aldi-

carb. Resultaterne er vist i tabel 6.

Tabel 6
Dag Indtagelse af lokkemad (g) Dedelighed

1 30 2 ud af 5

2 ud af tiloversblevne 3

20

s
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EKSEMPEL 7

3 heterozygotiske resistente hanrotter fik lov til at spise af 50 g
havregryn af mellemstorrelse indeholdende 10 partikler fremstillet
ifelge formulering B, som hver indeholdt 1,1 mg aldicarb. Resultater-

ne er vist i tabel 7.

Tabel 7
Dag Indtagelse af lokkemad (g) Dodelighed
1 10 Alle drzbt
2 - Alle drazbt

Ved diskussion af de ovennzvnte eksempler fremgar det af sammenlig-
ningseksempel 1, at niar aldicarben var homogent fordelt i lokkema-
dens spiselige bestanddel, som i en konventionel lokkemadsformule-
ring, blev der ikke observeret nogen dedelighed hos hverken rotter
eller mus efter henholdsvis 3 og 4 dages forseg. I tabel 1 bemarkes
det, at indtagelsen af lokkemad var lille; sammenlign tabel 1 med
tabel 2-7. Dette skyldes formodentlig tilbageholdenhed over for lok-
kemad, hvilket er typisk for hurtigt virkende gifte, som er konven-
tionelt formuleret. Rotterne indtog kun ca. 12% af deres normale
daglige behov, musene ca. 20% den forste dag, men de efterfslgende
dage foregedes indtagelsen. Det menes, at dette kan skyldes en induk-
tionseffekt, hvorefter enzymer, der ophavede giftigheden, blev indu-

ceret af den ferste sub-letale dosis.

Af tabel 2, 3 og 7 fremgar det, at nar aldicarben er fordelt som
diskrete partikler af en sterrelse, som rotter ikke vil gnave af,
men vil spise hele, er aldicarben fuldstandig effektiv over for
rotter. Desuden er de samlede koncentrationer af aldicarb, der an-
vendes p4d denne mide, mindre end dem, der ikke drazbte nogen rotter,
nar de var homogent fordelt i lokkemadens spiselige bestanddel som i

konventionelle former for lokkemad.
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Eksempel 4 og 5 viser, hvorledes fagmend let kan bestemme den sverste
granse for giftpartikelstorrelsen i forhold til den omhandlede gna-
verart. Resultaterne i tabel & viser, at partikler med 0,5 mg aldi-
carb var for store for gennemsnitsmusen, fordi kun 4 ud af 10 mus
blev drzbt, sammenlignet med den 100% dedelighed, som blev opniet i
eksempel 5, hvori der blev anvendt mindre partikler med 0,2 mg aldi-
carb. Musene indtog faktisk 235 g lokkemad i eksempel 4, hvilket
klart viser deres evne til at detektere og normalt afvise de for
store partikler (0,5 mg). At der blev opniet en 40% dedelighed i
eksempel 4 afspejler det faktum, at der uden tvivl forefandtes en vis
variation i partikelstsrrelsen (som antydet i indledningen til ek-
semplerne), og selvfelgelig, at man altid kan forvente et vist eks-

perimentelt spillerum i rutineeksperimenter af denne karakter.

Det fremgir imidlertid klart af eksempel 4 og 5, at rutineeksperimen-
ter let viser den nominelle giftpartikelsterrelse, som sikrer, at en
gennemsnitsgnaver af den art, som lokkemaden har til formil at sla

ihjel, indtager giftpartiklerne hele og derfor vil blive drabt.

EKSEMPEL 8

Dette eksempel viser, at lokkemad i overensstemmelse med opfindelsen
kan vare effektiv mod milgruppen af skadedyr, medens den forbliver

harmles for dyr, som er vasentligt sterre end malgruppen af skadedyr.

Partikler med en sterrelse, der er egnet til at blive indtaget hele
(uden gnavning) af mus, dvs. kugler med en diameter pa ca. 0,5 mm,

som indeholdt 0,1 mg aldicarb pr. partikel, blev fremstillet ved en

udfzldningsproces.

Passende sterre partikler, der egner sig til rotter, dvs. cylinder-
formede partikler med en sterrelse pa ca. 1 mm x 1 mm, og som inde-
holdt 1,0 mg aldicarb pr. partikel, blev fremstillet ved ekstrude-
ring.

Lokkemadspartiklerne til mus blev fordelt i havregryn af mellemster-
relse med en koncentration pa 1 partikel pr. 2 g havregryn (50 ppm),
og lokkemadspartiklerne til rotter blev fordelt i havregryn af mel-

1
w4
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lemstorrelse med en koncentration pa 1 partikel pr. 20 g havregryn
(50 ppm).

10 1AC-hanmus pa 12-18 g og 5 Wistar-hunrotter pa 300-350 g fik lov
til at spise af lokkemaden til mus; og 5 Wistar-hunrotter pa
300-350 g fik lov til at spise af lokkemaden til rotter. Der blev
fyldt op med lokkemad, nar det var nedvendigt for at holde en forsy-
ning af fodermateriale tilgengelig, og der var fri adgang til vand.

Resultaterne er vist i tabel 8.

Tabel 8
Lokkemadspartikler til mus Lokkemadspartikler til rotter

Dag Rotte Mus Rotte
Indtagel- Dedelig- Indtagel- Dedelig- Indtagel- Dedelig-
se (g) hed se (g) hed se (g) hed

1 95 0/5 25 4 ud af 10 70 2 ud af 5

2 80 0/5 10 5 ud af 20 2 ud af

tilovers- tilovers
blevne 6 blevne 3
3 70 0/5 0 Sidste mus 0 Sidste
ded rotte
ded
4 65 0/5
5-7 175 0/5

Al lokkemaden indeholdt 50 ppm aldicarb. Eksempel 1 viser, at 100 ppm
aldicarb fordelt homogent i den spiselige bestanddel som i konventio-

nel praksis hverken drzber rotter eller mus. Alle rotter, der spiste
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af 1 mg partiklerne, og alle mus, der spiste af 0,1 mg partiklerne,
dede ved slutningen af den 3. dag, men de rotter, der spiste af lok-
kemaden til mus, blev ikke drzbt, selv efter 7 dages fodring med

den. Dette resultat viser, at dyr, der er betydelig sterre end mus,
ikke ville blive drzbt ved tilfazldig indtagelse af en aldicarb lokke-
mad ifelge opfindelsen, som er beregnet til brug mod mus. Ved ekstra-
polering kan man antage, at den tilsvarende lokkemad til rotter ville

vare harmles for ethvert dyr, der var betydeligt sterre end en rotte.

EKSEMPEL 9

Der blev fremstillet 3 slags lokkemad, der indeholdt den giftige
aldicarb, hver med en koncentration pa 100 ppm (0,01%). Aldicarb
forekom i lokkemaden enten fordelt homogent som i en konventionel
gnavergift, som diskrete 0,4 mm x 0,4 mm partikler (formulering C)
eller som diskrete 1,0 mm x 1,0 mm partikler. Tilsatningsstoffet var
havregryn af mellemsterrelse i alle tilfzlde. Der blev udfert forseg
pa mus med en legemsvagt pad ca. 20 g, pa rotter med en legemsvagt pa

ca. 250 g, og pd kaniner med en legemsvagt pa ca. 2500 g.

Der blev givet lokkemad uden noget valg af alternativt foder i 5

dage.

Resultaterne efter 5 dage er vist i tabel 9.
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Tabel 9
Mus Rotte Kanin
Aldicarb-kon-
centration Indta- Dgdelig- Indta- Dode - Indta- Dede-
100 ppm gelse hed gelse lighed gelse lighed
som: g/dag % g/dag % g/dag %
Homogent 1,0 1,9 0 14,2 0
0,4%0,4mm 1,0 100 3,4 0 - -
1,0x1,0mm 1,8 30 9,9 100 11,4 0

Disse resultater viser, at nar aldicarben blev fordelt homogent i
fodergrundlaget som ved en konventionel gnavergift, dede ingen af

forsegsdyrene.

Alle mus dede, nar de blev tilbudt 100 ppm aldicarb fordelt som
0,4 x 0,4 mm partikler, kun 30% af forsegsmusene blev drazbt ved
100 ppm aldicarb, der blev tilbudt som 1 x 1 mm partikler.

Ingen kaniner dede af at blive udsat for nogen af de 3 formuleringer.

Nar aldicarben er homogent fordelt, absorberes den langsomt og konti-
nuerligt med en sidan hastighed, at den mister giftigheden, for deden
indtraffer. En enkelt 0,4 mm x 0,4 mm partikel giver en dosis pia 3 mg
pr. kg til en 20 g mus, men kun 0,24 mg pr. kg til en 250 g rotte, og
0,025 mg pr. kg til en 2,5 kg kanin. Niar lokkemad absorberes i s& smi
doser, er den ikke dedelig, fordi den mister giftigheden hurtigere,
end den dedelige virkning indtraffer. En 1 mm x 1 mm partikel giver
3,4 mg pr. kg til en 250 g rotte, men kun 0,34 mg pr. kg til en

2,5 kg kanin, og sdledes slis alle rotter ihjel, men ingen kaniner.

En 1 mm x 1 mm partikel er i stand til at give en dosis pa 42,5 mg
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pr. kg til en 20 g mus, og dog dede kun 30% af musene. Partikler af

denne sterrelse detekteres af musene og afvises.

Resultaterne viser, at der ved andring af den form, hvori lokkemaden
prasenteres kan fremstilles en 100 ppm aldicarb-lokkemad, som er se-
lektivt toxisk over for malgruppen af skadedyr, udelukkende pa basis

af madlgruppedyrenes legemsvagt.

EKSEMPEL 10

Dette eksempel viser de rutineeksperimenter, der blev anvendt for at
bestemme den optimale partikelsterrelse til anvendelse mod specifikke

milgrupper af skadedyr.

Rotter fik tilbudt havregrynsfoder af mellemsterrelse indeholdende
aldicarb-partikler (formulering C) med en koncentration pa 1 pr. 10 g
foder, og mus fik tilbudt partiklerne med en koncentration pa 1 pr.

4 g fodergrundlag.

Resultaterne efter 5 dage er vist i tabel 10.
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Tabel 10
Partikel- Indtagelse Dedelighed
Legemsvagt (g) diameter/ pr. dedt %
langde mm dyr (g)
60-80 unge rotter 1,5x 3,0 22,7 80
1,0x 1,0 6,1 100
0,75x0,75 7,2 100
300-400 Voksne rotter 1,5 x 3,0 3,5 100
1,0 x 1,0 5,7 100
0,75%0,75 35,6 50
12-10 Unge mus 0,2 x0,5 10,7 60
0,4 x 0,4 5,9 100
0,5x 0,5 10,8 70
0,75x0,75 12,3 57
20-25 Voksne mus 0,2 x 0,5 132,0 0
0,4 x 0,4 3,5 100
0,5x 0,5 6,2 100

Unge rotter dede alle af 0,75 x 0,75 mm og 1,0 x 1,0 mm partikler

uden tegn p& detektering, men de sterre 1,5 x 3,0 mm partikler blev

helt klart detekteret, eftersom den mangde, der blev indtaget pr.

dedt dyr, pa trods af den sterre dosis, der var tilgengelig, oversteg

den forventede mangde, og ikke alle dade.

Store voksne rotter blev ikke drazbt af de mindre 0,75 x 0,75 mm

partikler, men detekterede ikke de storre 1,0 x 1,0 mm og

1,5 x 3,0 mm partikler.

Saledes er den optimale partikelstsrrelse, der er nedvendig for at

O
w
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give en dedelig dosis af aldicarb bade til den mindste og den sterste

rotte i en population, ca. 1,0 x 1,0 mm.

Unge og voksne mus blev alle drabt af 0,4 x 0,4 mm partikler, og
mengden af indtaget lokkemad pr. ded mus svarer nogenlunde til til-
satningsforholdet 1 partikel pr. 4 g. Dodeligheden var ufuldstandig i
begge grupper med 0,2 x 0,5 mm partikler, hvilket antyder, at gift-
stoffet var utilstrazkkeligt til at give en dedelig dosis.

0,5 x 0,5 mm partikler drzbte alle voksne mus, men drzbte ikke alle
de unge mus, og mazngden af indtaget lokkemad pr. ded mus antyder en
sortering. Denne sortering er endnu mere udtalt, nar unge mus blev
tilbudt 0,75 x 0,75 mm partikler. Sidledes er den optimale partikel-

stoerrelse for mus ca. 0,4 mm x 0,4 mm.

EKSEMPEL 11

Dette eksempel illustrerer brugen af forskellige hurtigt virkende

gifte i lokkemaden ifslge den foreliggende opfindelse.

Partikler indeholdende forskellige hurtigt virkende gifte blev frem-
stillet ifslge formulering C, og der blev udfert fodringsforseg med

mus og rotter.

Alle forsegsforbindelserne er kendte hurtigt virkende gnavergifte og
er almindeligt kendte som varende farlige for dyr, som ikke tilhorer
milgruppen, ved den sadvanligvis anvendte koncentration og at forar-
sage tilbageholdenhed over for lokkemad hos dyr i malgruppen, hvis de

anvendes uden forudgiende lokken.

Den anbefalede normale koncentration i konventionelle former for

lokkemad er:

Tetramin 1.000 ppm
Natriumfluoracetat 1.000-5.000 ppm
Scillirosid 500 ppm

Crimidin 1.000 ppm
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De opniede resultater er vist i tabel 11 og viser, at alle fire kon-
ventionelle gnavergifte kan anvendes i lokkemaden ifslge den forelig-
gende opfindelse ved meget lavere koncentrationer end dem, der nor-
malt anbefales, og uden at der forekommer tilbageholdenhed over for
lokkemad.

Tabel 11
Partikel- Lokkemads - Dodelighed Dage for
diameter x koncentra- % dedelighed
Giftstof lzngde mm tion ppm
Tetramin mus 0,4 x 0,4 15 90 5
rotte 0,75x 0,75 36 100 2
Natriumfluor-
acetat rotte 1,5 x 1,5 250 100 2
Scillirosid rotte 1,5 x 1,5 50 100 2
Crimidin mus 0,45 x 0,45 22,5 100 5
rotte 1,5 x 1,5 250 100 3
EKSEMPEL 12

Dette eksempel viser forskellige fodergrundlag for lokkemaden ifelge

opfindelsen.

1 mm x 1 mm af aldicarb partikler (formulering C) blev fordelt i

forholdet én pr. 10 g lokkemad i de folgende former for lokkemad:
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1. Aldicarb-partikler 0,0085
Advarselsfarvestof 0,025
Natriumchlorid 0,50
Mononatriumglutamat 0,57
Havregryn af mellemsterrelse 98,89

Afprovet som et lest granuleret pulver.

2. Aldicarb-partikler 0,0085
Advarselsfarvestof 0,125
Natriumchlorid 0,50
Mononatriumglutamat 0,45
Glycerol 2,5
Pulveriseret voks 30,0
Hvedemel 66,42

Komprimeret til blokke, der kan modstda vand, i en form,

idet hver blok vejede 20 g.

3. Aldicarb-partikler 0,0085
Linolie 2,7
Kyllingemel 97,29

Ekstruderet til piller med en diameter pa 4 mm og en

langde pa 7-15 mm.

Voksne rotter fik tilbudt de 3 formuleringer uden noget alternativt

foder. Resultaterne, som er vist i tabel 12, viser, at alle 3 former

for lokkemad er effektive.
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Gennemsnitlig indtagelse af lokkemad

(g/dag/rotte)
Formulering Dag 1 Dag 2 Dag 3 Dag 4 Dag 5
1 9,0 2,1
Kumulativ dede-
lighed % 80 100
2 10,5 11,1
Kumulativ dede-
lighed % 70 100
3 8,6 11,5 17,1 8,3 17,6
Kumulativ dede-
lighed % 60 80 80 80 100

EKSEMPEL 13 (sammenlignende)

Dette eksempel viser virkningen af at forsyne giftholdige partikler

med et overtrazk.

Partikler indeholdende aldicarb blev fremstillet ifelge formulering C

og med en sterrelse pd 1,1 mm og blev overtrukket med Schellak eller

med PVA pa konventionel madde. Andre partikler blev forsynet med et

polymert overtrzk ved at udsatte partiklerne for formaldehyddampe,

hvilket far gelatinebindemidlet til at polymerisere pa overfladen.

Fodringsforseg blev udfert pd Wistar-hanrotter, og resultaterne er

vist i tabel 13.
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Tabel 13
Overtrakssystem
Uden Schellak Formal- P.V.A.
overtrak dehyd
gelatin
Rotte 123 123 123 123
Timer: _
1 MMC 000 0CoO GCO
2 DDGC MMM 0CoO MMC
3 D OCM cCc¢ DMM
4 MCC cco MM
5 MMC MMM CcC
6 CCG CGCG DM
7 XXX XXX X

0 Ingen synlig virkning
Let krampe - trazkninger i lemmerne, anstrengt &ndedrat

C Kraftige kramper, mangel pa koordination af lemmerne, ud-
stdende gjne

D Dad
Dyret drzbt af humane arsager. (Britisk lovgivning fore-
skriver, at forsegsledere ikke ma lade dyr gennemgd dben-

lyse lidelser i langere perioder).

Resultaterne viser, at i det vasentlige homogene giftholdige partik-
ler er meget mere effektive i lokkemaden ifelge opfindelsen end
overtrukne partikler. Det er en fordel ved opfindelsen, at dyr, der
har indtaget en giftholdig partikel, hurtigt bliver angrebne, hvilket
reducerer muligheden for fortsat indtagelse, som kunne fere til ab-
sorbering af endnu en dedelig dosis. Brugen af overtrazk strider mod
dette formal. Det er desuden kendt, at den gennemsnitlige opholdstid
for foder i en gnavers tarmsystem (dvs. tiden fra indtagelse til af-
foring) er mellem 6 og 12 timer. En partikel, der frigav giftstoffer
med den langsomme hastighed, der er antydet af resultaterne ovenfor,

kunne vare elimineret, for den dedelige dosis var absorberet.
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PATENTKRAV

1. Lokkemad til gnavere, hvilken lokkemad omfatter foder og gift,
hvor giften er helt i form af eller er indeholdt i én eller flere
serskilte giftholdige partikler med en sadan aktivitet over for den
gnaverart, som lokkemaden er beregnet pd, at hver giftholdig partikel
giver en dedelig dosis for en voksen gnaver af den pigaldende art,
kendetegnet ved, at hver giftholdig partikel er uovertruk-
ket og i det vasentligste homogen og har en sadan partikelstorrelse,
at en gnaver af den art, som lokkemaden er beregnet pa, vil tage par-

tiklen i munden uden ferst at gnave pa den.

2. Lokkemad ifglge krav 1,

kendetegnet ved, at giften er aldicarb.

3. Lokkemad ifelge krav 1,
kendetegnet ved, at giften er tetramin, natriumfluorace-

tat, scillirosid eller crimidin.

4. Lokkemad ifslge et hvilket som helst af kravene 1-3,
kendetegnet ved, at de giftholdige partikler indeholder en
gift og et bindemiddel.

5. Lokkemad ifelge krav 4,
kendetegnet ved, at de giftholdige partikler ogsd indehol-

der et fodermateriale, der virker tiltrazkkende pi gnaveren.

6. Lokkemad ifalge et hvilket som helst af kravene 1-5,

kendetegnet ved, at den har form af en pille eller en
blok.

7. Lokkemad ifeslge et hvilket som helst af kravene 1-6,
kendetegnet ved, at der er et sidant forhold mellem antal-
let af giftholdige partikler og mazngden af fodermateriale, at der

tilvejebringes én partikel for hver gemnemsnitsmangde foder milt i
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vagt, som indtages pr. dag af en voksen gennemsnitsgnaver af den

gnaverart, som lokkemaden er beregnet for.

8. Lokkemad til gnavere ifslge et hvilket som helst af kravene 1-7,

kendetegnet ved, at giftkoncentrationen i lokkemaden som

helhed ikke overstiger 200 ppm.

9. Fremgangsmade til fremstilling af en lokkemad ifslge et hvilket
som helst af kravene 1-8,

kendetegnet ved, at ingredienserne til de giftholdige par-
tikler kombineres med et flydende oplesningsmiddel til dannelse af
en pasta, pastaen ekstruderes gennem et mundstykke, det ekstruderede

materiale udskares til partikler, partiklerne terres, og partiklerne

blandes med foder.

10. Fremgangsmade ifelge krav 9,

kendetegnet ved, at den omfatter komprimering af lokke-

maden til piller eller blokke som et efterfeslgende trin.
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