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【補正の内容】
【特許請求の範囲】
【請求項１】
　圧縮された高次アンビソニックス（HOA）表現から方向情報をデコードする方法であっ
て、前記圧縮されたHOA表現の各フレームについて、
・前記圧縮されたHOA表現から、
各候補方向は少なくとも一つの周波数サブバンドにおいて潜在的なサブバンド信号源方向
であるとして候補方向の集合（MFB(k)）と、
それぞれの周波数サブバンドおよびDSB個までの潜在的なサブバンド信号源方向のそれぞ
れについて、前記それぞれの周波数サブバンドについてその潜在的なサブバンド信号源方
向がアクティブなサブバンド方向であるかどうかを示すビット（bSubBandDirIsActive(k,
fj)）と、
それぞれのアクティブなサブバンド方向についてのアクティブなサブバンド方向の相対方
向インデックス（RelDirIndices(k,fj)）および方向性サブバンド信号情報とを抽出する
段階と；
・それぞれの周波数サブバンド方向について、前記相対方向インデックス（RelDirIndice
s(k,fj)）を絶対方向インデックスに変換する段階であって、各相対方向インデックスは
、前記ビット（bSubBandDirIsActive(k,fj)）が前記それぞれの周波数サブバンドについ
てその候補方向がアクティブなサブバンド方向であることを示す場合には、候補方向の前
記集合（MFB(k)）内のインデックスとして使われる、段階と；
・前記方向性サブバンド信号情報から方向性サブバンド信号を予測する段階であって、前
記絶対方向インデックスに従って前記方向性サブバンド信号に方向が割り当てられる、段
階とを含む、
方法。
【請求項２】
　現在フレームにおける方向性サブバンド信号を予測する前記段階は、前のフレームの当
該サブバンドの方向性サブバンド信号を判別することを含み、
　前記方向性サブバンド信号のインデックスが前記前のフレームにおいて0であり、現在
フレームにおいて0でない場合には、新たな方向性サブバンド信号が生成され、
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　前記方向性信号のインデックスが前記前のフレームにおいて0でなく、現在フレームに
おいて0である場合には、前の方向性サブバンド信号がキャンセルされ、
　方向性サブバンド信号のインデックスが第一の方向から第二の方向に変わる場合には該
方向性サブバンド信号の方向が該第一の方向から該第二の方向に動かされる、
請求項１記載の方法。
【請求項３】
　前記方向性サブバンド信号情報は少なくとも、複数の打ち切りされたHOA係数シーケン
ス、前記打ち切りされたHOA係数シーケンスのシーケンス・インデックスを示すまたは含
む割り当てベクトルおよび複数の予測行列を含み、当該方法はさらに、
・前記複数の打ち切りされたHOA係数シーケンスおよび前記割り当てベクトルから打ち切
りされたHOA表現を再構成する段階と；
・分解フィルタバンクにおいて、前記再構成された打ち切りされたHOA表現を複数F個の周
波数サブバンドについての周波数サブバンド表現に分解する段階とを含み、
　方向性サブバンド信号を予測する前記段階は、前記周波数サブバンド表現および前記複
数の予測行列を使う、
請求項１記載の方法。
【請求項４】
　前記抽出する段階は、前記圧縮されたHOA表現を多重分離して、知覚的に符号化された
部分とエンコードされたサイド情報部分とを得ることを含み前記知覚的に符号化された部
分は前記打ち切りされたHOA係数シーケンスを含み、前記エンコードされたサイド情報部
分は、アクティブな候補方向の前記集合と、アクティブなサブバンド方向の前記相対方向
インデックスと、前記割り当てベクトルと、前記予測行列と、各周波数サブバンドおよび
各アクティブな候補方向について前記アクティブな候補方向がアクティブなサブバンド方
向であることを示す前記ビットとを含む、請求項１記載の方法。
【請求項５】
　前記方向性サブバンド信号情報は、アクティブな方向の集合（MDIR(k)）と、第一およ
び第二のインデックスをもつインデックスのタプルを含むタプル集合（MDIR(k＋1,f1)、
…、MDIR(k＋1,fF)）とを含み、前記第二のインデックスは現在の周波数サブバンドにつ
いてアクティブな方向の前記集合（MDIR(k)）内のアクティブな方向のインデックスであ
り、前記第一のインデックスは該アクティブな方向の軌跡インデックスであり、軌跡は、
特定の音源の方向の時間的なシーケンスである、請求項１記載の方法。
【請求項６】
　入力高次アンビソニックス（HOA）信号のフレームについての方向情報をエンコードす
る方法であって、
・前記入力HOA信号から、音源の方向であるアクティブな候補方向の第一の集合（MDIR(k)
）を決定する段階であって、前記アクティブな候補方向は、あらかじめ定義されたQ個の
グローバル方向の集合のうちで決定され、各グローバル方向はグローバル方向インデック
スをもつ、段階と；
・前記入力HOA信号を複数の周波数サブバンド（f1,…,fF）に分割する段階と；
・アクティブな候補方向の前記第一の集合（MDIR(k)）のうちで、前記周波数サブバンド
のそれぞれについて、DSB＜Qであるとして、DSB個までのアクティブなサブバンド方向の
第二の集合を決定する段階と；
・周波数サブバンド毎に各方向に相対方向インデックスを割り当てる段階であって、前記
方向インデックスは範囲[1,…,NoOfGlobalDirs(k)]内である、段階と；
・現在フレームについての方向情報を集める段階であって、前記方向情報は、
前記アクティブな候補方向（MDIR(k)）と、
各周波数サブバンドおよび各アクティブな候補方向について、前記それぞれの周波数サブ
バンドについてそのアクティブな候補方向がアクティブなサブバンド方向であるかどうか
を示すビット（bSubBandDirIsActive(k,fj)）と、
各周波数サブバンドについて、サブバンド方向の前記第二の集合内のアクティブなサブバ
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ンド方向の相対方向インデックス（RelDirIndices(k,fj)）とを含む、段階と；
・集められた方向情報を伝送する段階とを含む、
方法。
【請求項７】
　前記入力HOA信号から、打ち切りされたHOA表現および方向性サブバンド信号を組成する
段階をさらに含み、前記打ち切りされたHOA表現は、一つまたは複数の係数シーケンスが0
に設定されているHOA信号であり、前記方向情報は、前記方向性サブバンド信号が関連す
る方向を与えるものであり、前記伝送する段階はさらに、前記打ち切りされたHOA表現と
、前記方向性サブバンド信号を定義する情報とを伝送することを含む、請求項６記載の方
法。
【請求項８】
　前記方向性サブバンド信号を定義する情報は予測行列を含む、請求項７記載の方法。
【請求項９】
・アクティブな候補方向の前記第一の集合のうちで、前記周波数サブバンドの少なくとも
一つにおいて使われる使用される候補方向の集合（MFB(k)）と、使用される候補方向の前
記集合の要素数（NoOfGlobalDirs(k)）とを決定する段階であって、方向情報を集める前
記段階における前記アクティブな候補方向が前記使用される候補方向である、段階と；
・前記使用される候補方向を、そのグローバル方向インデックスによってエンコードし、
前記要素数をlog2(D)ビットによってエンコードする段階であって、Dは（フルバンド）候
補方向のあらかじめ定義された最大数である、段階とをさらに含む、
請求項６記載の方法。
【請求項１０】
　アクティブなサブバンド方向の軌跡を決定する段階をさらに含み、アクティブなサブバ
ンド方向は、ある周波数サブバンドについてのある音源の方向であり、軌跡は、特定の音
源の方向の時間的シーケンスであり、現在フレームの現在の周波数サブバンドのアクティ
ブなサブバンド方向は、先行するフレームの同じ周波数サブバンドのアクティブなサブバ
ンド方向と比較され、同一のまたは近隣のアクティブなサブバンド方向が同じ軌跡に属す
ると判定される、請求項６記載の方法。
【請求項１１】
　サブバンド毎に各方向に割り当てされた前記方向インデックスは軌跡インデックスであ
り、当該方法はさらに、
・それぞれの決定された軌跡に軌跡インデックスを割り当てる段階と；
・各周波数サブバンドについてインデックスのタプルを含むタプル集合（MDIR(k,f1)、…
、MDIR(k,fF)）を生成する段階とを含み、インデックスの各タプルは、現在の周波数サブ
バンドについてのアクティブなサブバンド方向のインデックスと、該アクティブなサブバ
ンド方向について決定された軌跡の前記軌跡インデックスとを含む、
請求項１０記載の方法。
【請求項１２】
　圧縮された高次アンビソニックス（HOA）表現から方向情報をデコードする装置であっ
て、
・前記圧縮されたHOA表現から、各候補方向は少なくとも一つの周波数サブバンドにおい
て潜在的なサブバンド信号源方向であるとして候補方向の集合（MFB(k)）と、
それぞれの周波数サブバンドおよび最大（DSB）個までの潜在的なサブバンド信号源方向
のそれぞれについて、前記それぞれの周波数サブバンドについてその潜在的なサブバンド
信号源方向がアクティブなサブバンド方向であるかどうかを示すビット（bSubBandDirIsA
ctive(k,fj)）と、
それぞれのアクティブなサブバンド方向についてのアクティブなサブバンド方向の相対方
向インデックス（RelDirIndices(k,fj)）および方向性サブバンド信号情報と
を抽出するよう構成された抽出モジュールと；
・それぞれの周波数サブバンド方向について、前記相対方向インデックス（RelDirIndice
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s(k,fj)）を絶対方向インデックスに変換するよう構成された変換モジュールであって、
各相対方向インデックスは、前記ビット（bSubBandDirIsActive(k,fj)）が前記それぞれ
の周波数サブバンドについてその候補方向がアクティブなサブバンド方向であることを示
す場合には、候補方向の前記集合（MFB(k)）内のインデックスとして使われる、モジュー
ルと；
・前記方向性サブバンド信号情報から方向性サブバンド信号を予測するよう構成された予
測モジュールであって、前記絶対方向インデックスに従って前記方向性サブバンド信号に
方向が割り当てられる、モジュールとを有する、
装置。
【請求項１３】
　現在フレームにおける方向性サブバンド信号を予測するよう構成された前記予測モジュ
ールは、
・前のフレームの当該サブバンドの方向性サブバンド信号を判別し；
・前記方向性サブバンド信号のインデックスが前記前のフレームにおいて0であり、現在
フレームにおいて0でない場合には、新たな方向性サブバンド信号を生成し；
・前記方向性信号のインデックスが前記前のフレームにおいて0でなく、現在フレームに
おいて0である場合には、前の方向性サブバンド信号をキャンセルし；
・方向性サブバンド信号のインデックスが第一の方向から第二の方向に変わる場合には該
方向性サブバンド信号の方向を該第一の方向から該第二の方向に動かす
ようさらに構成されている、請求項１２記載の装置。
【請求項１４】
　前記方向性サブバンド信号情報は少なくとも、複数の打ち切りされたHOA係数シーケン
ス、前記打ち切りされたHOA係数シーケンスのシーケンス・インデックスを示すまたは含
む割り当てベクトルおよび複数の予測行列を含み、当該装置はさらに、
・前記複数の打ち切りされたHOA係数シーケンスおよび前記割り当てベクトルから打ち切
りされたHOA表現を再構成するよう構成された打ち切りHOA表現再構成モジュールと；
・前記再構成された打ち切りされたHOA表現を複数F個の周波数サブバンドについての周波
数サブバンド表現に分解するよう構成された一つまたは複数の分解フィルタバンクとを有
しており、
　前記予測モジュールは、方向性サブバンド信号の前記予測のために、前記周波数サブバ
ンド表現および前記複数の予測行列を使う、
請求項１２記載の装置。
【請求項１５】
　前記抽出モジュールは、前記圧縮されたHOA表現を多重分離して、知覚的に符号化され
た部分とエンコードされたサイド情報部分とを得るようさらに構成されており、前記知覚
的に符号化された部分は前記打ち切りされたHOA係数シーケンスを含み、
前記エンコードされたサイド情報部分は、アクティブな候補方向の前記集合と、アクティ
ブなサブバンド方向の前記相対方向インデックスと、前記割り当てベクトルと、前記予測
行列と、各周波数サブバンドおよび各アクティブな候補方向について前記アクティブな候
補方向がアクティブなサブバンド方向であることを示す前記ビットとを含む、請求項１２
記載の装置。
【請求項１６】
　前記方向性サブバンド信号情報は、アクティブな方向の集合（MDIR(k)）と、第一およ
び第二のインデックスをもつインデックスのタプルを含むタプル集合（MDIR(k＋1,f1)、
…、MDIR(k＋1,fF)）とを含み、前記第二のインデックスは現在の周波数サブバンドにつ
いてアクティブな方向の前記集合（MDIR(k)）内のアクティブな方向のインデックスであ
り、前記第一のインデックスは該アクティブな方向の軌跡インデックスであり、軌跡は、
特定の音源の方向の時間的なシーケンスである、請求項１２記載の装置。
【請求項１７】
　入力高次アンビソニックス（HOA）信号のフレームについての方向情報をエンコードす
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るための装置であって、
・前記入力HOA信号から、音源の方向であるアクティブな候補方向の第一の集合（MDIR(k)
）を決定するよう構成されたアクティブ候補決定モジュールであって、前記アクティブな
候補方向は、あらかじめ定義されたQ個のグローバル方向の集合のうちで決定され、各グ
ローバル方向はグローバル方向インデックスをもつ、モジュールと；
・前記入力HOA信号を複数の周波数サブバンド（f1,…,fF）に分割するよう構成された分
解フィルタバンク・モジュールと；
・アクティブな候補方向の前記第一の集合（MDIR(k)）のうちで、前記周波数サブバンド
のそれぞれについて、DSB＜Qであるとして、DSB個までのアクティブなサブバンド方向の
第二の集合を決定するよう構成されたサブバンド方向決定モジュールと；
・周波数サブバンド毎に各方向に相対方向インデックスを割り当てるよう構成された相対
方向インデックス割り当てモジュールであって、前記方向インデックスは範囲[1,…,NoOf
GlobalDirs(k)]内である、モジュールと；
・現在フレームについての方向情報を集めるよう構成された方向情報まとめモジュールで
あって、前記方向情報は、
前記アクティブな候補方向（MDIR(k)）と、
各周波数サブバンドおよび各アクティブな候補方向について、前記それぞれの周波数サブ
バンドについてそのアクティブな候補方向がアクティブなサブバンド方向であるかどうか
を示すビット（bSubBandDirIsActive(k,fj)）と、
各周波数サブバンドについて、サブバンド方向の前記第二の集合内のアクティブなサブバ
ンド方向の相対方向インデックス（RelDirIndices(k,fj)）とを含む、
モジュールと；
・集められた方向情報をパックするよう構成されたパッキング・モジュールとを有する、
装置。
【請求項１８】
　前記方向性サブバンド信号を定義する情報は予測行列を含む、請求項１７記載の装置。
【請求項１９】
・アクティブな候補方向の前記第一の集合のうちで、前記周波数サブバンドの少なくとも
一つにおいて使われる、使用される候補方向の集合（MFB(k)）を決定し、使用される候補
方向の前記集合の要素数（NoOfGlobalDirs(k)）を決定するよう構成された使用候補方向
決定モジュールであって、前記方向情報まとめモジュールが集める前記方向情報に含まれ
る前記アクティブな候補方向が前記使用される候補方向である、モジュールと；
・前記使用される候補方向を、そのグローバル方向インデックスによってエンコードし、
前記要素数をlog2(D)ビットによってエンコードするよう構成されたエンコーダであって
、Dはフルバンドについての候補方向のあらかじめ定義された最大数である、モジュール
とをさらに有する、
請求項１７記載の装置。
【請求項２０】
　アクティブなサブバンド方向の軌跡を決定するよう構成された軌跡決定モジュールをさ
らに有しており、アクティブなサブバンド方向は、ある周波数サブバンドについてのある
音源の方向であり、軌跡は、特定の音源の方向の時間的シーケンスであり、一つまたは複
数の方向比較器が、現在フレームの現在の周波数サブバンドのアクティブなサブバンド方
向を、先行するフレームの同じ周波数サブバンドのアクティブなサブバンド方向と比較し
、同一のまたは近隣のアクティブなサブバンド方向が同じ軌跡に属すると判定される、請
求項１７記載の装置。
【請求項２１】
　前記相対方向インデックス割り当てモジュールがサブバンド毎に各方向に割り当てる方
向インデックスは軌跡インデックスであり、前記相対方向インデックス割り当てモジュー
ルがさらに、
・それぞれの決定された軌跡に軌跡インデックスを割り当てるよう構成された軌跡インデ
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ックス割り当てモジュールと；
・各周波数サブバンドについてインデックスのタプルを含むタプル集合（MDIR(k,f1)、…
、MDIR(k,fF)）を生成するよう構成されたタプル集合生成器とを有しており、インデック
スの各タプルは、現在の周波数サブバンドについてのアクティブなサブバンド方向のイン
デックスと、該アクティブなサブバンド方向について決定された軌跡の前記軌跡インデッ
クスとを含む、
請求項２０記載の装置。
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