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(54) Title: ROLL STABILIZER FOR A MULTITRACK MOTOR VEHICLE
(54) Bezeichnung : WANKSTABILISATOR FUR EIN MEHRSPURIGES KRAFTFAHRZEUG

(57) Abstract: The invention relates to a roll stabilizer for a
multitrack motor vehicle, comprising a split torsion bar (3),
between the mutually facing ends of which an actuator (4) is
arranged for transmitting a torsional moment. The actuator
(4) has a housing (5) which is connected to one torsion bar
part (1, 2) and in which a motor and a planetary
transmission connected to the motor are arranged. The
transmission output of the planetary transmission is
connected to the other torsion bar part (1, 2), and the planet
gears (9) of the planetary transmission mesh with a counter
gear (28). A multistage planetary transmission is provided,
the last output-side planet gear stage (8) of the planetary
transmission being provided with planet gears (9), at least
one planet gear (9) of which is split into two axially adjacent
end gears (11) that can be rotated relative to each other,
wherein a torsion spring (14) is operatively arranged
between the end gears such that the split planet gear (9)
engages with the counter gear (26) in a play-free manner.

(57) Zusammenfassung: Wankstabilisator  fiir
mehrspuriges Kraftfahrzeug,
[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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KZ, RU, TJ, TM), europédisches (AL, AT, BE, BG, CH, Verbffentlicht:
CY, CZ, DE, DK, EE, ES, FI, FR, GB, GR, HR, HU, IE,
IS, IT, LT, LU, LV, MC, MK, MT, NL, NO, PL, PT, RO,

—  mit internationalem Recherchenbericht (Artikel 21 Absatz

RS, SE, SI, SK, SM, TR), OAPI (BF, BJ, CF, CG, (I, 3)
CM, GA, GN, GQ, GW, KM, ML, MR, NE, SN, TD,
TG).

mit einem geteilten Drehstab (3), zwischen dessen einander zugewandten Enden ein Aktuator (4) zur Ubertragung eines
Torsionsmomentes angeordnet ist, wobei der Aktuator (4) ein mit dem einen Drehstabteil (1, 2) verbundenes Gehduse (5)
aufweist, in dem ein Motor und ein an den Motor angeschlossenes Planetengetriebe angeordnet sind, dessen Getriebeausgang mit
dem anderen Drehstabteil (1, 2) verbunden ist, und dessen Planetenrdder (9) mit einem Gegenrad (28) kdmmen, wobei ein
mehrstufiges Planetengetriebe vorgesenen ist, dessen letzte getriebeausgangsseitig gelegene Planetenradstufe (8) mit
Planetenrddem (9) versehen ist, von denen wenigstens eines der Planetenrdder (9) in zwei axial einander benachbarte und
zueinander verdrehbar angeordnete Stirnrédder (11) geteilt ist, zwischen denen eine Torsionsfeder (14) derart wirksam angeordnet
ist, dass das geteilte Planetenrad (9) in spielfreiem Eingriff mit dem Gegenrad (26) ist
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Wankstabilisator i sin mehrspuriges Keaftfahzeug

Lie vorlingande Erfindung belifft sinen Wankstabilisator fir ein mahrspuriges Keaft
fatvzeug. Derartige Wanksighilsatoren wirken einern Wanken des Falyreugaufbaus

bt Kurvendurehiahoten antgagen,

Aus DERDZO0C00G5ES i ain Wankstabilisator nach den Merkmalan des Oberbegri¥s

des Anspruchs bekannt gewordan

Derartige Wankslabilisatoren Rir mehrspurigs Kraftfahrzeuge sind als aktive Stabilisa-
tren ausgafihrt und mit elnem getalten Drehstab varsshen,  swischan dessen i

nander sugswandien Enden ain Aldustor sy Ubsriraging sines Torsionsthamentes

angsordnet &t Der Akiustor welst sl mit dem sinen Drehstabiall verbundenes Ge-

hause aul, in dem sin Motar ured ol an den Motor angssohinssenss %“iam«:@:xngeﬁrigm
angewrdnet sind, dessen Getrlebeausgang mit dem anderen Drehstabiall verbunden

ist, wobel Flanetsrvider des Flanetengeirisbes mit einem Gagenrad kdmmen,

Bel derartigen aktiven Wankstabllisatoren sind im Betrieb sfrende Klappergeriusche
beobachtet worden, die Ober Korparschall bis in dis Fatvgasteelle (bertragen und sid-

rerd watvgenorunen wirden. Aufgabe der vorlisgenden Erfindung war s, einan
Wankstabilisator nach den Merkimalen des Dbacbegriffs das Anspruchs 1 anzugeban,

p

Dei dessan Belriab disse nachisiligen Klappergardusche veringent singd,

Die Brfindung 03t diese Aufgabe durch den Wanksiabilsatyr gemall Ansprush 1

by S > 3 bz

3

Zweackmalige Warterbildungen singd iy dan abhangigen Ansprichen angegeben

Der erfindungsgemals Wankstabiliaator Hir oin mehrspuriges Kraftiahrzeug sl mit e
nernt geleifian Drehstah versehen, awischen dessen siardsy rugewandien BEnden ein
Altustor s Uberiragung sings Torsionsmomantes f&nngw@t st Qw\ﬁaisgﬁ Aktuato.

rere Rinnen unler Berloksichligung von Fahedate
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Der Aktuaby wast ain i dem einsn Drehstablall verbundenes Gehduse aud, in dam
ginn Motor und ein an den Motor angeschinssanas Planstengeirichs angeondnest sind,
Als Motor bann siny belapialowsiss gin Elektromotor zum Einsalz kammaen. Der Motor
warm i bekannter Welse ain Andrisbsritze! aufweisen das mit sinam Zahnrad des
Plangtengetriabas kammt Das Planetengetnebs st erfindungsgemal mehrstufig aus-
gatihrl, Mahrstufige Planetengstriebe welsen mehrsre i Ralhe geschaltate Plansten-
radetifen aul, wobet die lelzle Planclenradsiufe geldebeausgangsseilig angeordnet

Bt

Lar Gelrebesusgang des Planstengetiehes st mit dem anderen Drshelabiell ver
bundere Dis Planstenrder k&mmen mit ainem Geganrad. In sinam Planetengetisbe

sind Hohvrader und Sannenrdder als Degeariider (blich,

Wenigslens eines der Planetenrader der lelzien Planelenradsiufe &t In zwel axial e
nandsr benachharte und zusinander verdrehbar angeordnete Stimmder geteilt, 2wi-
schen denen wine Torsionsfeder derart wirksam angeordnet ist. dass das geteilte Pla-
natenrad i splelireiem Eingelf mit dem Cegernvad st Diese geteilien Mansterwader
ubartragen shensy wie eintedige Planstenrader Batiebsiasten, dis im Belreb des
Wanksiabiisators auftreten. Der oben sewithnte herhtimmiliche Wankstabilisator st mit
entsiligen Flandenrfdam varsehen, i Bingrft der Planstenrader mit dem Hobhirad
wndd dery Qonretrad s sin Veszahnungsspis! gegeben, Das boadautetl, unter sinem

Lashwvashse!, also b g\ge%w@@@ infolge elnes vom Akltugtor aulgebrachien gegeniiive

ant ahinflanken aufdis
anetenrades. Be wurde harguss

sifenden Jdhne an dis Zihne deg

Gegervades anschiagen und dis unenvGnachisn Gevduschs hevornden,

Erfindungagemal sorgt dis vorgespannte Torsionsfeder datie, dass der Eingnff des
gstaliten Planstwvades i das Gegervad spieifret bleibt. Witd nun belsplelbweiss das

zundchs! lastirele Golngbe mit enam Moment beaufsehlagt, verdrehen sich die var

anrades 8
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des mingnt Stirnrsdes korunt also unter Zunahme dey gespeicheren Federensg
sberdalis zur Anlage an den Jahn des Gegenvades. In disser Stuation it die ‘3“{}:‘@§--
onsfedar mit dem Masimalmomant belastet. Diese Energie wird nunt i der Feder ge-
speichart und reduzien den mpuls, mit dem die Zahnflanken von Gegenrad wnd Pla-
netenrad sufeinandar reffon kinnen. Diose Witkung wird durch gezisie Abstimmung
von Federstefigkett und Federnweg der Torsionsteder ersicht. Der Fedenveg kanromit
Hilfe des Verzahnungssplels sungestelit werden. Unter einarn Lastwachse! erlolat ein
Reduzierung der Faderkralt der vergespaniten Torsionshader unter Verdshung der
bewlen Stimrader des Planaterrades. Disser spleiiele Bingrilf des Planstenrades ist

arfindungsgemil mit dem Hohirad sowe mit dermy Somnenvad gegeben.

rstufiges Planstengelriehe vorgesshen, dessen leile

b
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ﬁ
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Erfindungsgema
getricheausgs kg&%&v@ﬁ%g}feitg&& & Planstenradstufe s weng stans anem der geleiiten
Flanstearfdern versehen st Disss Planclonradstufe kann dis grofiten Krafe nner
haly des Planstengelrisbes Uhertragen und demzufolge die grolien Planstenrader
aufwasen, dis fertigungstechniach mi vertretbarem Aulwand als getsilte und vorgs-
spannte Planslenvader susgefithrl weeden kdnnen, s wurde herausgefundse, dass
smine unarwiinechte Gerguschbiiduny besonders wirkungsvall unterbunden wird, wenn
wanigatens eines der Planelenrader der lelzten Planetenradsiufe als getelitas vorge-
spanntes Planclerad ausgefuhet st Bel mehestufigen Planelengetneben ist ag arfine
dungsgemal wirlschaftlich begsonders glinstig, nur die lelzte Plansterradstufe mit we

3

n‘;g&t&ﬂs ginam disser gelefiien Plansterv@der gu versshan, Allerdings kann ss

wackmaliiy sein, mehrere odere samiliche Plancionrader der btten Stufes alg vorgss
spannte geteite Planetenrdder suszufhren; dies kann sinnvoll sein, wenn seby grolle

Torsmsmomants wirksarm werdan, dis Torsionafedem der geteillen Plg

seby stk bedasiet wardan, wenn ey **m‘g@&»gw ol Planstan i Dingnd sing,
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Suation ist bst last

sorenzaenden Jahn des Gegenrades anlisgt Disse &

fralem ?ian@@ng&iﬁa&}& gegeban, Unter Belrisbglasl erfolgl eine Relathvirehung dey

baiden Stirnrder der Kmmeanden Planstenciider in der heschrivhenen Weisse

Vorzugswetse it das Gegenrad durch sin drehfest mit dem Cehiuse verbundenes
Hohlrad gebildel. Die bekannten skiiven Wankstabilisatoren kinnen beispisiswelse

& Anschisggersusche dec Fatne dee Planstentader bal sinem Lastwechsel Ober
Karperschall in das Gehduse und von dort waiter Gher Varbindungsatellen deg akiiven
Wankstabilisators mu dem Fahreeugasuwibau it die Fahrgastzelle Ubertragen In der
bavorzugten Weterbildung wird dieser Nachted ausgeschiossen oder zumindest wait-

gehand kompensiad,

Vorzugswelse sind die Planstenrider in sinem Planetentriger dratibar gelagert und
sardiich als geleite Planetenrader ausgsfGhnl, Auf disse Waise addiersn sinh die eb
nen Blof démpfenden Krgfte der mehrersn Torsionsfedem, so dass unter ainsm

Lastwechsel stirends Kisppergardusche ausgeschiossen wardan kiinnen

£z hat sich herausgestelll, dass eine krelsringsegmentitmige Torsionsfeder mit ume
fangssaitigen Fadevanden vorlsithalt ist, 2wischen denen ein Schiitz susgebiidet ist, i
den 2wet jewells sinem der beiden Stirnrdder zugeondnets Nocken eingratfen, von de-
nen dar eine Nocken sinem der beden Federendsn und der andere Nooken dem an-

deran Federande guges

ey schmalen Bauwelse aing problamipee Anordnung swischan dis beiden Stinvée

(e srwahnten beiden Nogken singd o sualer Richtung zumindast im Wesentlichen

oy

{}b&'?iﬁ@iﬁkiﬁ‘?@‘ﬁf&?% angeordnet. Dadurch ergebean sich dis nachsiehend sridutenen

\ 3

e, Wenn die Torsionsfader spannu ﬁgoﬁm: st der Schlits der Torsionsfader g

7%
F
e
s
%
=
£

‘anantiichern Gheedse

klodnsten il kémnen heide Nocken s
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il desto statfer kann dis Torsionsfeder sain. Ein welterse Vorted kann darin gesshen
wardan, dass e radisies Auswandarn der Tormionsfeder urder Last verringsel wird. Je
Kleiner der Sohiitz ist, desto geringer 8 dis Tendeny der Torslonsfeder, radis!t aussu-
wandeen, It anderen Worlan ausgedrickl, srmaglicht dig Erfindung einen mdglichst
kisinen Giinungswinke! zwischen den baiden den Schitz bagransanden Faderenden,

Wern nun dis bawden Stredder gegensinander verdreh werden, dricken baide No-
ckan die Fadersndan unlsr VergroBerung des Schitzes aussinander, Gleich grofle
Torsionsfedern kdnnen aufgrund des klsineran Schiitzes bed erfindungsgemaBss Ans

ardnung eing verbesserts Steifighelt aufveisen gegentber der bekannten Anordnung.

frr Wesentlichen Ghardeckungstret im Sinn der Erdindung bedsulet, dasy belsplslwel
5@ belde Nocken an Bven sihander zugewandian frelen Enden eing Stufe oder ainen
Anschiag aulfweaisen kénnen, die axial ineinander greffen. Divse Blufen kinnen so be-
schaffer sein, dass in dem ainen Drebsinn der Deiden Stirnrider die Stufen fome

schitiesly anelnarnder schisgen, sine Verdrehung also in dissem Drehsinn nicht mbg-

fohy sl In dieser Anschiaglage kiinnen beide Nocken sinwandbel axial hinterainander
Segend angeoninel, alsp fluchiend angeordnet sein. I dem snlgegengesetsien
Orathsinn st sing Verdshung der Stimeadsr mdglhich, um die gewlinschte Vorspan-

nung der Torsionsfreder sinsustelien

Giinsty kann es pdoch sein, die Nocken villlg Gberdeckungsist in axigler Richtung
anspondnen,. Das badeutel, dass sine Verdrshung der hoeiden Sfinvader iy beiden
Deehsinnen magich ssin kann, um aine gewiinsoile Vorspanmung der Tovsionsfadar

sirrzustailen,

Fiir Montageswecks kdnnen dis belder i sing Drehlage gebracht weardsn,
iy der bewle Nooken hindersinander ﬁngmf’ﬁﬁ&* sind, also ohie winfangsseitigen Ve
sate zusmandsr. Die Nocken beanspruchen in dieser Lage den geringst moglichsen

Raum i Unifangsrichtung: in diessy Drefdags kaon die Torsionsteder spannunysire
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Vorzugswelse kdnnan beide Strmridey sl einem gemeinsamen Lagerbolzen angs-
ordnat sind, wobel wenigslens sines der beiden Stinwader drehbar suf dem Lagerbol
e angsorinat st Beide Stivarider Rinnen baugleich ausgefiint sain; beids Stimrd-
der k@nnen frad deshbar aul dem Lagerbolzen angeordost sain. (Mo Nocken kSnnen

ainatiickig mit dem zugsordneten Stirnrad varbunden sein.

Eing weilers MaRnahme zur Verbesserung dey Stelfigheil der Torsionsteder kann da-
I gesehan werden, dass an den beiden Federendan ausgebildate Anlagefidohen Hir
die Nocken am radial sullen gelsgsnen Ends der Federendan angsordnet sind, wobsi
die Anlagafidchen nach radial innen durch Freistellungen an den Fedemdan hegrenst
gind. Je weiler radial sulsn der Rraltangrifisangrifispunikt fegl, deste stetfer verhalt
sioh die Fader sufgrund der Hebelverhilinisse. Die Fradsteliungen sorgen e definies
te Kraftangnfspunkte radial suban,

Dl Antageidchen und die Freistellungen bidende Freislaliungsiachen sind vorzugs-
winse winklig zusinander angsordnet, wobel gine Ersfreckung der Anlagsfiachs in ra-
dialer Rishtung trwerhalb eines Bersichs i'egt der mindestens 80 Prozent und hichs-
tens 100 Prozent eines Aullendurchimessers der relaringsegmanttormigen Tuesiong-

feder betragt.

Die lastireds Torsionsfedey kann mit den Anlagefiichen joweils gine shans Flachs sub

spanren, in det die Rotationsaches des dahnrades ba liegt In dissem Fall sann sine

7

wardan,

optimais Kralltbartragqung i Umfangsaichiing

Ehenso kinnen die Nockers ars hwen unfangsseitigen Enden mi den seban ausgebil

daten Noockenfidchen jswails sing Bbene audspannen, i dey dis Rotationsachas des

3

Groflen Eirfluss aut dis Stelfigkelt dor Torsiongfeder hat deren Wanddinks iy radialer

Richiung. Aus dissem Grung st en glinslig, den sy Verftg stehendsn Baursum

‘%nh ‘\‘- foead AN {(q ohRR hin ma
SRR
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rfoht. Dee innendurchynesesy der Torsionsfeder kann ebva bis zum Aulendurchres.
or des Lagerbolzens reichen, auf dem das Planstenrad sngeordost st Bel dieser

Auglsgung erhalt die Torsionsfeder die grolimbglichs Steffighes,

R

Figur 1 aingn srfindungsgemalen sklivan Wankstabilisator,
Figur 2 wine Mlanstenradstufe des aktiven Wankstabilisators aus Figur 1,

Fiaur 3 ainan Quarschnitt durch die Planstervadsiufe aus Figur &

Figur 4 einen lollwelken Lingsschnilt durch die Planstenradstude aus Fe

Figur § ain Manstenrad, wis s iy Figur 4 abgebildet st
Figur & ains Ansicht des Planetervsdes aus Figur &,
Figur 7 das Flanstanrad aus Figur § in Explogionsdarsietiung,

Faur 8 sine perspektivische Darsteliung des Plancterrades aus Figwr §

s e e i T v b B Tt 5
Figur § ging BExplasionsdacsieliung des Flanstenrades wis in Figur 8,

Figuy 10 einen Schnit entang der Linke X - X aus Flgur B
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Figur 1 saipt sinen akiven Wankstabilisator fir el mehrspuriges Kraltfalwzeug, der
siven in swel Diehstablelle 1, 2 geteifen Drahstab 2 sowie einen 2wischen den heb
den Drehstableflsn 1, 3 witksam angeordrieten  Aktuator 4. Dieser  aklive
Wankstabdhsator st quer zur Fahreeuglingsache angaordnet) saine frelen Endean sind
an nicht abhgebiidete Hadtrager angeschiossen. Der Alduatyr 4 weist eln hohlzylindd
sches Gehduse & awl in dems ein nicht abgebildeler elekirischer Antiieb sowig ain
nicht wester abgebildetes, an den Antrish angeschiossenss Planstengatrishe singe-
baut sind. Das Gehiuse § ist drehfest mit dem Urahstabtell @ verbunden. Eine nichy
abgetiidate Ablriebswelle das Planstengstisbes st drahfest mil dem Drahstabied 3
yerbunden, Unter Batatigung des Aktuators werden dig beiden Drehstabiaile 1. 8 2u-

aingnder vardrelt und ein Torsionsmomant sufgebaut

S

Figue 2 maigt sine Planstervadstufe 8 des genamiten Planctengetrisbes. Bin Planaten-
racitrager 7 tragh vier ber dan Umifang verlelt angecninete Zahnrdider 8, dis waster
urten ndher beschrishen warden und hier als Planstenrader § eingesstat wardan, Dig
welters Besohreibung der erfindungsgemafien Zahnnsder 8 erfolgt anhand disser Pla-

nstenrider 8

Figur 3 zedgh die im Gehduse § singehaute Planstenradsiufe 8 im Schnitt. Die Flane-
fnrdder § kdmmen mit dwen Z8hman 23 mit Zahnen 24 sines Ceganrades 38, das

hier afs Mohiesd 10 des Flanstengetiiebes susgabildet und drahtost mit dew Gehauss

Svsrhunden it

Figur 4 zaigt das Planstenrad ¥ im ia*gve%zﬁ Das Planstenrad § waist zwel axial

banachbarts Strrvader 11 aud, dis im Aus
rader 11 singd drehbar auf einem Lagarbolien “i ANne ?mai dar an dam Plansiens

racirager 7 befestigt &t Das Zahnrad kann asymmeirisch ssin, so dags sing Halte

A

,.3

schmaler ausgefihrt st Die Nocken kfnnen selbst auch asymmetisch ausgefihnt




WO 2016/155726 PCT/DE2016/200145

Figur & zeugt das Planetentad 8 mit seimen BEnselladen, Die Stinvader 11 fragen am
Aulsnumiang Zahne 13 fir den Eingrii mit dem Hohlrad sowie mit dem Sonnanyad.
Zwischen den beiden &frrlders 11 i8] ee krelsringsegmentidnmige Torsionstedsr
14 angeordnet, die weitsy witen ausfihlich beschrichen wird. Belde Stirmrdider 1

T

singd it Gleltlsgerbuchsan 18 varsehen s drebbaren Lagerung suf dem Lagerbol

~§

zan. An boiden voneinander abgewandien Stirnseiten der Stimrider 11 gt joweils sins
Antaufscheibe 16 hefestigt Jwel axial sinandsy benachbarte 28hne 13 der belden

Stirrrdder 11 bilden gemeainsam sinen der Z8hns 23 des Planstenmades &

D Anlgufschelben kiinnen bel edindungsgemidfien Zahnrddem 8 nach Anwen-

>

dungsiall entlallen

Der Fyur & kann weilethin entnommen werden, dass die Torsionsleder 14 ainen In
nendurchmesser awwelst, der bls zurs Aulenurdang des hier nicht abgebildeten La-
geebodrans reichl Der Aullenduwrchimesser der Torsionsfeder reicht bis knapp an den
Ropfkreiadurchmessers des Hohbades, kolidisnt jedogh nioht mit den Jaboen des

Hohdrades,

Figur § zeolgt die beiden Btimadder 11 in oiner Drehlage mit versetzl angeordnsten
Zatnen 13 Dautiich 81 sine initialverdrehung @ swischen den beiden SHrmridem 11
zu entnehman. in der a(‘n;}{*‘}?tﬁé‘%i‘% Drehlage st noch kaine Vorspannung auf dis Tor-

fonsladsy 14 aulgebracht) unter wasileres Drahung dey beiden Stimeddsr 11 i Haohe

\

tung aul aine Dreblsgs, in der dise 28hne 13 bhaader Stmeiider 11 miteinander fuchisn,
sriolgt ledoch sine Junabme eines Drahmomantes unter zunshmendsy Belastung der
Fu

Torginnsfeder bis 2u sinem maximaisn Moment Tmax bel axial Suchlenden fghnan

13

Figur 7 zeigt deutlich dis Enzeliels des Planstenrades 8 Hier iat doutlich fu sninehs
o, dag die Slinwdder 11 an thren elnander zugewandien Blrngelen pwails mit b

awwn axial vorspringenden Nooken 17 versohan sind, der sinstuckig mit der zugeords

o

LA

sohan deren wnlangessiliy svwnder gegeniiber legendan Enden ol Schilz 18 ause
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gebiiaet faf, i den dis beldan Nocken 17 eingretfen. Die sinander sugewandien St
seiten der beiden Stimrider weisen Lagerfidchen 18 xur axialen Lagsrung der Torsh

ansfeder 14 auyt

D Fguren ¥ ung ¥ zeigen deutlioh den Emngritf der Nocken 17 i den Schiitie 18 der
Torswmsfeder 14 Insbesondere Figur § zeig! deutllich, dass beide Novken 17 zwi
schen der Lagerfiiche 14 des zugeordneten Stirvades 11 und dem frelen Nockenan-
de diesas Nockens 17 gemeinsam sine siale Erstrackung aufwelsen, die Klsiner st
als die sxigle Erstrackunyg der Torsionsfeder 14, Wenn die Tossionsfeder 14 axial
spiefret swinchan den beidsn Stimeiidem 11 angeordnet ist ist zwischen den beiden
Nocken 17 oin axialer Abstand ausgshildst, die Nocken 17 beritven sich also night
Figir 8 zeigl deullich, dass dis Tomsiombedsr 14 sin obws  rechiockftmiges
Querschnittsprofil avhveint, das kreishogentrmig um sine Hotationsachss des Plane-
tervades ¥ henum angeordnet U wobel die Torsionsfedsr 14 sben ausgebildet &t
Federenden 30 der Torstonafeder 14 welsen einander 2ugswandte Anlgpeliachen 21
flir die Noskan 17 aud. Dis axiale Erstreckung dleser Anlagetidchen 21 entspricht dey

axizlen Dicke derder Torsionsfeder 14,

Helde Anlagefiichen 21 Uberlappen in axigler Richiung jewells beids Nucksn 17, Bei-
iz Noken 17 sind Hir die Montage der Torsionsfader 14 im Wesenitlicharn sl fugh-
tond angsordnet. s nach Gesteliung der Nocken kann i beiden Urehsinnen sine
Vorgpannung der Torsonsieder 14 singestsil werder Dis Erstreckung dey beiden
MNocken 17 i Umnifangerichtung st ebyas klsiner als die Erstreckung des Schitzes 18
der unbolasteten Torsionsfeder 14 Bin Jussmmentan des Planelenrades 8 st dem
zufolge sindach, Das Umbangsspiel der beiden Nocken 17 i dem Schiftz it so bee

msssn, dasy gioh dis Stowadar 1 um sinen Winke! zusingndsy vardrehen kdnnen,

frr der Figur § stmit dent Bersithnungen &% wnd B angedeitdst, welchs Kontakie
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chen 31 werden dagonst belastel, Bel A Hegl der sine Nooker 17 an, und bat B
ltegt der andete Nocken 17 an
Figur 10 zeigh sinen Schnitt durch das Planetenrad 8. Disser Darstalling 8t zo ent

aehmen, dass dis KraftGbertragung 2wischen den Nookan 17 und der Torslonsfedar
14 am radiat aullen gelegenen Abachnilt der Torsionsfeder 14 erfolgt. Je woller radia

auffan die KraftGhertragung arfolat, desto steifer verhalt sich dis Torsicnsfeder 14 und
desty glnstiger st der Binfluss der Tosionsfeder 14 auf die Redugisnung der stbren-
den Klappergerdusche bel einemn Lastwechsel Da die Torsionsfeder 14 im verfonmiten
Zustand nicht mehr Weal krelaftiomig 1 wird der Kontakipunk! radigl nach aufien
wandem, was der Steifigke! der Torsionsfeder zu Gute koot

Figur 11 zeigt den Offnungawinks! alpha zwischen den belden Anlagefidchen 21 der
Torsionsfader 14, Die den Offhungswinkal alpha singchiisfiendsn Anlagefdchen 21
hegen srkennbar in einsy Ebeng, dis die Rotalionsachss Jdes Zehnrades 8 anthal, Bai
digser Lage der Anlagefifchen 21 kann eing mdglichst grole Keaft in Umfangsrichtung

uberiragen wardsn, mit eingy mdghohst geringen radislen Krefkomponente,

e Antagelidchen 21 arstiscken sioh {her eing Hohe b, dis sich radial erstreckt in &b
nem Bereich méghchst weil radial sullen 30 dem Federende 20 Im Ausfthrungsheis
st legt diessy Berelch in einam Abschnift, der zwischen 80 Prozent und 100 P

ant des Aullendurchmessars der Tossionsfedsr 14 babrint Je weillsy der Kraftangrift
rachial beabstandet vorr der Drghachss oss Planelenrades § Hegt, desky besssr kann

dia Torsionsfader 1 das Drelynoment thertrage
Figur 138 reigt dis Torstonsfeder In perspekiivischer Darstellung.
Zurn Binbau und zur Wikungeweise des atfindungsgemdfen Jahnrades alg Plansten-

sad i das Planeteangetriebe wied Bezug genommen g Figee 1380 i dey e

Momenienbadastyng dee Torsionsfeder 14 Gber den Verdrahwinks! zwischen den bab
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Dig Inttiahverdrehung ¢! det baiden Stinvadse 11 (Figur 8 siallt den Verdrehwinks!
dar, bevor digse mit Hohdrad und Sorne gefiig! sind. Werden dis Planstensdder § mit
Hitfe des Planelentrigers 7 mil Soane und Hohirad gefiigh, werdsn die Stirmrdidsy 11
gegenainander verspannt, da dis Inftialverdrehung i groBer ist, als das 2ur Verfigung

stshende Verzahnungsspisd of zwischen Planstaryad und Hoblragd § Somne.  Dis
Stirardder 11 sind nun um den Vorspamnnwinke! ov zueinander vardreht, Es stellt sinh
ein Varspannmuoment Tint en. Das Gelrigbe st nun spietrel Der noch suwr Verfligung
slehends Weyg ist das Verzahnungsspiel o, Wid das Getriabe nuny il sinem Mo
mant beaufschiagt, vardrehen sich die Stinrider wedter gagensinamdsr, bis dis Zabn-
flanken gudeinander fiegen, Walrenddessan wird die Torsionsfeder bis zum Maximal
moment Tmgy balastet Disse Energle wird nun in der Feder gespeichernt wnd redu-
et dery impuds, mit dam she Jathndflanken aufeingnder treffon kdmnen, Dlese Wirkung
wird durch geziele Abstimmung von Federsieifigkeit und Fedenwey sosicht. Der

Faderwery Kaan it Hilfe des \f&rﬁ@hngsngssgiai& eingestaliil warden,

Die L8hne 43 der Planstenrider § gretfen In Zahnllicken 28 des Hohdrades 10 ain (Fi
gur 31 Bel unbelasietem Planalengstriebe egt sinerseits dor sine Zahn 132 dos gines
Stienrades 11 an dam einam die dabniticks 35 begrenzenden Zahn 24 des Hohdrades
10 unter Vorspannung an, anderseseils liegl dar sandere dahn 13 des anderen Stimes-
des 11 an dern anderen die Jehnlicke 25 begrenzenden Zahn 24 des Hohdrades 10
ary Waed nun sing Betriebslast aulgebrachl, srfolyt sing Yerdrehung der beiden Stime
riader 11 unter Junahme des swischen den beiden Stirorddemn 11 witkanden Drehe

ey

mcETEniHes, bis gersn Jdnne 19 axis! fuchtand Beass arvrnisg-

man Jahn 24 des Hobbades 10 untyy Vorspannung anhiagsan.

in glaicher Waiss gradfen die Plansterndder 8 in Jahindiicken des Sonnanades sin, so

R

dasy «in spisifreier Ringriff der Planslenddder mit slem Sonneniad gewihdeistst st
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Fatentansprichs

1. Wankstabilisator iy eln mebyspuriges Keaftfahrzeug, mit ainem geleilten Dratwtab
{3}, rwischen dessen einander zugewandten Enden ain Alkiuator (43 2w Ubertragung
pings Torsionsmomenies angeatdnet bl wobel der Akluator (4] sin mit dem sinen
Drehstabted (1.3 varbundenss Gehiluse (8) aufweist, i dem sin Motor und i an
dan Motor angeschinssenes Planatengetrisbe angeordnet sind, dessen Gelriebeaus.
ganyg mit dem anderen Drshstabiedl (1, ) verbunden ist, und dessen Plansterrader
{81 mit elnem Cegenrad (28) kdmmen dadurch gekennzeichnet dass s mehrstuf
ges Planetengetiebe vorgesehen sl dossen lelzle gelrieheausgangsseilig gelegens

Planstenradstufe () mit Planstenradem (8) varsshen ist, von denen wanigsiens aings
der Planetensidder (81 i swel sousl singhder benachbarts und zusingndey verdeehbar
angenrdnete Stmvider (11) gotellt s, zwischen denen eing Torskmslader {14} derast
wirksam angsordnst ist, dass das gelalte Planstenrad {8) i spieliralem Eingrift mit

derm Geganrad (38 st

2. YWankstabilisator nach Ansprush 1, dessen Torsionsfeder (14) ein Torsionsmoment
swischen dan belden Stirrvader (11} Ubertragt, unter welcham Torsionsmoment bad

iastirelem Warksisbilisator einerseits ein Jahn (12) des einen Stirnrades {11 an @b

o

nam eine Jahnitcks (25 begrenzenden Jahn {24) des Gegenvades (28) anfiegt und

>,

anderersais ain Jahn (13 des anderen Stimrades (11) an dem anderen die Jahnily-

cke {25) bagrenvenden Jahn {241 des Segenrades (86} anliegt

3. Wankstabilisstor nach einery der Anspriiohe 1 bis 2, dessen Begenrad {38) duveh
sin drahfsst mit dom Geh8use (8) verhundenes Hohlvad {107 gebildet ist
4 Wankgtahilisstor nach einary der Anspriichs 1 bis dessen Flanstenrader {8 in

einmm Planetentrager (7) drehbar gelagert und sdmtioh als geteiite Planelencader (8
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& Wankstabilizator nach einem der Anspriche 1 bix §, deren kreisringsegmentiinmige
Torsionsfeder {14) umfangssaitige Federsnden (S0} sufweist, 2wischen denen sin
Sohittz (18 mssgemki%si ist, i den pwel jewells einem der beiden Steardder (11} 2u-
geardngte Nocken (17) singreifen, von detten der sing Nocken {17} sinam der badde
Federanden (301 und der andere Nocken {17} dem anderen Federende {20} 2ugeard-

ried st

8, Wankstabilisator nach Ansprush 8 dessen beiden Nocken (17} in swiaber Richtung
FaR

mindast it Weserdlichen Ubsrdechungsirel angsordnet sind

7. Wankstabilisator nach einsm der Anspriichs 8 bis 7, dessen beide Nocken (17} bei

astfreler Torstonsteder (14) 3xial bintereinander angaoninst sind,

R Wanksiabilisator nach einem der Ansgeichs 1 bis 7, dessen Stmrlder (1) sines
gamainsaman Planetenmdes (3} auf elnem gemainsamen Lagsrbolen (12} drehbar

galagert sind.

9. Wankstabiisator nach sinem dey Anspriiche 1 bis 8, dessan baide Stirmedder (11}
baugleich sind, wobel beide Nocken (17) jewsils einstiickig mit dem zugeonineten

Stirnwrad (113 verbundsn sind.
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