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DESCRIGAO
Maquina para aplicar reforgos em fibra de vidro a cofragens
descartaveis

OBJECTO DA INVENCAO

[0001] A presente invencdo refere-se a uma maquina especialmente
concebida para realizar a operac8o de aplicacdo de uma malha de
fibra de wvidro a qual, quando enrolada de forma helicoidal,
reforgca o exterior de certos tipos de cofragens descartédveis,
utilizadas para a fabricacdo de colunas.

(00021 0 objecto da invencgdo é alcancar um processo
completamente automdtico para a aplicacdo da malha de fibra de
vidro, a ser fornecida de modo continuo através de um carretel.

CONTEXTO DA INVENCAO

[0003] O candidato é o proprietdrio da candidatura a Patente
Espanhola numero 9800419, correspondente ao EP-A-0979910,
publicado apdés a data de prioridade da presente candidatura, na
qual é apresentada uma cofragem descartdvel para a fabricacdo de
colunas, bem como o processo para obter a mesma; a cofragem é
estruturada a partir de um corpo ou nucleo tubular composto de
vadrias pecas de poliestireno expandido, ligadas entre si através
de um adesivo nas suas extremidades em juncdo, e revestidas
interiormente por uma folha de material pléstico constituindo
uma barreira impermedvel, e a qual é fixada ao nucleo através de
uma camada adesiva, enquanto no exterior, toda a cofragem é
finalizada por um suporte sob a forma de uma malha consistindo
de uma malha de fibra de vidro, com uma forma inicial em faixa,
a qual é enrolada de forma helicoidal no nucleo tubular, e
fixada ao mesmo através de um adesivo, de tal forma que a mesma
malha fornece a rigidez mecénica apropriada ao conjunto.

[0004] Tal como mencionado acima, a candidatura a patente também
apresenta o0 processo para a obtencdo dessa mesma cofragem, de
acordo com a qual essa folha de plédstico é colocada num molde
retrdctil cuja forma e dimensBes estdo de acordo com as da
coluna a ser fabricada, essa folha de pléastico é entd3o fechada
em si configurando um corpo tubular, através de um selo
longitudinal; tal tubo pléstico laminado é entdo revestido por
uma camada externa de adesivo; por outro lado, as pecas ou
chapas de poliestireno, que constituem o corpo ou nicleo tubular
da cofragem, j& estdo fabricadas e uma camada de adesivo é
também aplicada tanto no seu interior como nas suas extremidades
em juncdo, e sfo subsequentemente montadas no molde, com a folha
de pléstico a ser interposta no meio e as pecas de poliestireno
sendo ai presas, ao mesmo tempo que fixas entre si, de forma a
configurar tal nuicleo tubular; entdo, a malha externa é montada,
através da aplicacdo de uma camada de adesivo no corpo tubular,
ou gracas a natureza auto-adesiva dessa malha, a qual é enrolada
de modo helicoidal a partir de um carretel, seja através da
rotacdo do molde ao mesmo tempo que existe um movimento
longitudinal do carretel, ou seja através de um movimento
planetdrio do carretel em volta do molde, com um movimento de
eixo paralelo de um elemento relativamente ao outro.
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[0005] O Certificado de Adic8o com o numero de candidatura
9802487, o qual também corresponde ao acima mencionado EP-A-
0979910, apresenta algumas melhorias introduzidas na candidatura
a Patente 9800419, consistindo na substituic8o do revestimento
pléstico interno por chapas rigidas, cuja forma e dimensdes
coincidem com as paredes da coluna a ser fabricada; essas
chapas, fabricadas em madeira plasticizada no seu lado interno,
ou de pléstico rigido, s&do fixas entre si de forma a configurar
um corpo tubular com a ajuda de fitas adesivas fixadas
apropriadamente ao seu lado interno relativamente as
extremidades em juncdo entre as chapas, de forma a configurar um
corpo tubular interior com uma superficie completamente suave e
selada, na qual o corpo das pecas acima mencionadas, fabricadas
em poliestireno expandido, s&o colocadas, em que essas pecas
constituem o corpo tubular, intermédio e rigido, utilizado para
estabilizar essas chapas, e no qual, por sua vez, a malha de
fibra de vidro mencionada, é colocada exteriormente, enrolada de
forma helicoidal e fixa através de um adesivo, de forma a
fornecer a cofragem no seu todo a resisténcia meclnica
apropriada. Neste caso, é também necessdrio, para que se coloque
no lugar o reforco da malha de fibra de vidro, submeter o resto
da cofragem a um movimento rotativo, ou fazer com que o carretel
da malha tenha um movimento planetdrio, combinando, em qualguer
uma destas circunsténcias, com um movimento em eixo e relativo
entre o carretel e o molde contendo a cofragem.

[0006] A US-A-5599599 apresenta uma cofragem descartdvel para
colunas com um reforgo externo em fibra de vidro.

DESCRICAO DA INVENCAO

[0007] A mAquina proposta pela presente invencdo foi concebida e
desenhada de forma a alcangar uma operacdo completamente
automdtica para a montagem helicoidal da malha de fibra de vidro
no resto da cofragem.

[0008]Em particular, a mAgquina inventada, tal como definida na
afirmacdo 1 em anexo, € baseada em uma das solucdes funcionais
acima citadas, nomeadamente a solug¢do na qual a cofragem é tem
um movimento rotativo, e na qual o carretel fornece a malha de
fibra de vidro o movimento longitudinal em relacdo & cofragem.

[0009]Particularmente, a mdquina inclui um banco, sobre o qual
dois cilindros convenientemente conduzidos sdo colocados,
posicionados num plano horizontal imagindrio e convenientemente
separados de forma a constituir um suporte duplo linear a
cofragem, a qual ir&o fornecer um movimento rotativo; um pdértico
de extremidade emergird de tal banco, preferencialmente detrés
dos cilindros, actuando como um assento para a cofragem, tal
pértico de extremidade, incluindo duas varas-guia fixas
verticalmente e uma ponte transversal mével verticalmente
através das linhas estabelecidas de um modo operacional para tal
propésito, activados através de um motor convenientemente
estabelecido numa das varas-guia e tendo os meios de transmissdo
apropriados como por exemplo, um eixo, essa ponte incluindo
também vérios bragos dianteiros constituindo suporte para os
dois cilindros correspondentes, o qual também se pode movimentar
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verticalmente, de forma a exercer pressdo na parte superior da
cofragem; com este propdsito, cada brago estd ligado & ponte
através de um cilindro pneumdtico, o qual, gquando controlado
convenientemente, regula a pressdo exercida pelos cilindros
superiores contra os inferiores, com a cofragem interposta no
meio, de forma a garantir uma selagem perfeita da malha de fibra
de vidro a essa cofragem.

[0010] A malha de fibra de vidro é fornecida através de um
carretel, do qual é extraida devido a rotagdo dos cilindros
inferiores. O —carretel é montado numa carrogaria que se
movimenta longitudinalmente no banco, particularmente em linhas
paralelas aos cilindros inferiores ou de tracg¢do, enquanto o
carretel também estéd montado nessa carrocgaria com a
possibilidade de girar num eixo vertical, de forma a permitir ao
carretel que forneca uma faixa de malha de fibra de vidro em
viés relativamente & cofragem, para alcancar o enrolamento
helicoidal em ambas as direccdes, mas também o enrolamento
perpendicular ao eixo da cofragem nos limites da mesma, onde a
mudanca de direccdo do enrolamento helicoidal acontece, quando
as camadas sucessivas de reforgo sdo aplicadas no molde.

[00l11l]Obviamente, tal carrocaria para a aplicagdo do reforgo ¢é
fornecida com motores de forma a alcancar tanto uma deslocacdo
longitudinal da mesma numa direcgdo ou noutra, e para variar o
de forma aleatdédria o &ngulo de abordagem do carretel de reforgo
relativamente a cofragem.

[0012] 0 equipamento para aplicagdo do reforgo inclui
adicionalmente uma l&mina mével, a qual corta a faixa de malha
de fibra de vidro no fim da fase de aplicacdo do reforcgo.

DESCRICAO DAS FIGURAS

[0013]De forma a completar esta descrigdo e contribuir para uma
melhor compreensdo das caracteristicas da invengdo, inclui-se um
conjunto de figuras de acordo com uma representacdo preferencial
da invencdo, com propdsitos ilustrativos e ndo limitativos, nas
quais:

A figura 1 mostra uma imagem esqguemdtica de uma vista de
elevacdo dianteira de uma mdgquina para a aplicag8o de reforgo de
fibra de vidro nas cofragens descartdveis para a fabricagdo de
colunas, de acordo com o objecto da presente invengéo.

A figura 2 mostra um perfil da mesma maquina.

A figura 3 mostra uma imagem esqguemdtica de uma vista de
superficie da mdgquina representada nas figuras anteriores.

A figura 4 mostra uma secgdo transversal do conjunto ilustrado
na figura 1, de acordo com a linha de corte A-B na mesma figura.
A figura 5, por fim, mostra um detalhe aumentado da figura
anterior, ao nivel do equipamento de aplicagdo de reforcgo.

REPRES ENTAC‘K.O PREFERENCIAL

[0014] No que se refere as figuras, pode-se observar que a
méquina objecto da presente invencdo estd estruturada com base
num banco substancialmente alongado (1), no qual dois cilindros
(2) estdo colocados, em que esses cilindros tém o comprimento
apropriado de forma a receber a cofragem (3) a ser reforcada;
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por esta razd8o os cilindros (2) sdo paralelos e estédo
convenientemente separados, como se vé& em particular na figura
2. 0Os cilindros s8o movidos por um elemento motor (4) que
fornece um movimento rotativo e controlado em torno dos seus
préprios eixos, o qual é transmitido para a dita cofragem (3).
Os cilindros (2) s8o preferencialmente configurados com uma
separacdo ajustdvel de forma a ajustar tal separacgdo aos
diferentes difmetros das cofragens (3), isto é, as varias
seccdes da coluna a ser obtida através de tal cofragem.

[0015]No banco (1) encontra-se um pdértico de extremidade, o qual
é constituido por duas varas fixas (5) entre as quais uma
estrutura de ponte (6) estd colocada, sendo mével de forma
vertical nos seus eixos ou linhas (7) com a ajuda de um motor
(8) e através da transmissdo apropriada, como por exemplo, um
eixo. Esta estrutura de ponte (6) tem varios bracos inferiores
(10), projectados para a frente, articulados e movimentados
pelos seus respectivos cilindros pneumdticos (11). Esses bracos
(6) constituem o meio de suporte para o0s seus resgpectivos pares
de cilindros (12) cujo objectivo é actuar na parte superior da
cofragem (3), tal como pode ser visto na figura 2, de tal modo
gque enquanto os cilindros inferiores (29 providenciam um assento
e um movimento rotativo a cofragem, os cilindros superiores
(12), agem como elementos de pressdo devido ao efeito dos
cilindros (11) enquanto mantém a cofragem (3) perfeitamente
estdvel nos cilindros inferiores (2) e assegurando um contacto
préximo entre a faixa de malha de fibra de vidro fornecida pelo
carretel (13) e essa mesma cofragem (3), de forma a obter um
ajuste e fixacdo perfeitos dos mesmos.

[0016] O carretel (13) de reforco estd colocado numa carrocgaria
(14) a qual se pode mover longitudinalmente no banco (1) ao
longo de duas linhas longitudinais (15), e com a ajuda, por
exemplo, de uma corrente de extracgdo (16), movimentada por um
motor (17) de tal forma que tal carrogaria (14) fornece um
movimento longitudinal ao carretel (13), paralelo a cofragem (3)
em todo o seu comprimento e em ambas as direcg¢des, enquanto tal
carretel (13) pode também girar num eixo vertical (18),
propulsionado por outro motor (19) de forma a fazer com que a
malha de fibra de vidro se aproxime da cofragem (3) de uma forma
perpendicular, particularmente mnas zonas finais, ou para
permitir uma abordagem de qualquer @&angulo, em ambas as
direcgBes, de forma a permitir o desejado enrolamento helicoidal
na dita cofragem (3).

[0017] Em particular, prevé-se que a carrocgaria (14) viaje pelo
menos duas vezes através de todo o comprimento da cofragem (3)
em direcgdes opostas, de tal forma que o enrolamento da malha de
fibra de vidro é produzido com um determinado &ngulo numa
direccdo e <com o é&ngulo oposto na outra direccgéo, e
perpendicularmente as zonas finais da cofragem (3).

[0018]A estrutura acima apresentada contém adicionalmente uma

ldmina de corte (20) montada num eixo mével (21), de tal forma
que essa lamina possa adoptar uma posig¢do inerte, durante todo o
processo de aplicagdo da malha de fibra de wvidro, e

eventualmente alcancar uma situag¢do de corte, na qual corta a
dita malha, momento este em que o ciclo de trabalho da maquina
chega ao fim.
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[0019] Finalmente, falta ainda notar que o carretel de reforcgo
(13) é fornecido com um travdo automdtico, o qual trabalha no
sentido contrdrio ao efeito de traccdo produzido pelos cilindros
(2), permitindo o estabelecimento da tensdo apropriada na malha
de fibra de vidro enquanto a mesma cobre toda a cofragem (3), de
forma a assegurar que a cofragem ¢ indeformavel quanto exposta a
pressdo devido ao cimento, durante a sua normal utilizacdo.

Almada, 18 de Setembro de 2006



REIVINDICACOES

1. Méquina para aplicar reforgo de fibra de vidro a uma cofragem
descartdvel tubular para fabricacd8o de colunas, a qual
compreende dois cilindros (2) longitudinais para suporte da
cofragem, os quais operam em combinacdo com os cilindros
superiores de ©presséo (12), um banco alongado (1), uma
carrocaria (14) nesse banco para um carretel (13) fornecedor de
material, em que essa carrocaria é mdével paralelamente aos
cilindros longitudinais (12), sendo que esses cilindros
longitudinais conferem um movimento rotativo & cofragem tubular,
através da assisténcia dos ditos cilindros de pressdo, em que o
carretel é assistido por um travdo automdtico para regular a
pressdo de enrolamento do reforgo de fibra de vidro em toda a
cofragem, contra o qual o cilindro estd a actuar, e sendo
montado na carrogaria com a capacidade de girar num eixo
vertical (18) de forma a variar o 8ngulo do reforco de fibra de
vidro relativamente ao eixo da cofragem, permitindo um
enrolamento helicoidal tanto longitudinal como
perpendicularmente, em particular no fim do mesmo, por meio do
gqual o dito banco incorpora um pdértico de extremidades no cimo,
formado por duas varas fixas (5) que suportam uma estrutura em

ponte (6) tendo varios bracos dianteiros inferiores (10)
articulados e movimentados por cilindros pneumdticos (11), as
termina¢des livres de tails bracos (10) suportam os cilindros de
pressdo superiores (12), a altura dos cujos pode entdo ser

ajustada para se adaptar a cofragens com virios didmetros, e na
gual se aplica pressd3o na cofragem gracas & tensdo fornecida
pelos cilindros (11).

2.Maquina para aplicar reforgo de fibra de vidro a uma cofragem
descartdvel tubular para fabricacdo de colunas, de acordo com a
afirmacdo 1, caracterizada pelo facto de no banco (1) disposto
em paralelo com os cilindros longitudinais (2), existirem duas
linhas longitudinais (15) para a carrogaria (14) poder se
movimentar através de um motor (17) que actua numa cadeia de
movimento (16) ou outro qualgquer meio de transmissdo, com a
caracteristica especial que um outro motor (19) estd montado na
carrogaria (1l4) de forma a alterar a orientacdo do carretel de
reforco (13) relativamente a cofragem (3).

3.M&quina para aplicar reforgo de fibra de vidro a uma cofragem
descartavel tubular para fabricacdo de colunas, de acordo com as
afirmagBes anteriores, na qual o reforco é uma faixa de malha de
fibra de vidro, preferencialmente malha de uma natureza auto-
adesiva, caracterizada pelo facto que a carrocaria (14)
incorpora uma lamina (20) para o corte da faixa de malha de
fibra de vidro que constitui o material de reforco, o qual
acompanha o carretel (13) correspondente no seu movimento, e que
se movimenta num eixo (21) durante a sua operacdo de corte.

Almada, 18 de Setembro de 2006
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