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Spoiwo, zwltaszcza dla narzedzi szlifierskich

Przedmiotem wynalazku jest spoiwo, przeznaczone zwtaszcza dla narzedzi szlifierskich. Dziedzing w jakiej
zostat dokonany wynalazek jest obrobka scierna, ’

Dotychczas znane sg spoiwa oparte na réznych typach zywic naturalnych lub syntetycznych na przyk+tad
fenolowoformaldehydowych, poliestrowych nienasyconych, epoksydowych, poliuretanowych, alkidowych i ich
kombinacjach, badZz pochodnych. $poiwa narzedzi szlifierskich, zawierajace czasami niewielkie ilosci
modyfikujacych sktadnikéw nieorganicznych, nie umozliwiajgq jednak w niektérych dziedzinach obrdébki $ciernej
uzyskania takich narzedzi, ktére spetniatyby dobrze wszystkie wymagania stawiane przez ich uzytkownikéw.
Takimi przypadkami obrébki, nastreczajacymi trudno$ci praktyczne sq szlifowanie doktadne materiatéw
trudnoobrabialnych lub ciagliwych, szlifowanie przedmiotéw o niewielkiej grubosci albo matych rozmiarach oraz
szlifowanie detali i materiatéw nie tolerujacych nadmiernego nagrzania,

Z drugiej strony procesy produkcji narzedzi szlifierskich opartych na znanych spoiwach, zwtaszcza
narzedzi przeznaczonych do trudniejszych dziedzin obrébki sciernej, sktadaja sie z czesto skomplikowanych
i dtugotrwatych operacji, jak na przyktad rozdrabnianie sktadnikéw z frakcjonowaniem, wstgpne
przygotowywanie spoiwa oraz mechaniczna obrébka koricowa niezbgdna dla nadania narzedziom zadanego
ksztattu i ostatecznych wymiaréw. W operacjach tych niejednokrotnie wymagane jest zachowanie niedogodnego,
bardzo waskiego przedziatu parametrow badz rezultatéw procesu, ¢

Celem wynalazku jest uzyskanie spoiwa nie ulegajacego deformacjom podczas obrébki termicznej
i umozliwiajacego w ten sposéb otrzymanie wtasciwego ksztattu i wymiaréw narzedzia szlifierskiego od razu
w procesie formowania. Celem wynalazku jest takze uzyskanie spoiwa pozwalajacego na otrzymanie narzedzi
szlifierskich spetniajacych w wiekszym stopniu réznorodne wymagania trudnych przypadkéw obrébki sciernej,
a takze spoiwa mniej wrazliwego na przypadkowe, nieznaczne wahania warunkéw produkcji, przez co obniza sig
ilos¢ wyprodukowanych narzedzi o nieodpowiedniej jakosci.

Cel ten osiagnieto dzigki opracowaniu sktadu takiego spoiwa, ktére stanowi mieszaning 'sktadajacy sie
z produktéw reakcji wielkoczasteczkowych zwigzkéw chemicznych zawierajacych funkcyjne grupy
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hydroksylowe z wielpizocyjanianem posiadajagcym W czasteczce przynajmniej dwie czynne lub zablokowane
_funkcyjne grupy izocyjanianowe oraz napetniacza nieorganicznego, najkorzystniej fluoroglinianu sodowego
uzytego w ilosci 40+-92% wagowych catego spoiwa. -

Wchodzace w sktad spoiwa wielkoczasteczkowe zwigzki chemiczne - zawierajgce funkcyjne grupy
hydroksylowe, najkorzystniej poliestry nasycone .o taricuchach zakoriczonych grupami hydroksylowymi,
posiadaja cigzar czasteczkowy w granicach od 300 do 4000 i liczhe hydroksylowa od 40 do 450, lub stosowane
$3 W mieszaninie z najwyzej réwna wagowo ilo$cig innych zwigzkéw hydroksylowych,

W charakterze wieloizocyjanianu stosuje sie do * otrzymywania opisywanego spoiwa addukt
toluilenodwuizocyjanianu i wielofunkcyjnych niskoczasteczkowych zwigzkéw hydroksylowych, wzglednie
mieszanineg 4,4’—dwuizocyjanianodwufenylometanp i adduktu toluilenodwuizocyjanianu z wielofunkcyjnymi
niskoczgsteczkowymi zwigzkami hydroksylowymi, .

W otrzymanym z udziatem wymienionych sktadnikéw organicznych spoiwie, stosunek molowy czynnych
i zablokowanych funkcyjnych grup izocyjanianowych zawartych wzastbsowanym 'wieloizocyjanianie, do
funkcyjnych grup hydroksylowych zawartych w wielkoczasteczkowych zwigzkach hydroksylowych wynosi od
0,9 do 3.8. ‘ ' . :

Wedtug wynalazku spoiwo jest poliadduktem uretanowym zmieszanym réwnomiernie z napefniaczem
nieorganicznym, najkorzystniej fluoroglinianem sodowym, stanowiagcym od 40 do 92% wagowych spoiwa.
Stésuje sie réwniez mieszaning innych substancji mineralnych z fluoroglinianem sodowym, ktérego ilo$é
w mieszaninie ~wynosi wéwczas najmniej 25% wagowych. W sktad mieszaniny wchodzg wéwczas obok
fluoroglinianu sodowego takie substancje jak: kreda, talk, gips, skaleri, tlenek wapniowy, kaolin, krzemionka,
tlenek glinowy, tlenek magnezowy, lub inne znane napetniacze nieorganiczne,

Poliaddukt uretanowy jest produktem reakcji wielkoczasteczkowych zwigzkéw zawierajacych funkcyjne
grupy hydroksylowe i wieloizocyjanianéw posiadajagcych w czasteczce przynajmniej dwie czynne lub
zablokowane funkcyjne grupy izocyjanianbwe, '

Wielkoczasteczkowe zwigzki hydroksylowe stosowane do otrzymywania poliadduktu posiadajg ciezar
czasteczkowy od 300 do 4000 i liczbg hydroksylowg zawartg w granicach 40+450, przy czym mozliwe jest takZe
stosowanie  w charakterze wielkoczasteczkowego sktadnika hydroksylowego mieszaniny zwigzkéw
hydroksylowych o réznych warto$ciach ciezaru czasteczkowego i liczby hydroksylowej, gdzie poszczegdline
sktadniki mieszaniny posiadajq ciezar czasteczkowy i liczbe hydroksylowg zawarte w podanych wyzej granicach,
lub wykraczajace poza nie. W tym ostatnim przypadku ilo§¢ wielkoczasteczkowych zwigzkéw hydroksylowych
o charakterystyce odbiegajgcej od podanej wyzej wynosi nie wigcej niz 50% wagowych mieszaniny. Stosowanie
wyzej opisanych mieszanin wielkoczasteczkowych zwiazkéw hydroksylowych o réznych charakterystykach
pozwala wptywaé w pewnym stopniu na wtasnosci fizykomechaniczne poliadduktu uretanowego, rzutujace dalej
na wtasciwosci eksploatacyjne narzedzi szlifierskich, :

Zwigzkami chemicznymi stosowanymi jako wielkoczasteczkowe zwiazki hydroksylowe sg: polialkohole,
poliestry, polietery, politioetery, oleje roslinne lub produkty ich modyfikacji oraz inne typy zwiazkéw
wielkoczasteczkowych posiadajgcych funkcyjne grupy hydroksylowe iodpowiadajace podanym wyzej
wymaganiom. Najkorzystniejszewtasnosci narzedzi szlifierskich o spoiwie wedtug wynalazku otrzymuje sig przy
zastosowaniu poliestréw i polieteréw.

Wieloizocyjaniany uzywane do otrzymywania poliadduktu uretanowego maja budowe liniowg lub
pierécieniowa, najkorzystniej aromatyczna i zawieraja- w czasteczce zwigzku przynajmniej dwie czynne lub
zablokowane funkcyjne grupy izocyjanianowe. Przez wieloizocyjaniany stosowane do otrzymywania spoiwa
narzedzi szlifierskich rozumie si¢ réwniez addukty izocyjanianowe powstate w wyniku przytaczania molekut
dwu- lub tréjizocyjanianéw do molekut niskoczasteczkowych Zwigzk 6w wielofunkcyinych, ktérych grupy
funkcyjne zdolne sa do reakcji poliaddycji z grupami izocyjanianowymi, a takze dimery i trimery dwu-
i tréjizocyjanianéw. Jako . wieloizocyjaniany stosuje si¢ toluilenodwuizocyjaniany,
4,4'-dwuizocyjanianodwufenylometan, 1,5-naftalenodwuizocyjanian oraz ich pochodne. Ze wzgledéw
praktycznych dogodnie jest postugiwaé sig dwoma wieloizocyjanianami oréznym stopniu reaktywnosci. Na
przyktad w charakterze - wieloizocyjanianu bardziej reaktywnego stosuje sie korzystnie
4 4'-dwuizocyjanianodwufenylometan lub inny wieloizocyjanian o podobnych w#asnosciach i reaktywnosci,
natomiast j'ako wieloizocyjanian o mniejszej reaktywnosci uzywany jest korzystnie produkt addycji 3 moli
toluilenodwuizocyjanianu z 1 molem tréjmetylopropanu, rozpuszczony w niewielkiej ilosci rozpuszczalnika
organicznego nie reagujacego z grupami izocyjanianowymi, ’ .

W przypadku konieczno$ci otrzymania spoiwa i mas $ciernych zachowujacych zdolnosci formierskie Przef
czas dtuzszy niz wykazywany przez masy $cierne wykonane z udziatem wymienionej wyzej komblna.c_jl
wieloizocyjanianéw, stosuje sie jako sktadnik izocyjanianowy o wigkszej reaktywnosci przytoczony wyzej



92 041 3
. &

addukt toluulenodwulzocyjamanu i tréjmetylolopropanu, natomiast drugi sktadnik izocyjanianowy, praktycznie .
pozbawiony reaktywnosci ‘w temperaturze pokojowej stanowi powyZszy addukt zfunkcyjnymi grupami .
izocyjanianowymi zablokowanymi na przyktad fenolem, lub dimer bad# trimer wieloizocyjanianu, na przyk+tad
2,4-toluilenodwuizocyjanianu, Wzajemny stosunek wieloizocyjanianéw o réznej reaktywnosci jest przy
otrzymywaniu spoiwa dobierany w zaleznosci od zadanego okresu zachowywania przez mase $cierng witasnosci
formierskich. Jesli potrzeba regulowania czasu zdolnofci formierskich masy $ciernej nie wystepuje, do
otrzymywania poliadduktu uretanowego wchodzacego w sktad spoiwa wedtug wynalazku stosuje si¢ wtedy
wnelouzocvjanian jednego tylko rodzaju.

Czynnikiem wptywajacym miedzy innymi na wtasnoéci fizykomechaniczne i chemiczne poliadduktu .
uretanowego jest molowy stosunek funkcyjnych grup izocyjanianowych do hydroksylowych wystepujacy
W mieszaninie substratéw, Zasadniczo stosuje si@ nadmiar grup izocyjanianowych, a korzystna warto$é
omawianego stosunku molowego zawiera si¢ w granicach miedzy 0,9 a 3,8.

Do otrzymywania uretanowego poliadduktu stanowiacego zasadnicza cze$é organiczng spoiwa, oprécz
opisanych podstawowych sktadnikéw w razie potrzeby wchodzq takze znane sktadniki pomocnicze, spetniajace
role katalizatoréw badZ inhibitoréw reakcji powstawania poliadduktu uretanowego, na przyktad chlorki kwas6w
organicznych, hydrochinon, kwas borowy, aminy trzeciorzedowe, zwigzki cynoorganiczne.

Do spoiwa dodaje sig, jesli to wskazane, réwniez inne sktadniki pomocnicze, znane w technologii
wytwarzania narzedzi sciernych, jak $rodki smarujace i obnizajgce tarcie wewnetrzne masy $ciernej w procesach
formowania, barwniki, substancje utatwiajace dyspersj¢ obrabianego materiatu iinne $rodki pomocnicze.
Spoiwo, zwtaszcza dla narzedzi szlifierskich otrzymuje sie podczas mieszania poszczegéinych jego sktadnikéw
wraz z materiatem sciernym, na przyktad elektrokorundem szlachetnym, llo$¢ spoiwa w otrzymanej w ten
sposéb masie $ciernej wynosi od 25 do 75% wagowych, Mase $cierng formuje sie¢ znanymi sposobami do postaci
po6tfabrykatéw narzedzi szlifierskich, poddawanych nastepnie utwardzaniu w temperaturze 100-180°C.

W zamieszczonych nizej przyktadach sktadu spoiwa wedlug wynalazku, ilosci poszczeg6inych sktadnikéw
podane sa w procentach wagowych,

Przyktad |I.
— addukt 3 moli 2,4-toluilenodwuizocyjanianu i 1 mola tréjmetylopropanu

w postaci 75 procentowego roztworu w octanie etylu - 1,8%
— 4,4'-dwuizocyjanianodwufenylometan techniczny - 3,0%

— poliester nasycony o budowie rozgatezionej, posiadajacy okoto 5% wagowych funk-
cyjnych grup hydroksylowych, ciezar czasteczkowy 1000—1500 i liczbe hydroksylowa

0od 1560do 1856 - 3.2%
— fluoroglinian sodowy mielony techniczny A - —92,0%
Przyktad Il
— addukt 3 moli 2,4-toluilenodwuizocyjanianu i 1 mola tréjmetylolopropanu

w postaci 75 procentowego roztworu w octanie etylu - 15,3%

— poliester nasycony o budowie rozgatezionei, posiadajacy okoto 5% wagowych funk-
cyjnych grup hydroksylowych, cigzar czasteczkowy 1000—1 500 Inczbe hydroksylowq
od 150 do 185 —-10,2%

— fluoroglinian sodowy mielony techmczny —74,5%
Przyktad Il
— addukt 3 moli 2,4-toluilenodwuizocyjanianu i 1 mola tréjmetylolopropanu -

w postaci 75 procentowego roztworu w octanie etylu — 18,0%
— dimer 2,4-toluilenodwuizocyjanianu - 8,0%
— poliester nasycony o budowie rozgatezionej posiadajacy okoto 5% wagowych funk-

cyjnych grup hydroksylowych, cigzar czasteczkowy od 1000 do 1500 i liczbe hydroksylowa

160—185 - 31,0%
— fluorogliniar sodowy mielony techniczny - 4(;,3:

— pigment nieorganiczny barwiacy

Zastrzezenia patentowe

1. Spoiwo, zwtaszcza dla narzedzi szlifierskich, znam ienne tym, Ze stanowi mieszaning sktadajacq
sie z produktéw reakcji wielkoczasteczkowych zwigzkéw chemicznych zawierajacych funkcyjne grupy
~ hydroksylowe, z wieloizocyjanianem posiadajacym w czasteczce przynajmniej dwie czynne lub’ zablokowane
funkcyjne grupy izocyjanianowe oraz napetniacza nieorganicznego, najkorzystniej fluoroglinianu sodowego

uzytego w ilosci 40+92% wagowych catego spoiwa,
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2. Spoiwo wedtug zastrz. 1, znamienne tym, zewielkoczgsteczkowe zwigzki chemiczne zawierajace
funkcyjne grupy hydroksylowe, najkorzystniej poliestry nasycone, posiadajg ciezar czasteczkowy w granicach od
300 do 4000 i liczbe hydroksylowa od 40 do 450, lub stosowane sa w mieszaninie z najwyzej réwna wagowo
ilo$cig innych zwigzkéw hydroksylowych, «

3. Spoiwo wedtug zastrz, 14 znamienne tym, Ze stosunek molowy czynnych lub zablokowanych
funkcyjnych grup izocyjanianowych zawartych w zastosowanym wieloizocyjanianie do funkcyjnych grup
hydroksylowych zawartych w wielkoczasteczkowych zwigzkach hydroksylowych wynosi 0d 0,9 do 3,8.

4. Spoiwo wedtug zastrz, 1, znamienne tym, Ze jako wieloizocyjanian stosuje sie addukt
toluilenodwuizocyjanianu i wielofunkcyjnych niskoczasteczkowych zwigzké6w hydroksylowych,

5. Spoiwo wedtug zastrz. 1, znamienne tym, 2e jako wieloizocyjanian stosuje si¢ mieszaning
4,4'-dwuizocyjanianodwufenylometanu i adduktu toluilenodwuizocyjanianu z wielofunkeyjnymi
niskoczasteczkowymi zwigzkami hydroksylowymi,
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