(19) B AEH§FF (JP) 12) 4§

(45) %1TH WRR2258A25H (2010.8. 25)

JP 4532688 B2 2010.8.25

61) Int.Cl.
HO1S 5/02 (2006.01)
GO02B 6/#2 (2006.01)
HO 1L 31/0232 (2006.01)
HO1S 5/183 (2006.01)

Fl

F A B2 (1) s =
5T E45326885
(P4532688)
(24 ZHFB ERR228E6H18H (2010.56.18)
HO1S 5/022
GO2ZB 6/42
HO1L 31/02 C

HO1S8 5/183

BEREO® 4 (£16 B)

@) HEES FFEE2000-218163 (P2000-218163) ||(7T3) #F&T4EE 000001007
22) B ERI2ETA L9 (2000.7.19) Fv/ UHAEH
65) BHES 71200233546 (P2002-335464) RRHAHEETAFITHIOEZS
43) &pAE ER14E1A31E (2002.1.31) (74) I A 100086483
FERERE ERI9ETR 198 (2007.7.19) fEL ME —FB

(T2 EAE RN HE
REHAEETAFITHIOEZS #*
Y/ oHAEHN

(72) 3BRE B#W K
REHAEETAFITHIOEZS #*
Y/ AN

EEE tmiR &

BARRIZA

(64) [READOER] MERRFERALER

(570
O

[ |
[ |
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

0obo0ooooooogoobobooboooooogan

goboobooooooooboobobooooobogan

O oo o
[ o o O o
O

godoooodooooogoooocgogooan

(]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O O|o|o|oo|o|g|g|o
O Oooooo|o|g|g|o
Iy I
O OO |o|oo|o|g|g|og
O Oo|oooo|o|g|g|o
O Oonoooo|o|go|g|o
O OO0 |o|oo|o|g|g|g

O OO o
o Iy o I
I Iy O
O OO o

I o A
o I o I

O Ooio; oioo|o|o|g|omi;mio

O
O
O
O
O
OJ
O
O
OJ
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

goo

Oooio|oco|o go|o|oojlo|oo|ooljcja g
oo oo go|gioioiooc|jo|g|IoiIioiocogdg

I Uy O O A oy
I A o Ay

0obooboooooogobgoboboooooobgan

10

20



(2) JP 4532688 B2 2010.8.25

oooooooooooogooooogooooogogoan

O
O

O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O

O O|o|io|ioo|o
o o A o
I o o
O O|o|io|ioo|o
o o o

o o o

I o o o

O
O

O
O
O
O
O
O

Ooooooooogooioigmioioig
|

OO0 oooogogolioiojo|g|ig
Ooo0ooooogogooioiojo|g|ig
Ooooooooogoolioio|o|g|g

O Oooo

O Oooo
O
O
O
O

O

Oooooooggoao
O

OoooooogoQgoao
OOoo0oooogoogoao

|

OOoooooggdg
OooooogQgdg
OoOoo0ooood
O O0Oo0ooood
OOoooood
OoOoooood
OO0Ooo0oo0oo0ood
OOoooood
OOoo0ooood

O Ooogooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O O0OoOgoao
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O Ooooo
O Ooooo

OO0oOo0oooogd
OoOoo0oooogod
I [
OO0o0oo0oooogd
OOoo0oooogod
OOoo0ooood
OoOoo0ooood
O Ooo0oooao

I e e s R ey e R [ 1 o A o
OOoo0oooogd

I I I [y I B

e e e e ey e e e e o A o
e s e e ) s e ) ey I A

Iy e s e ) ey o
oo oooooo0oooo oo oo oooooooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

gboooobobobobobooooobobobad
oooooOoooobooooboooooooooan
gboooobobobobobooooobgobobao
gbooooboboobobobooooobobobaa
oooooOocooobooooboooooooooan
oooooOoooobooooboooooobooooao
gboooobobobobobooooobobobao
gboooobobobobobooooobobobao
gboooobobobobobooooobobobaa
OOmADODOOOODODOOOODODOOOOOOOOOO
gboooobobobobobooooobgobobao
gbooooboobooboboboobooonn

oooobOooooboooooboooooobooooao
8-1115590 D D O OO0 ooDoOO0oOooooDoooooDoao
gboooobobobobobooooobaoboaobad
oooooOoooobooooboooooooooan
gboooobobobobobooooobobobao
cooooOOoOoO0Osio,J0ooooooooooooog



(3) JP 4532688 B2 2010.8.25
ooobooO0oe-2370l60 000 O0O0OO0O0OODODOODOODODODOOODOOOODDODOO
oooobooooooboooooboooooobooboooooboboooobobooooobooo
gooobobooooobooooobooooooobooooobooboooobbooooboOooo
gboobooooooobgobobobooooboboboboobooooobobobao
ugbdoooooobouobobobooboooobuoboboboobooobouobobobaa
oooboooooooboooooboooobobooooobood
gboooog
ugboooooobooboobobooboboooboboboboobooooobobobaa
oooobooooooboooooboooooooboobooooboboooobooboooobooo
gboboooooooboboboboooobe-2370le 00 O0DOO0ODODODODO
gbooboooooobooboobobobooooboobobobooboooboobobobao
coooo(@OoOoooH)ooooooooDbOoOoOoOoOoooooooooDbDoooooo
goobOoooobobOooooboooooboogao
gboooaog
ugbdooboooooboobogoboboobooooboboboobooboooboobobobaa
ooobOooooboocoobooboooobooOobi1-3078e 0D DO ODODOOOO
gboboooooogobgoboboboooobobobobobooooobobobao
ugboobooooooboobooboboobooooboobobooboobooooobobobaa
oooobooooooboooooboooooooboobooooboboooobooboooobooo
gooobobooooobooooobooooooobooooobooboooobbooooboOooo
gbooooan
ugboogood
ooobooooooboOoooooon
gboobooooobooboboboooboobobobobooobobobobembOnO
ugboooooobooboobobooboboooboboboboobooooobobobaa
oooobooooooboooooboooooooboooooboooooboboooobooo
gbobooooooao
gboooaod
uybdoodoooobouobdoboboobooouobuoboboboboboobouobuobobaa
gooobobooooobooooobooooooobooooobooboooobbooooboOooo
oo
ugboogood
ooooboooooobooooobooooooobooooobooooobooboooobooo
gobooooooogoobgobobobooooboboboboboooobuobobao
ugboooooobooboobobooboboooboboboboobooooobobobaa
oooobooooooboooooboooooooboobooooboboooobooboooobooo
gobooboooooogoobgobobobooooboboboboboooobobobao
gbooboooooobooboobobobooooboobobobooboooboobobobao
ugbooboooooboobobobooboooghn
oooooao
gboboooooooboboboboao
ugboooooooobgoboboobooooboobobooboobooooobobobaa
oooboooooobooooobooooooboooobooOooobooooobooo
gboboooooogobgoboboboooobobobobobooooobobobao
gboboooooboobgoboboboooobogobogobooobooobogobogobaobad
gooooooooboooooooogoooooogooooooooooogooooog
Ugoooodooboofooooogooooogooooogogoooocogoooogd
gbobooboooboooogoogbobobooooobogoboboogooooogobogobaobag
dbdobogooobogbgbobdoboooobgbgagbdgooooobogobaobobad
ooooboooooobooooobooooooobooooobooooobooboooobooo

10

20

30

40

50



ey e Y Iy

Ooo0oo0OoOoood
Ooo0oo0ogoood

3

Oooooooo0ooooo0o o0 oo ooo0o o0 oo oDoo0o oo oDoooooDoDoooooooogof-g

m

]

e ) ) e I s Iy o

O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo

0oo
0oo
ooo
0oo
0oo
(POFO

O

Ooooooo0oooooooooooQodg

O0Ooo0oooog
OoOoo0oooog
O0Ooo0oooa.o
O0Oo0oooog
OOoo0oooaog
OOoo0oooao
O0Ooo0Oo0ooa.o
OOoo0oooog
O0Ooo0ooooQo
O0Ooo0oo0ooao.o
O0Oo0oooog
OOooooaog

Oooooo4odooooooooooogg
OOoo0oooao

Ooooooo0oooooooooogQg™g

Oo0oooooooooogogooooog
Ooooooooooooogogooooo
Oooooooooooooooooao

O

]
O
O

OOoooooogg
Oooooooogg
OoooooQgodg
OO0 oooogg
Ooooooogg
OoooooooQgdg
OoOooo0ooogoadg
Ooooooogdg
Oooooooogg
Ooooooogodg
OO0 oooogg
Oooooooogg
Ooooooox® »

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O O0ooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O O0ooo
O O0Ooog
O Oooo
O 0Oooo

O Oo0oooo
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0oooao
OO oO0gooo
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0oo0ooao
O Oo0oooo
O 0Oo0oooo
O 0Oo0oo0ooao
OO o0gooo
O O0Oo0oooo
O 0Oo0oooo

O0Ooo0oooogod
OoOoooood
OoOoo0ooood
OO0Ooo0ooood
OOooooogod
OoOoooood
Oo0Ooo0oo0oood
O0Ooo0oooogod
OOoooood
OoOoo0ooood
O0Ooo0oooogod
OoOoooood
OoOoo0ooood

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

4) JP 4532688 B2 2010.8.25

gbooooooboboobooobobobao

gbooooymb0OOoD0O0OD0ODO0ODOO0OOOO
mbobodaobdoooboooouobooboaooaaao
oooooOoooobOpymbOO0oO0OD0OpmdOnO
gbooooobobobobot0pmbonODO
gbooooboobobobooobobobao
oooobooooooooooooboooooao
gbooooboobobooooobobobo
ooooboooooooooooboooooao
goooogaon
oooobOoooooooooooboooooao
gbooooboobobobooobobobao
gbooooooboboobooobobobao
oooooooood
gbooooooboboooobobobao
gbooouobooboboobooobuobobad
oooobOoooooooooooboooooao
gboooobobobobooobobobao
gbooooboobobobooobobobao
oooobooooooooooooboooooano
ubouoouobobobooouobuobabada
ooooboooooooooooboooooao
gboooobobobobooobobobao
gboooogbooboboooobuoboabada
oooobOoooooooooooboooooao
goooooboo
oooobooooooooooooboooooao
gbooooboobobooooobobobo
gbooooooboboobooobobobao
gbooouobooboboobooobuobobad
ooooboooooboooooooboooooao
gboooobobobobooobobobao
good

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

10

20

30

40

50



ey e Y Iy

[ s e

OoOoooooooooDoooooooogoooogoaog

O
|

O

OooooooDhOo0ooD oo oD oo o oo ooogogoogo

)

gbobooooobooboboboooobooan

O
O
O
]
O
O
O
O
O
O
O
O
(]
]
O
O

O 0OoOooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
OO o0ooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O 0Oo0ooOoo
O OooOooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0OoO0ooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O 0Oo0oo0oo
O OooOooo
O 0Ooo0ooo
O 0Oo0ooOoao
O 0OoOooo

O O0Oo0ooooaog
O Oo0o0ooooaog
O OoOo0ooooao
O Oo0ooooaog
O O0Oo0ooooaog
O O0Oo0ooooao
O Ooo0oo0oooao
O O0Oo0ooooaog
O Ooo0ooooao
O OoOo0oo0oooao
O O0Oo0ooooaog
O O0O0o0ooooaog
O Ooo0ooooao
O O0Ooo0ooo0ooao

O

O Ooooo
O oOoooo
O oOoooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O oOoooo
O oOoooo
O o0Ooo0ooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo

0O O

O
O 0Oooo
O 0ooo
O Oooo

O
O
O
OJ

oo ooooooooooo o0 oo ooooooo-o
O
O
O
O
O
O
O
O
O
]
O
O
O
O

e s e e ) e e ) ey I A
I s e ) e e ) By I B

=
O
O
O
O
O

O0Ooo0oo0oood
O Ooo0ooood
OOoo0ooood
OOoo0oo0oood
O 0Oo0oooogod
OOoo0ooood
OOoo0ooood
O0Ooo0oo0oo0ood
O Oo0oooo
O 0Oo0oooo
OOoo0oo0oood
O O0Oo0oooogod
OOoo0ooood
OOoo0ooood
OO0Ooo0oo0oo0ood
OOoo0ooood

o
I

O
gboooooobobooodg
(POPHODODODOOOOOOOOPORD

oo ooooogogoQg

OO0Ooo0oooogd

oooooo

Oo0ooooooo0oooDooo oo oooodg

oo ooooogogooQg

O
g
g
O
g
g
O
O
g

OoOoo0oooog
I B B
O0Ooo0oo0ooao
O 0Ooo0oooog

chO

g
g

oooao

oo
ao

O 0Oo0oooogod

U
O

JP 4532688 B2 2010.8.25

oooooooooobooooooao
oooboooooobooooooao

ugbooboooooooboaobaobad
goobooooooboocooooao
gboobooooooobobobo
ugbooboooooooboobaobad
ooooooooooooooan
gbooooooooboobobao
ugbooboooooooboaobaobad
gooboooooobocooooao
gbobooooooobobobo
ugboobooooooobooboabad
goobooooooboocooooao
ooobooooooboocooooao
gooboooooobocooooao
gbooooooooboobobao
GhpsO OO OOOOODODOOOOO
oooooood

ugbdbupmboobobobooond

gooboooooobocooooao
gbobooooooobobobo
ugboobooooooobooboabad
goobooooooboocooooao
gboboooooogobgobobo
ugbooboooooooboobaobad
mbOOoOooDooDoooooooao

gbooooooooboobobao

ubooouobobobooouobuobobobooooboboboobooo
goobooooobopPOFOOO0DOOOOODODOOOODODOOOODOOD
pPOFO DO O0OO0OODOODOODOODOOOOOODODODODODOOOOD
ooooooooobDoooooboooooooDoOopmbbDOOOnaDPoF
ooobOooooobOoooobooocoooboooooboooboooooan
gboboooooogpOoFD 00D O0ODODODODOODODODODOO
ugbobooooobooboobobooooobooboboboooobonn

oopPOFOOOOODOwmMOODOOOODOOOOODOOOODDODOO

(@ooooooooooo)YoooobbooooooooooooooooOouwgd
goooOooooboooooobooboooobooooobooooooobooboooooao

10

20

30

40

50



OooooooooooboooOo.o
Ooooooooooogoo

OOoooooo0ooooooo0Dooooooo0ooDoDoooooooaog
3

OoooooooooooogogoQg

OO0 O0oDoo4dUooDoDoDoUddUooDoDoogogUooooodg
e s e e e

Ooo0oooUoooUoooowoDoooooooogooog

I:II:II:II:I%
O 0Ooo0ooo

BRO
od
oo
go
g
od

mx

0

T OoooooooogoQgg

]

Oooooooooooao
O Oo0ooooaog
O Ooo0ooooao
O Ooo0ooooao
O O0Oo0ooooao
O Ooo0ooooao
O 0Ooo0ooooaoo
O O0Oo0ooooao
O 0Ooo0ooooaog
O Ooo0ooooo
O Ooo0oo0oooao

(6

gbooooooooboobobao

O
O
O
O
O
O
O
O
(]

oo
ao
OO
oo
ao
OO

O0Oo0oooog
O0Ooo0oooao
O0Ooo0Oooao
O0Ooo0oooaoo
O0Ooo0o0ooao
O0Oo0oooaog
O0Ooo0oooaoo
O0Ooo0o0ooao.o
OO0Oo0Oo0ooog
O0Ooo0oooaog
I o B
O0Oo0Oo0ooao.o

JP 4532688 B2 2010.8.25

uobooooobooboboooo

00000000
0ooooooo
oooooooo
00000000
0o0o0oOoooo
OOpmODOOO

O0Oo0oooaog
O0Ooo0oooao

OoOoCO0OO0OD0ODOOO0O0O0OMicroChemD O SUS-500 0 00 0O0O0O0O0OOOO

mboOoooooOoooooboooooooboooooboooooooooonn

3
3
O
O

OOoo0oo0oood
O Ooo0ooood

O 0ooo
O OO

OO

i0, 0

g

uo
00
g

uo
OO
oo
g
OO
oo
go
0w
O

gbobooooobopmbO00O0ob0OO0ODpmbOobOODOOO0OOOOODOnD
ugbobooooobooboobobooooobooboboboooobann
ooobOooooobOoooooooooooboooooboooboooooano
gboboooooboobobobooooooboobobobooooobonn
ugboobooooobooboobobooooobooboboboobooobonn
oooobooooooobOooooooboooooboooobobooboooooao
ooobOoooobooocoobooboogsusbooooooooooboon
g
ooobOoooobooocoooooooopPoOFOOOO0ODODOOOODODOD
gboboooooboobobobooobopoFbODOOODODODODODO
ugbobooooobooboobobooooobooboboboooobonn
oooboooooobOoooooooooooboooobobooboooooao
oooooOoooooboDo@oo)h)ybooooobooo
coooooOOoOoOoOo@OoOOoOoO-0r ODoOH)oOoOoooooooooooe
oooooooooaon
ugbobooooobooboobobooooboboboboooobanb
ooobOooooobOoooooooooooboooooboooboooooano
OO00Oo00OO0OO0O0O0ODOAIGaASD O OO0 O0O0ODp-DBROODOOOOODON-D
gboboooooboobobobobpmbobOO0Op-DBROOCOOODOONDNO
oooboooooboOpumepO0DOOO0OOO0OODODOOOODODOOOODOOD
OO00D00OO0OO0O0O0DOoOOoOoAIDDOO0OOO0ODOOOOOnAIGaAsO OO O
ooboooooboAOODOoOooOOooOOooDoobOoooooobOoDo

mep UOUOODODODOO0ODOOOOOOmAODODOOOOO

p-DBRO O OO0 O0D00ODOO0DOO0ODOO0OO0OO0OODODODODOOO0OO0OODODODOAuSNOO

ao

OooooooQgogao
Oooo0ooQogogoao

O

OoOoooogoogoodg

Ooooogoogogooao
I I A

OoOoo0oo0oood
O O0Ooo0ooood
OoOoo0oooodg
OoOoooood

O 0O0oOoooodg
OOoooood

mbd O 0Od

dhbal0oboobobobooooboboboboooboonn
n-DBROOOO0O00O0OGaAsD OO O0O00D0OO0COOO0DODOOOO
gbooooobobobobooooboboboboooboognn
oooobOoooooboooooebbooooobbooooDbDon
oooooOooooobooooooboobocoooboooobooo
oooobooOooooboooooobooobcoooboooobooboo
gboobooPIMELDOODODODODODOODOODODOODODOD

10

20

30

40

50



P

JP 4532688 B2 2010.8.25

pOFOOOCOOODOOOOOOOOOCOOODDODOODOOD@WUOODODOODDDODOOOOO
oH)ooooooooooooooooDbooooooooooooDbDbOoOoooooo
ooooon

O

I s e e e e e ) ey I B

O

OO0 ooooooooooQgog

OoooooOoogao
OO0 oooogogog
OO0 oooooggogoao
Ooo0ooooogogQgogoo
Ooooooooogoogoao

O

OoOooDoooDOooooogooogo
OoooOooooooboooogao

i/Aul]

O

ogoao
gobooao
gbodaao

O

Oooooooooooogoggoooao
Oooooooooooogogoooao.o
OO0 OoOooog4dooooogodgogogoao

O

O

O

Ooooooo0ooooogogooao

Oo0ooooQogoooaoo

O

O

Oooo0oooogoao

O

O

0
O

O
O

SiO

O
O

0

O

O 0Oooo

O
O

O
O

O

gboooad
ooooao
obooo

ooooao
ooooao

n-GaAsO O
0 0 O O AlGaAsO
(Coo)Io
Dooooo
000

ooao
ooo

oogao
ooo
ooo
O Ti/Pt/Aul

goo
gugod
goo
goo
goo

goo
ugod

O GaAsO O O
O 0OAIAsO O
n-GaAsl 00 O O
gboobooboao

obooooogao

OoDooooooooo x Oooooao
Oo0oooooooooogooao

O
g
g
u

O
g
g
u

Sil

g
t
O

g
a
O

ugboooad
gooon
gooo

oooon
ooooo

o000
o000
0oooo
000
SiN, O O
0oooo

O
O Ooo0oooao

ogao
ooo
ooo
ooao

O oOooo
O oOooo
O 0Ooo

0 O H,0,0
ooooo
ooooao
ooooao

oooooOooooobooooooooboooooao
OCOODODOAINDOOOODODOALODDODOOOO

oooooOooooboooooooocooooao
oooooo

n-
od
oo
uo
oo
oo

O
O
O
O
O
O

g
u

O 0Ooogooo
O 0Ooo0gooo
O O Qoo
O Ooogoo

O
a
u

O
g
u

0 Aul

O
g
U

O
O

DBRO O 0 OO 0O GaAs/ AlGaAsO0 0 0 0 O OO

O p-DBRO O O O O O p-GaAsO O

a
u
O
g

O
O

0
4
O
0

O
O

AuSnO
Ooo0oao

ooooooooooocl,
gboooogooooobgan
ooooocoooooooao
TizaD O D OOOO0ODOO

oooboOoogo0OuwmbddanO
gbooobooooonfdAu-Au
ugboobooooooobgan
od

NH;OOOOOOO0OO0OO04O0O0000ddn-DBROO O
OCOoOO0OD0OD0OO0OO0O0O0O0O0O0OHxHCIODODDA1ASO O

OO0O00DO0OO0O0O0DOO0OO0O0oO0oDOOOAuGesN

uboobooooobooboboboooooboan

gbobooboooooboboboobooooobobobao
ugboboooogoboboboboooboobobobooboooobobobada
TiZ/AM0 00 000O0OOODDOOOO0OO0OOOODOOODODDOOOOOOODODODOD
gboooogoobooboboood

oooooooobooooao
gbooooooooboobo
OGaAsD DD O ODODODOOoOono
O)oooOoooooaoAL0oz0
ooooooooboood
gbooooooobobao
gboooooobooboao
oooooooobood

O

g
a
O

O
O

0

g
u
0

Oooo0oooOooOgao

Ooooogogaog

Oooooogogoao

OooooooOooQgao

Oooooogooodg
OoOoo0oo0oogoood

Do0oo0o0
Dooo0Q
(ooooo

Dooo0o
Do0oo0ao
Do0o0o00
Dooo0Q0

OoooooQgogoao
OooOoo0oooOoogano
Ooooogogaog
OOoooood
OoOoo0ooood
OO0Ooo0oooogod

si-iIc00jfdggopoooooooooooooooooooooo
ooobOooooooocooooboooooboooooobooooao

goobobooooooooooobooooobooooobooooao
ooobOooooobooocooooboooooboooooobooooao

10

20

30

40

50



Ooooooo0oooooooooogogQgg
Ooooooo0ooooooooooogoQgdg
OO0 O0Dooo0o40dooooooUogoooogoogdg

()
2
1)
O

e s e e e e ) e [ e [ Y Iy
= e e ey e ) e ey [ Iy

Ooooooo0ooooo4oD oo oooooooDoDooogogooooaog

OoOoooooo0oooooo0DooDooooooDooooooooao

ey I I A |

O 0Oo0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O O oo

O O Ooogoo
O O 0Ooooo
(] O 0Oooo
O O 0O oo

oo
s
OO
oo

0

U
0
g

O Ooogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo

O Ooooo
O oOoooo
O oOoo0ooao
O 0Oo0ooo
O oOoooo
O oOoooo

GaAs[]
oono
oono

O Oooo

O
O

oo

O
O

00
gooao

Ooo0ooooooo0 oo ooo0o o0 oD oDooo0o oo oo o o oo ooooooooodg

goaano

(8) JP 4532688 B2 2010.8.25

gbooboooooboobooboobooobooooobooboboobooao

gbooboooooooboboboobooooobobobobooo
gbdoboooooboobobooooooooboboboooo
ooobOooooobooocooooboooooboooooobooooao
goboboooooobooboboboobooooobobobobooo
O0CGaAsD OO0 O0D0OD0DO0ODOO0O0ODOO0OO0OO0DOOOO0DDGaAsO O
gbdoboooooboobobooooooooboboboooo
goobooooobooocooooboooooboooooobooooao
gboboooooboobobobooooooboao
ooobOooooobooocooooboooooboooooobooooao
gbobooooooobobobooboooooboboboboog
gboobooooood

goobooooooocooooboooooboooooobooooao

Tiv/AMD 000000000 DOOODODDOOOOOOOOODOODOD

gooooooooboiiccoooooooobooooboooboloo
ooobOooooobooocooooboooooboooooobooooao
gboboooboobooonn

GaAsU
good
goad

O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
OO oo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

gboooooboobobo
MbpsO O OO QCQQOODODOO

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

gboboooooboobooboobooooooobooboboobooao
ooobOooobobooooobooooooooooooan

gbobooooobooboobobooooooobooboboobooao

mp OOOOODDODOOOO0ODODOOOOODODOOOODODOOOOODOOOOO0OD

ooooao
ooooon
ooooao
ooooao

goobooooooocooooboooooboooooobooooao
oooooooooooo0owmbO0OO0O0oDOO0OO0OO0ODDOOO

goobobooooooooooobooooobooooobooooao
ooobOooooobooocooooboooooboooooobooooao

10

20

30

40

50



ey e Y Iy

OoooooooooooooooDooogoggooao
OOo0OoDoogogdooDooUogUooDooggogao

Oo0oooooooooooogoogdg
O O
O O
O O
OJ OJ
O O
O O
O O

ooooooo
ocooOooooo
mme OO OO me
ocooooooo
ooooooao

Oooooo4oooooogogooao
Ooooooo0oooooQgooao

g
gugod
gooano

OJ
O
O
O

Iy [
OoocoOooogoood

O

O

O

oo oooooo0 oo oo o o0 oo oo o0 ooDoooQgg
oo o ooooogoQgog

0
POFO O O O POFO
U u

O Oo0oooo

OO0 ooooogogog
OO0 ooooogoQgog
oo oooooogoQgog
Ooo0ooooooogoogo-g

O 0Ooooo
O 0Oo0oooao

O Ooooao
OoOoooo
O oOoooao
O 0Ooooo
O oOoooao
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O oOooogoao
O oOoooo
O oOoooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O 0Ooooao
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooooo

O O
O O
O O
O O
O
O
O

chOd
OO

O
O
O

O
O
O
O
O

od
gd
od
od

O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
OO oo
O 0ooo
O Oooo

Oooooooooooooooooogoogooao
O 0Oooo

Oo0ooooo4o0ooooo4oooDoooggooao
Ooooooo0oooooo0ooooogogQgooao

O
O

O
O

O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O 0O oo
[

O

OO0 oooooggog

O
O

OO0 oooooogoQgog

O O
O O
O O

oo oooooogooQgo-g
OO0 oooooggog
OO0 ooooogogog

GbpsO

oodod
oogdod
oood
oood

€))

ooooao
ooooao

O
O
O
O
O

ocoooao
ocoooao
me O O )HO
ocoooao

OO0 oooooogoQgooQg
Ooooooooogoogo-d
OO0 ooooogogog
OO0 ooooogoQgoog
Ooooooooogoogo-g

O O
O O
O O
O O
O O

O 0Oooo
O
O
O
O

O
O

O
O

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo

OO0 oooooggog

O
O

O
O

OO0 ooooogoQgog
O 0Ooo0oo0ooo
O O oQgogo

JP 4532688 B2 2010.8.25

uobooooobooboboooo
oooooooobobooon

O O
O O
O O
O O
O O
O O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

O Oooo
O 0ooo

uoboooobooboboobooao
ooooooooooooooao
gboooooobobobooog
POFO OO OOODODOOOOOD
U

O O0Oo0oooo
O 0Oo0oooo
O 0Oo0oooao
O Oo0oooo
O 0Oo0oooo
O 0Oo0oooao
O O oO0gooao
O O0Oo0oooo
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0oo0oo
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao

O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
OO oo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O oOooo
O 0Oooo

O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

10

20

30

40

50



ey e Y Iy

O o0Ooo0oon0oonoan.
OoOooo0ogao

o
O

oo oooOooo oo ooooo0ooooog

OoooocoooooooogogoaoQo

C

oo oooz:
o O e T e O e Y e e e e O e e e e o s R

OoOooOoooDoooD oo oogooogoodg

(10)

JP 4532688 B2 2010.8.25

gboooad
goobOebdoOooOOOOoODbOOOOOODODOOOODOOOOODODOOOOD
goobooooobooooooobooboooobooooobooOooooooboboooooao
gboboooooobgobobobopPc00b0obO0obO0obOobOO0ObODbODODOnD
uybdobdoooooobuoboboboboooboboboboboooooboann
goooOooooboooooobooboooobooooobooooooobooboooooao
goboboooooobgoboboboboooboboboboboobooooboonb
OMDRO OOOOODOOIEEEI340 USBO D O OO O0OODOOOODODOOOoOOaO
gooooooooboooooobooboobooooboooobooooooobooboooooao
ooo0DoODOO0o0oo0oDoOO0oO0O0oboDbDoOO0oO0oo0oDbDOO0DO0o0ooODOO0O0DO0DDOOGbpsh O
GhpsO OO OOQOOODODDOOOODOOODOOmMOODDODOOOODOOODOODOD
uybdobdoooooobuoboboboboooboboboboboooooboann
goobooooobooooooboboooobooooooboooooboooooao
gboboooooodgd

gugod

gooano

gbobooboooooboboboboo
ugbobooooooobooboboboboobooboboboboooooboonn
gooooooooboooooobooboobooooboooobooooooobooboooooao
goobooooobooooooobooboooobooooobooOooooooboboooooao
gboboooooobooboboboao

ugod
goooOooooboooooobooboooobooooobooooooobooboooooao
gboboooooobobobobobooboboboboboooooobonn
gboboooooobobobobobooboboboboboooooboonn
oooooODOO0OO00oO0O0ooOoOmbOODOOCGpsODOOOOODODDODOOO
gboboooooobgoboboboboooboboboboboobooooDoonon
ubooodgoad
goobooooobOooooobooooooboooboboocOoooDoao
gboboboooioooooooboobobooboooobooobDobobao
ugboboooooboobobdooooooboboboobooonb
goobooooooboooooooboooooboooooobooooao
gbobooooobgooboobobooooboboboboobobo
ugboobooooobooboobobooooobobobobooonb
ooooOooobo400CO0OO0O0D0OO0OO0OO0OO0ODOOOOODbODOO
gboboooooooboobobobooooboboboboooonn
gbobooboooooboobobobobooobooboao
uyboobooooobobobobooobobobaa
goobOooooboooooooboboooobooooboooooonn
gbobobooooobgobobobooooboboboboon
ugboobooooobooboobobooooobobobobooonb

gooao

goo

u..0booond

goooooooobooo..0booboooo

gooobooooob..oooooooo

u..0ooon

ugboodogoo..oobao

gooano

10

20

30

40

50



ey e e ey e e [
Iy e e e [ e I A B

Oooo0ogogood

Oo0oooooo0oooooo4o0DooDooooo0DoDoDoogogooooaog

Oooooo0ooo0ooooooOoooOoao:

OoooooooooooQgdg

OooOooooooooewoooooooooooao:

OoooooooooooooOooao:

Ooooooo0oooooooooogogQgdg
Oooooooooooogoooao:

OoDooooooooogogogao

go..od

O O0ooo

Ooooao:
m|
m|

.Si-IC

O O o
[ |
O

> 000000 :
o e e O e R R

0o oo:
OO0 OooOoX
O ox

O

L2 i Y A Y
O 0Ooogoo
O

N

OO0 ooooogogog
oo oooooogogooQg
Ooooooooogoogoo

OO0o0oo0oooogd

OOoooood
O Ooooo

O

O

O 0Oooo

1)

ooooood
gbobooooobogo..obobao

ooo..00
OO0

goo..bBrOOO
O

oogd

gono

good

gbo..000o0ooogao

JP 4532688 B2 2010.8.25

10

20

30

40



(12) JP 4532688 B2 2010.8.25

gooao ogoaoao

ugbodauo goaao

@) 27
_ 27 d9 7

f
ﬁ!




(13) JP 4532688 B2 2010.8.25

gooao ogoaoao

ugbodauo goaao

I N
a'a'ss

72 71




(14) JP 4532688 B2 2010.8.25

gooao oboood

uboood gboood

1207

PR APV

..... aiioe B sewannansu ke coensansdll.aauis




(15) JP 4532688 B2 2010.8.25

ooooo
H”“yzme
Ll e
ool
a="
t i 2014
P8 2027
i o [7 2026
~—2024
2022
2023 7z 2028
2018 v 2018
°sg°°, o 2012
A G

< 2018

7/
2023 2018(_1) 2018



(16) JP 4532688 B2 2010.8.25

gbooooogooan

(56)0000 DOOOOOOoooooDoDoOobboOogno
gboobooooooboobooooooo
gboboboboboobobobobaoa
ooboooooooooooooobog
gboobobooooobooboooooo
gbobooooboobooboooooao
ooooooboobooooooooo

G8)000000xnt.Cl.O0000)
H0155/00-5/50



	biblio-graphic-data
	claims
	description
	drawings
	overflow

