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Den foreliggende opfindelse angdr et betonelement med forank-
ringselementer til T-formede fastgerelsesorganer og af den

i indledningen til krav 1 angivne art.

I betonelementer frygter man hyppigt, at betonen, der ligger
over fastgerelsesorganernes forankringselementer delvis brakker
under pavirkning af de krafter, der udeves pad fastgerelsesor-
ganerne og overferes ved hjalp af disse. For at undgd dette
benyttes meget lange fastgerelsesorganer, som forlgber praktisk
taget gennem hele betonelementets tykkelse eller i det mindste

gennem sterstedelen deraf.

Det er folgelig nedvendigt i betonen at forme dybe gange,
som har en uheldig virkning pa hele konstruktionens styrke,

da de foreger betonens tendens til at brydes ved forskydning.

Fra DDR patentskrift nr. 86.686 kendes et betonelement med
fasfg@relsesorganer forankret langt inde i betonmassen takket
vaere fordybninger i denne. Forankringselementet er udformet

som en metalmuffe, der beklader fordybningen, og hvori fastge-
relsesorganet er fort. I en udferelsesform hviler fastgerel-
sesorganet i form af en T-formet bolt mod to stdltrade bereg-
net til under stgbningen at hindre betonens indtrangning i
muffen. Et vigtigt element ved opfindelsen er desuden, at
muffen kan muliggere forankringen af bolten alene, eller eventu-
elt i kombination med armeringen. Bolten forankres sdledes

ikke til den egentlige armering, der er helt omsluttet af

beton, men er tvartimod forankret pa et hjalpeorgan, der udgeres
af muffen, og hvis form har betydning, og ndr den er i berering
med en staltrad, er det pd en del af denne, der praktisk taget
ikke er i berering med betonen, da traden er anbragt i muffen.
Et sddant forankringselement er underkastet korrosionsrisici,

da metalmuffen bekleder en &ben fordybning. Anvendelsen af
muffen komplicerer fremstillingen vasentligt. Denne kendte
teknik ger det ikke muligt at fastgere bolthovedet direkte

pa en armeringsdel tet ved betonmassens frie ydre overflade.
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Det er folgelig enskeligt i sd& hej grad som muligt at reducere
fastgerelsesorganernes eller boltenes langde, hvorved det
ogsd bliver muligt at reducere dybden af de gange, der er

formet i betonen, for indfering og forankring af disse bolte.

Disse to krav synes uforenelige og giver problemer, som er
vanskelige at lgse. Man har f.eks. foresldet at anbringe en
metalforstaerkning i form af en hel drager i betonen og forank-
re fastgorelsesorganet til selve denne armering. Et sadant
arrangement medferer alvorlige produktionsproblemer pd grund

af selve tilstedevarelsen af denne store og monolitiske armering.
Det er folgelig vanskeligt at benytte dette arrangement. h

Det er den foreliggende opfindelses formdl at overvinde disse
mangler ved at anvise et betonelement med forankringselementer,
som er meget stazrkere og mere enkle at fremstille end de,

der hidtil er blevet konstrueret, og hvor man benytter korte

fastgorelsesorganer anbragt i korte gange.

For at tilgodese dette formdl er det indledningsvist omtalte
betonelement ifgslge den foreliggende opfindelse ejendommeligt
ved det i den kendetegnende del af krav 1 anforte.

Bojlerne overforer de trzkkrafter, der udeves pa fastgerelses-
organet, til betonelementets masse, sdledes at den beton,

. der ligger hen over armeringen, ikke langere underkastes nogen
kraft, der har en tendens til at trakke den vak. P4 den anden
side bidrager bejlerne og armeringen anbragt i nzrheden af

den frie flade aktivt til at modstéd betonens bejning. Med

et sddant arrangement kan gangene geres korte og det betonlag,
der dzkker armeringen, kan gores tynd. Fastgerelsen er sikret
pa en effektiv méde. Ved brug af betonelementet med forankringselementer

ifslge opfindelsen er to samvirkende fastgerelsesorganer forankret pa
selve armeringen tzt ved betonens frie ydre overflade, og

kan sdledes holde den belastning, de bzrer, an mod denne frie
overflade. Dette medfeorer et teknisk fremskridt, fordi beto-
nen tet ved den frie overflade herved komprimeres mellem ar-

meringen og det understettende organ, f.eks. en skinne, selv
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nir belastningen udever et trzk pa fastgerelsesorganerne.
Herved forstazrkes modstandsstyrken i stedet for at fremkalde

losrivelse.

Kravene 2-5 angadr forskellige udferelsesformer for betonelemen-
tet ifwlge opfindelsen, og som gor det muligt at sikre en
bedre forsterkning af armeringen takket vare f.eks. den tvar-
gdende virkning af de bueformede konstruktionsdele ved, at
disse er forbundet parvis eller bedre endnu ved, at disse
bueformede konstruktionsdele er forenede i et enkelt stykke.
Alle de i de uselvstazndige krav angivne kendetegn muligger

en forbedring af forankringsmodstanden, og isar at armeringen

sikrer sine to funktioner.

Den efterfelgende beskrivelse viser eksempelvise udferelses-

former pd& grundlag af tegningen, hvor

fig. 1 viser et delsnit set fra siden af et betonelement med

et forankringselement ifelge den foreliggende opfindelse,
fig. 2 er et snit langs linien 2-2 i fig. 1,

fig. 3 i perspektiv viser forankringselementet alene i en

forste udferelsesform,

fig. 4 i perspektiv viser et forankringselement ifelge en

anden udferelsesform, og

fig. 5, 6 og 7 er snit gennem forankringselementet ifelge

trevariationer.

P& tegningens fig. 1 er vist et betonelement 1, der barer

et konstruktionselement 2, f.eks. en skinne, som er fastholdt
ved hijalp af to holdeorganer 4, som er spzndte og fikserede

imod betonelementet 1 ved hjelp af fastgerelsesorganer 6,

f.eks. hammerhovedbolte eller T-formede bolte 6. Hver af boltene
6 indfgres i en gang 8, der er vinkelret p& betonelementets

frie overflade 3 og har en rektangular tvarsnitsform og en
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storrelse, der er lidt sterre end boltens hoved 10, idet
den langste side af hovedet er anbragt vinkelret pa konstruk-

tionselementet 2's akse.

Gangen 8 er ved sin indre ende forlanget med et hulrum 12

kfig. 1). Hulrummets dimension er sadan, at boltens hoved

10 er i stand til at dreje i hulrummet. Anbragt ved sammenstedet
mellem hulrummet 12 og gangen 8 er en langsgdende armering

16, der er parallel med den frie overflade 3 og symmetrisk

med hensyn til det plan, der indeholder de to gange 8's akser.

Det foretrzkkes, at armeringen 16, som vist i fig. 2 og 3,
udgeres af to ens parallelle konstruktionsdele 17, 18, der

er anbragt med en indbyrdes afstand, der er lidt sterre end
bredden af boltens hoved 10, men mindre end dette hoveds lazngde.
Hver af konstruktionsdelene har f.eks. et rektangulert tversnit,
sdledes at der afgranses en overflade 19, der udger en vag

for hulrummet 12, og som fungerer som det organ, der fastholder
hovedet 10 i dette hulrum, ndr hovedet 10's steorre dimension
forleber i en retning parallel med konstruktionselementet

2. Konstruktionsdelen 17 og 18's modsatte overflade bearer
bojler med en retliniet gren 20a, der er fikseret til de to

" konstruktionsdele 17 og 18 parallelt med disse to konstruktions-
deles ovre overflade, og som holder de sidstnavnte pd en for-
udbestemt konstant afstand fra hinanden.

Grenen 20a er til hver side af armeringen 16 forlanget med

to grene 20b og 20c, der forlgber skrat ud fra hinanden eller
i det vasentlige lodret og forlgber vek fra den frie flade 3
ind i betonvaggen ud over niveauet for hulrummet 12. N&r be-
tonelementet er en bjzlke, forlgber bgjlernes grene 20b og 20c

fortrinsvis ud over bjalkens neutrale akse.

Det vil vare indlysende, at de trakkrafter, der udgves pd bol-
ten 6, overfgres ved hjzlp af armeringen 16 til bgjlerne 20,
der overfgrer dem til betonelementets masse og fordeler dem
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deri. Den beton, der er anbragt i nzrheden af betonens frie
flade 3 mellem armeringen 16 og konstruktionselementet 2, spiller
derfar ikke nogen rolle og er fglgelig ikke tilbgjelig til at

blive revet vak.

Det mi forstds, at antallet af og afstanden mellem bgjlerne
20 er en funktion af deres tvarsnit og af stivheden for de
langsgéende konstruktionsdele 17 og 18 set i retning vinkel-
ret pd den frie flade 3, saledes at forankringen kan fordele
trakkrafterne eller spzndingerne pa en tilstrakkelig ensartet

midde i betonen. P4 hver side af gangen 8 er bgjlerne anbragt

med en indbyrdes afstand, der er sédan, at-de er anbragt si
ner som mulig til gangene 8, idet betondzklaget netcp er til-
strazkkelig til at udelukke deres korrosion, sdledes soﬁ:det
tydeligt ftemgér af fig. 1.

Det foretrakkes, at bgjlerne 20 er anbragt med lige store
afstande fra hinanden, og at disse bgjler hver er swvejset

til de to konstruktionsdele 17 og 18. Bgjlerne 20 kan vare
uafhengige af hinanden, sdledes som vist i fig. 4, men de kan
ogs& konstrueres i et enkelt stykke ved at folde en stalstang
pa en s&dan mdde, at der dannes parallelle, i det vasentlige
retlinede dele, der er forbundet af bueomrdder i overensstem-
melse med en kontinuert sik-sak-udformning, idet de parallelle
dele herefter bgjes om to parallelle akser, der er vinkelret-
te p& de navnte omrdder for derved pa hvert omrade at afgranse
et retlinet midteromr&de 20a og to skratstillede grene 20c

og 20b. De skrdtstillede grene er sdledes parvis forenede
ved hjzlp af bueomrdder 22, der kompletterer modstanden ved,

at de sikrer en vandret forankring til betonens nedre del. I
dette tilfazlde er det ungdvendigt at svejse alle de retline-
de omréder 20a, blot endeomraderne er svejsede til konstruk-

tionsdelene 17 og 18 (fig. 3).

I alle tilfezlde fremstilles bgjlerne fortrinsvis af hardt,
kreneleret, takket eller med ribber forsynet stdl, saledes at
de har s8vel en stor elasticitetsgranse og en maksimal ved-

hengning i betonen.
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Konstruktionsdelene 17 og 18 kan ogsd vare fremstillet i et
enkelt stykke ved hjelp af en stang, der bgjes til U-form til
dannelse af to parallelle konstruktionsdele 17 og 18, der ind-
byrdes er forbundet ved et krumt omrdde 23 som vist i punkt-
streg 1 fig. 3. Konstruktionsdelene kan desuden have andre
tyarsnit end et kvadratisk eller et rektangulert tvarsnit un-
der forudsatning af, at de har to overflader, som indbyrdes
_er parallelle: En oyerflade til at holde bolthoyedet og den anden
for fastholdelse i betonen. Som vist i fig, 5, kan disse kon-
'struktionsdele f.eks., have et U-formet tvarsnit anbragt pd si-
den og have en vandret overflade 24 til at bare de bueformede
bgjler, en overflade 26 til anslag imod boltens hoved og en
overflade 28, der forbinder disse to overflader.

"Overfladen 28 forlenger gangen 8's vag,0g9 kanten af sammen-
stgdet for denne overflade 28 med overfladen 26 danner bunden
af denne gang pd samme mdde sam den kant, der forbinder kon-
.struktionsdelene 17 og 18's overflade 19 med disse konstruk-
tionsdeles indre overflade 21.

Konstruktionsdelene 17 og 18 kan ogsad udggres af konstruktions-
dele med et L-formettversnit,som vist i fig. 7, og har en indre over-
flade 30 til at fastholde bolthovedet og en derpd vinkelret
overflade 32, til hvis top bgjlerne 20 er fastgjort, idet kan-
‘ten 33 mellem de to overflader 32 og 30 danner bunden af den

lodrette gang 8.

Fig. 6 viser en anden udferelsesform, hvor konstruktionsdele med et L-tver-
snit udger konstruktionsdelene 17 og 18, og som har en flange 34, hvortil
bejlerne 20 er fikserede, og en flange 36 til at holde konstruktionsdelen i be-
tonen. I dette tilfalde forlgber flangerne 34 hen imod hinan-

den, og deres frie ender afgranser bolten 6's indfgrselsgang.
Bolthovedet 10 lagges sd& an imod den flade af flangen 34, der

er langst fra bgjlerne 20, og flangerne 36 afgranser hulrummet

12,
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Hyilken udfgrelse der end valges, udfgrer konstruktionsdelene
17 og 18 altid den samme funktion og tjener som et organ til
at fastholde boltenes hoved 10, organer for at overfgre kraf-
ter mellem boltene og bgjlerne og organer til at modstd bgj-
nings- og forskydningskrafterne for hele konstruktionen.

Bpjlerne udggr foruden deres dybe forankringsfunktion i betonen
ligeledes stropper, som dels ved hjelp af deres vandrette gren
20a modsatter sig en langsgdende knakning eller revnedannelse,
specielt i narheden af de omrader, der er svakket ved gangéne
8.

Ifglge en anden udfgrelsesform yist i fig. 4 udggres armerin-
gen 16 af en enkelt konstruktionsdel, nemlig en plan plade 40
med et rektangulert tvarsnit og har i gangene 8's omride af-
lange abninger 38, 38, der har en langde, der er stgrre end
lzngden for boltenes hoveder 10. Pladen 40 bzrer bgjlerne 20
pa samme made som konstruktionsdelene 17 og 18 og udfgrer den
samme funktion som de sidstnavnte.

I dette som i foregdende tilfalde udfgrer elementet ifglge
opfindelsen ikke blot den funktion at forankre boltene 6 i be-
tonen, men ogsd den funktion, at konstruktionen armeres i de
omrader, der under brug er mest spandingspdvirkede. Hvis det
gnskes, kan elementet kombineres med kendte armeringer for

at forbedre hele konstruktionens ydeevne. F.eks. kan der an-
bringes vandrette armeringer 42 i form af et gitter eller
sik-sak-elementer i betonelementet 1l's ¢gvre og/eller nedre del
pd hver side af forankringselementet. Andre armeringer kan ogs&
benyttes, men de anbringes altid p3 en s&dan mide, at de er
tilstrekkelig pa afstand fra bgjlerne, siledes at de sidst-
naynte forbliver uafh®ngige, og deres ender er fri og isolere-~
de i betonen.
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Patentkzrav.

1. Betonelement med forankringselementer til T-formede fast-
gerelsesorganer (6) for f.eks. kerekraners skinner, hvilket
betonelement har mindst ét i langderetningen forlgbende arme-
ringselement (16) anbragt parallelt med en ydre fri overflade
(3) af betonelementet, hvor de T-formede fastgerelsesorganer

er indrettet til parvist at samvirke for at fastspznde skinnerne
mod den frie betonoverflade, og hver bzrer et holdeorgan (4)
forlebende parallelt med den frie betonoverflade, og hvor
forankringselementet for hvert fastgerelsesorgan har en gang
(8), som abner sig ud mod den ydre frie overflade og er afsluttet
‘af et hulrum (12), der tillader, at det pdgzldende fastgerelses-
organs hoved kan optages heri og drejes 90°, kendeteg

n e t ved, at armeringselementet (16) tjener som forankrings-
element og er forsynet med bejler (20), der er fastgjort til

den overflade af armeringselementet, der vender mod betonele-
mentets ydre overflade (3) og har grene (20b, 20c), der ex
anbragt parvist pd hver side af armeringselementet haldende

vek fra hinanden og som forlgber i en retning bort fra den

ydre overflade, og at armeringselementets overflade (21,28,33)
modstdende til den ydre overflade er indrettet til at holde
fastgerelsesorganets hoved og afgranser hulrummet (12} ved
gangens indre ende, hvilken modstdende overflade er tilvejebragt

pad hver side af forankringselementets &abning.

2. Element ifelge krav 1, k end e t e gnet ved, at arme-
ringselementet (16) indbefatter to konstruktionsdele (17,18),
‘der er parallelle og anbragt symmetrisk i forhold til et langs-
géende plan, der indeholder akserne for gahgene (8) og er
anbragt med en indbyrdes afstand, som overskrider bredden

af fastgerelsesorganets hoved (10), men er mindre end langden

af fastgerelsesorganets hoved.

3. Element ifglge krav 2, kende tegnet ved, at de
to konstruktionsdele (17,18) indbyrdes er forbundet af et
krumt omrade (23) til dannelse af en U-formet konstruktions-
del.
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4. Element ifolge krav 1, 2 eller 3, kendetegnet
ved, at bsjlernes (20) grene (20b,20c) indbyrdes pa samme
side af armeringselementet parvist er forbundet ved hjzlp
af et buet omrdde (22) af form som en cirkelbue.

5. Element ifelge krav 1, hvor betonelementet er en bjzlke,
kendetegnet ved, at bejlernes (20) grene (20b,20c)

forleber ud over bjzlkens neutrale akse.

Fremdragne publikationer:

DD patent nr. 86686

DE patent nr. 453322

FR patenter nr, 383737, 582329
US patent nr, 1155243,
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