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(54) Vorrichtung und Verfahren zur Priifung von Fliissigkeiten

(57) Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung und ein
Verfahren zum Prifen von Flissigkeiten umfassend
einen Fllssigkeitseinlauf und mindestens einen,
vorzugsweise zwei, drei oder mehr
Flussigkeitsabfllisse und ist dadurch gekennzeichnet,
dass jeder dieser Flissigkeitsabflisse separat Cber
ein  Mehrwegeventil, welches mindestens drei
funktional unterschiedliche Stellungen einnehmen
kann, mit dem FlUssigkeitseinlauf verbindbar ist, so
dass die Flussigkeit je nach Stellung des
Mehrwegeventils in jeweils einen der
Flussigkeitsabflisse flieft.
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Zusammenfassung

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung und ein Verfahren zum Prifen von FlUssig-
keiten umfassend einen FlUssigkeitseinlauf und mindestens einen, vorzugsweise
zwei, drei oder mehr FlUssigkeitsabflisse und ist dadurch gekennzeichnet, dass
jeder dieser Flussigkeitsabflusse separat uber ein Mehrwegeventil, welches min-
destens drei funktional unterschiedliche Stellungen einnehmen kann, mit dem
FlUssigkeitseinlauf verbindbar ist, so dass die Flussigkeit je nach Stellung des

Mehrwegeventils in jeweils einen der FlUssigkeitsabfllisse flieft.

Fig. 1
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Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung und ein Verfahren zur Prifung von Flassig-

keiten, insbesondere von Kunststoffschmelzen.

Bei der Prufung der Eigenschaften von FlUssigkeiten werden diese oftmals durch
Messbereiche geleitet und diese Vorgange durch Messungen ausgewertet. Diese
Messungen sind oftmals Druck- oder Temperaturmessungen, wobei oftmals eine
Wechselwirkung mit zusatzlichen Elementen (wie z.B. Filtern oder Kapillaren) den
Druck in Abhangigkeit zu Eigenschaften der Fllssigkeiten (z.B. Viskositat, Verun-
reinigungen) verandert. Beispiele dazu sind Druckfiltertests oder Messungen des

visko-elastischen Verhaltens einer FlUssigkeit.

Oftmals werden die Flussigkeiten durch definierte FlieRwiderstande (z. B. Siebe,
Kapillaren, Filter, etc.) geleitet. Hierbei werden in der Regel Druckverluste, Druck-
veranderungen Uber einer bestimmten Zeit, Temperaturen und / oder Temperatur-
veranderungen Uber einer bestimmten Zeit gemessen und speziellen Auswertun-
gen zugefuhrt Hierdurch kann das viskoelastische FlieRverhalten, der Grad von
bestimmten Verunreinigungen in Schmelzen, Inhomogenitaten in der Zusammen-
setzung von Polymerblends charakterisiert werden, was fur die Art und Weise der
Weiterverarbeitung von FlUssigkeiten zu gewunschten Endprodukten entschei-
dend ist. Beispiele daflr sind Druckfiltertest, Viskosimeter, Hochdruck-

Kappillarrheometer, etc.

Eine Prifung der Reinheit einer Kunststoffschmelze (Druckfiltertest) kann bei-
spielsweise durch Plastifizieren der Schmelze z. B. in einem Extruder und durch

Hindurchpressen einer definierten Menge dieser Schmelze durch ein Sieb definier-
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ter Grolke und Maschenweite bei gleichzeitiger Messung des Schmelzedruckes,

welcher sich vor dem Sieb aufbaut, durchgefihrt werden.

Der Druckfiltertest ist eine standardisierte Prifmethode zur Quantifizierung der
Qualitat von thermoplastischen Rohstoffen, vor allem aber Compounds. Der Ge-
halt an Agglomeraten, sonstiger nicht aufgeschmolzener Partikel und nicht ausrei-
chend dispergierter Fullstoffen, z. B. Pigmente, wird in einem Sieb zurtickgehalten.
Es wird eine definierte Menge einer Schmelze unter Verwendung eines Siebes
definierter Flache und Feinheit extrudiert.

Nachteil der bekannten Messvorrichtungen ist, dass sie speziell fr eine einzige
Art von Messung ausgelegt sind. Fir andersartige Messungen mussen andere

Vorrichtungen verwendet werden.

Aufgabe der vorstehenden Erfindung war es die bestehenden Nachteile zu Uber-

winden.

Diese Aufgabe wird durch eine Vorrichtung und ein Verfahren gemaf den Anspru-
chen gelost.

Die erfindungsgemafe Vorrichtung zum Prifen von Flussigkeiten umfasst einen
FlUssigkeitseinlauf und mindestens drei Fllssigkeitsabflisse und ist dadurch ge-
kennzeichnet, dass jeder dieser Flussigkeitsabfllisse separat Uber ein Mehrwege-
ventil, welches mindestens drei funktional unterschiedliche Stellungen einnehmen
kann, mit dem FlUssigkeitseinlauf verbindbar ist, so dass die FlUssigkeit je nach
Stellung des Mehrwegeventils in jeweils mindestens einen der FlussigkeitsabflUs-
se flieft.

In einer bevorzugten Ausflihrungsform fihren die Flissigkeitsabflusse zu Mess-
einheiten, welche dazu ausgelegt sind, Eigenschaften der FlUssigkeit zu messen,
insbesondere jeweils unterschiedliche Eigenschaften. In einer bevorzugten Aus-
fihrungsform ist die Vorrichtung so ausgestaltet, dass alle FlUssigkeitsabflisse zu

solchen Messeinheiten fuhren.

4
3/43 N2015/05300-AT-00



Je nach Anwendung ist es bevorzugt, dass einer der Flussigkeitsauslasse als By-
pass ausgeformt ist, die Flussigkeit dort also nicht durch eine Messeinheit flief3t
sondern die Vorrichtung ungestort verlassen kann. Dies hat den Vorteil, dass auf
einfache Weise eine Spulung vorgenommen werden kann oder ein paralleler Fer-
tigungsbetrieb maoglich ist. Mittels des Bypasses ist es moglich einen Betrieb auf-
recht zu erhalten, bei dem der Materialstrom nicht unterbrochen wird, und so

Schmelze kontinuierlich geférdert werden kann.

Die Messeinheiten sind Bereiche oder Einheiten der Vorrichtung, die dazu ausge-
legt sind, Messungen an der Flussigkeit durchzufihren. Bevorzugte Messeinheiten
weisen Sensoren und Wechselwirkungsmodule auf, wobei die FlUssigkeit mit den
Wechselwirkungsmodulen wechselwirkt und die Sensoren Messgrofien (z.B.
Druck, Bilder, Spektren, Temperaturen und/oder Drehmomente z.B. bei Schwin-
gungen zur Ermittlung des Verlustfaktors fur die Trennung in elastisches und vis-
koses Verhalten) aufnehmen, die bei diesen Wechselwirkungen gemessen wer-
den kénnen. Bevorzugte Messeinheiten sind Einheiten zum Druckfiltertest oder
zur Messungen des visko-elastischen Verhaltens einer FlUssigkeit.

Es ist aber auch bevorzugt, dass die Vorrichtung Schwingungs-, Schall- oder Ult-
raschallerzeuger aufweist, um Anderungen in der Viskositat oder im FlieRverhalten

zu messen, die fur spateres Verhalten interessant sein konnten.

Gemal einer bevorzugten Ausflihrungsform fuhrt einer der FllUssigkeitsauslasse
zu einer Messeinheit zum Druckfiltertest, ein Flussigkeitsauslass zu einer Mess-
einheit zur Messungen des visko-elastischen Verhaltens einer Flissigkeit und ein
FlUssigkeitsauslass zu einer weiteren Messeinheit oder fungiert als Bypass.

Die FlUssigkeit ist insbesondere eine Metall- oder Kunststoffschmelze, kénnen
aber auch Lacke, Farben, Pigmentanreibungen, Teige, Lebensmittelzubereitungen
(z.B. Breie) oder medizinische oder pharmazeutische Pasten, (z.B. Salben, Breie)

sein.

Das erfindungsgemafe Verfahren zum Prifen von Flussigkeiten (insbesondere

mittels einer erfindungsgemafien Vorrichtung) umfasst die Schritte:
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a) Einstromen der FlUssigkeit durch den FlUssigkeitseinlauf,

b) Lenken der Flussigkeit in einen bestimmten Fllissigkeitsabfluss mittels des

Mehrwegeventils,

c) Lenken der FlUssigkeit in einen anderen bestimmten FlUssigkeitsabfluss mittels

des Mehrwegeventils,

d) Lenken der Flussigkeit in mindestens einen weiteren bestimmten Flussigkeits-

abfluss mittels des Mehrwegeventils.

Die Schritte b) bis d) mussen dabei nicht unbedingt in zeitlich sukzessiver Reihen-
folge ablaufen. Denkbar ist auch eine Ausfuhrung von b) (Messung A), danach
Anwahl von d) (z.B. Spulung mittels der Bypassfunktion) und danach Ausflhrung
von Schritt ¢) (Messung B).

Bei Messungen mit der Vorrichtung kann der Fall auftreten, dass Wechselwir-
kungsmodule, die von den Messeinheiten verwendet werden, verschmutzt oder
verbraucht werden oder aus anderen Grunden ausgewechselt werden mussen.
Dabei wird hier von Messeinheiten ausgegangen, welche Sensoren und Wech-
selwirkungsmodule umfassen, wobei die Flussigkeit mit den Wechselwirkungsmo-
dulen wechselwirkt und die Sensoren MessgrofRen aufnehmen, die bei diesen

Wechselwirkungen gemessen werden kénnen.

Im Falle eines Druckfiltertests sind die Sensoren Drucksensoren (und eventuell
auch Temperatursensoren) und die Wechselwirkungsmodule Filtermodule (wobei

dies auch Siebe umfasst).

Im Falle von Messungen des visko-elastischen Verhaltens einer Flissigkeit sind
die Sensoren ebenfalls Drucksensoren (und eventuell auch Temperatursensoren)
und die Wechselwirkungsmodule vorzugsweise Tragerplatten, in denen mindes-
tens eine Kapillare ausgeformt ist (Kapillarrheometer). Kapillaren kdbnnen unter-
schiedliche Geometrien aufweisen. Bevorzugte Kapillarquerschnitte sind rund,
drei- oder mehreckig oder als Schlitz ausgeformt (z.B. rechteckig, keilférmig oder

trapezférmig). In Querprofil und/oder Langsprofil kdnnen sie gerade oder gebogen
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oder spiralformig sein. Eine nicht gerade Ausfuhrung hat den Vorteil, dass bei ver-
gleichsweise kompakter Form des Wechselwirkungsmoduls eine langere Weg-

strecke realisiert wird.

Gemal einer bevorzugten Ausfuhrungsform ist das Wechselwirkungsmodul oder
die Vorrichtung dazu ausgelegt, die Kapillare in eine mechanische Schwingung zu
versetzen und insbesondere das Verlustmodul der Schwingungen zu messen. Auf
diese Weise lassen sich die elastischen/viskosen Eigenschaften des Werkstoffs

bestimmen.

Im Falle von optischen Messungen sind die Wechselwirkungsmodule vorzugswei-
se Schlitzdlsen, die einen Film erzeugen, und die Sensoren vorzugsweise opti-

sche Sensoren.

In einer bevorzugten Ausflihrungsform ist einer der FlUssigkeitsauslasse zusam-
men mit der jeweiligen Messeinheit (bzw. die Vorrichtung) so geformt dass eine
definierte Menge der Flussigkeit durch ein Sieb definierter GroRe und Maschen-
weite (Wechselwirkungsmodul) bei gleichzeitiger Messung des Schmelzedruckes,

welcher sich vor dem Sieb aufbaut (mit Sensor), geleitet werden kann.

Gemal einer bevorzugten Ausfihrungsform umfasst die Vorrichtung zusatzlich
mindestens ein Wechselsystem zum automatischen Wechseln von Modulen (ins-
besondere von Wechselwirkungsmodulen). Finden Messungen an zwei oder mehr
Messeinheiten statt, wobei diese Messeinheiten verschiedene Module bendtigen,
umfasst die Vorrichtung bevorzugt fur mindestens eine weitere (insbesondere je-
de) Messeinheit ein solches Wechselsystem. Beispielsweise umfasst eine Vorrich-
tung, welche Messungen zum Druckfiltertest und Messungen des visko-
elastischen Verhaltens einer Flussigkeit erlaubt, fur jede der beiden Messeinheiten
ein separates Wechselsystem zum Wechseln der jeweiligen Module (z.B. Filter
bzw. Kapillaren, Reinigungsmodule, Substanztrager).

Zum besseren Verstandnis werden die vorgenannten Module im Folgenden als
J#Austauschmodule” bezeichnet. Solche Austauschmodule kdnnen Wechselwir-

kungsmodule sein, also Module, die aktiv zur Messung beitragen (wie z.B. Siebe

6/43
N2015/05300-AT-00



zum Druckfiltertest oder Kapillaren zur Messungen des visko-elastischen Verhal-
tens einer FlUssigkeit) oder Module, die zur Herstellung eines Zwischenproduktes
ausgelegt sind, welches zur Messung bendtigt wird (z.B. SchlitzdUsen zur Herstel-
lung kleiner Folien fur optische Vermessungen). Die Austauschmodule kbnne aber

auch Trager fur Substanzen oder Reinigungsmodule sein.

Gemal einer bevorzugten Ausfuhrungsform ist das Ventil so gestaltet, dass in
mindestens einer Position mindestens zwei Flussigkeitsauslasse mit dem Flussig-
keitseinlauf verbunden werden. Auf diese Weise kbnnen zwei oder mehr Messun-

gen in dieser Ventilposition gleichzeitig stattfinden.

Da insbesondere bei einer Vermessung von Kunststoffschmelzen ein Vorwarmen
von Austauschmodulen erforderlich sein kann, weisen bevorzugte Wechselsyste-
me mindestens zwei Modulstellungen im Innern der beheizten Prifvorrichtung auf,
namlich eine Vorwarm- und eine Prlfposition, und zusatzlich insbesondere dazu je

eine Einlege- und eine Entnahmeposition.

Die Austauschmodule der verschiedenen Messungen kdnnen diese Positionen
parallel oder seriell durchlaufen. Beispielsweise kdbnnen Austauschmodule fur ver-
schiedene Messungen auf einer einzigen Schiene hintereinander angeordnet sein,
so dass zuerst die erste Messung durchgefuhrt wird, eine Verschiebung stattfindet
und dann die zweite Messung durchgefthrt wird, die Austauschmodule konnen
aber auch auf unterschiedlichen Schienen gleichzeitig erwarmt und auf die Mes-

sung vorbereitet werden.

Weiterhin ist dieses Wechselsystem dadurch gekennzeichnet, dass es eine gera-
de Verschiebeeinheit (oder je nach Anwendung auch eine gebogene Verschiebe-
einheit) umfasst, welche so gestaltet ist, dass die einzelnen Austauschmodule dort
nach dem Eingeben in die Verschiebeeinheit hintereinander, reihenférmig ange-
ordnet sind, und durch verschieben des zuletzt eingelegten neuen Austauschmo-
duls vorzugsweise alle weiteren davor liegenden Austauschmodule verschoben
werden. Die Vorschubbewegung kann bewirkt werden z. B. durch einen seitlich
von der FUhrung angeordneten Schwenkhebel mit einem Druckstift gegen das

letzte Austauschmodul. Alternative bevorzugte Fordersysteme umfassen Friktions-
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rollen, Raupen, Ketten oder Zahnkranze oder bewegen die Module mittels Mag-

netkraft, Vakuum oder Druckluft.

Nach einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung der Erfindung kann das in Mess-
position befindliche Austauschmodul zusatzlich in senkrechte Richtung zur Vor-
schubrichtung verschoben werden, zum Anpressen an einen Flussigkeitsauslass
an der Messposition und somit zur Abdichtung des Modulumfanges gegen das

Gehause und damit zum Verhindern eines Austretens der Flussigkeit.

Insbesondere umfasst die Vorrichtung dazu eine Schraubvorrichtung, mittels der
das Austauschmodul durch eine Drehbewegung nach oben verschoben werden

kann.

Gemal einer bevorzugten Ausflihrungsform wird der in Abflussrichtung der Flus-
sigkeit gelegene konische Dusenteil mit einem AuRengewinde versehen und Uber
einen Schwenkhebel so verdreht, dass dieser Dusenteil nun das Austauschmodul

anhebt und gegen das darlber liegende Gehause presst.

Bevorzugt werden die Austauschmodule auch mittels Keilen, Spannsystemen mit
Saulen oder Spindeln oder sonstigen Spannvorrichtungen, die insbesondere
elektrisch, mechanisch, pneumatisch oder hydraulisch betrieben werden oder ma-

nuell betrieben werden, an die Messposition gepresst.

Gemal einer bevorzugten Ausfihrungsform umfasst die Vorrichtung zusatzlich
Reinigungsmodule, welche unter die Austauschmodule gemischt sind oder in einer
separaten Applikationseinheit vorliegen. Dies hat den Vorteil, dass die Vorrichtung

einfach gereinigt werden kann.

Die Reinigungsmodule sind insbesondere so ausgefuhrt dass der Bereich, der bei
den Austauschmodulen der Messung dient oder der ganze offene Querschnitt mit
Material ausgeflllt ist (insbesondere einem Reinigungsmaterial) und somit Verun-
reinigungen z.B. Reste von Polymerschmelzen durch die Schubbewegung ausge-
tragen werden. Das Reinigungsmaterial umfasst insbesondere Busten, Klingen
Schaber, bevorzugt aus Metallen, Legierungen, Stahl, Kunststoff, Stoffen, Fliesen,
Holz, Glas, oder anderen Materialien.
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Gemal einer weiteren bevorzugten Ausfihrungsform umfasst ein Austauschmo-
dul mehrere unterschiedliche zur Messung geeignete Bereiche. So kénnen Aus-
tauschmodule z.B. mit mehreren unterschiedlichen Sieben ausgestaltet sein oder
sowohl Siebe als auch Kapillaren umfassen oder auch sonstige gewtinschte Off-

nungen oder Ausformungen.

Die erfindungsgemafe Vorrichtung ist vorzugsweise mit Mitteln zum genauen
Temperieren versehen, z. B. Elemente der Gruppe Heizpatronen, Heizmanschet-
ten, Temperaturfuhler und extern aufgebaute Regelgerate. Bevorzugte Heizungen
arbeiten elektrisch, mit Gas, mit Heillwasser, Wasserdampf, Thermodl, induktiv
durch infrarot, oder mittels Warmluft. Bevorzugt sind auch Heat Pipes oder Peltie-

relemente fur sehr konstante Temperaturen am Ort des Warmeaustauschs.

Gemal einer bevorzugten Ausgestaltung der Vorrichtung umfasst diese mindes-
tens eine Bewegungseinheit, mittels derer eine oder mehrere der oben genannte
Bewegungen automatisch ausgefuhrt werden. Bevorzugte Bewegungseinheiten

umfassen pneumatische, hydraulische oder elektromotorisch betriebene Einhei-

ten.

Gemal einer bevorzugten Ausflhrungsform umfasst die Vorrichtung zusatzlich
Applikationseinheiten fur Austauschmodule und ein Wechselsystem fur Aus-
tauschmodule, und ist dazu ausgelegt, dass die Applikationseinheiten Austausch-
module nach einem Steuersignal automatisch dem Wechselsystem zuflhren und
das Wechselsystem dazu ausgelegt ist, die Austauschmodule einer Prufposition
zuzuflhren. Bevorzugt erkennt die Steuerung automatisch, welche Messaufgabe
ansteht, fuhrt das Austauschmodul dem entsprechenden Messbereich zu und ge-
neriert und exportiert eine Adressierung oder Kennzeichnung flr einen Datenspei-

cher.

Bevorzugt umfasst die Vorrichtung zusatzlich ein Ausgabesystem flr gebrauchte
Austauschmodule und das Wechselsystem ist zusatzlich dazu geeignet, ge-
brauchte Austauschmodule nach einer Messung dem Ausgabesystem zuzuflhren.
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Applikationseinheiten sind Einheiten, die in der Lage sind, eine Anzahl von Aus-
tauschmodulen aufzunehmen und gesteuert Stuck fur Stick abzugeben. Je nach
Ausfuhrungsform bezieht sich der Begriff ,Applikationseinheit® auf ein Vorratsmo-
dul, welches die Austauschmodule enthalt.

Eine gesteuerte Abgabe der Austauschmodule erfolgt bevorzugt mittels eines ge-
steuerten Schliel3- oder Ausgabemechanismus. Im einfachsten Falle kann eine
Applikationseinheit ein Behaltnis ohne Boden sein, in dem die Austauschmodule
Ubereinander angeordnet sind, und welches Uber dem Wechselsystem angebracht
ist, so dass Austauschmodule einfach auf das Wechselsystem herausfallen. Bei
einer Anordnung der Applikationseinheit in einem Abstand, der etwas mehr als die
Hohe der Austauschmodule entspricht, blockiert ein herausgefallenes Austausch-
modul das Nachrutschen der anderen so lange bis es von der Wechseleinheit

wegbewegt wurde. Dann fallt das nachste Austauschmodul automatisch heraus.

Gemal einer bevorzugten Ausfuhrungsform sind die Applikationseinheiten zur
Aufnahme von Magazinen geeignet, in denen sich mehrere Austauschmodule be-
finden kdnnen. Auf diese Weise ist eine sehr leichte Beflllung der Applikations-
einheiten mit Austauschmodulen moglich. Diese Magazine konnen ahnlich Dia-
magazinen ausgestaltet sein, nur dass an Stelle von Dias Austauschmodule im
Magazin angeordnet werden. Auch kdnnen die Magazine in der Vorrichtung (ins-
besondere in der Applikationseinheit) bereits fest montiert sein bzw. eine Lage-
rungsvorrichtung der Applikationseinheit bilden.

Die Messmodule kdnnen im Magazin gestapelt sein und durch Schwerkraft, fe-
dern, pneumatische Beaufschlagung etc. herausgedrickt werden

Der Begriff ,Automatisch zuzufuhren® bedeutet dabei, dass Austauschmodule
durch eine Steuerung aktiv (durch Bewegungseinheiten) oder passiv (z.B. mittels
Gravitation) bewegt und in eine klar definierte Position gebracht werden, in der sie
von einem anderen System aufgenommen werden konnen oder der Messung die-
nen konnen (,Messposition®). Die Steuerung erkennt hierbei auch die Art des
Messmoduls und somit die Messaufgabe und deren Auswertung.

10/ 4
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Die Steuerung erkennt hierbei auch die Art des Messmoduls und somit die Mess-

aufgabe und deren Auswertung.

Bei einer bevorzugten Ausfuhrungsform umfasst das Wechselsystem eine Hal-
testruktur zum Halten der Austauschmodule und ein Bewegungssystem (insbe-
sondere mit elektrischen, mechanischen, pneumatischen oder hydraulischen Be-
wegungseinheiten) zum Bewegen der Austauschmodule. Des Weiteren umfasst

die Vorrichtung eine Steuereinheit zur Steuerung des Wechselsystems.

Bevorzugt ist das Wechselsystem dazu ausgelegt, ein Band oder eine Schiene
beinhaltend die Austauschmodule zu bewegen, insbesondere linear (ggf. auch mit
Weichenstrukturen) und/oder kreisférmig (insbesondere in Form eines Karussells
oder Revolvers). Bevorzugt ist in dieser Hinsicht auch eine Anordnung der Appli-
kationseinheiten in mehreren konzentrischen Positionen von Applikationseinheiten
oder linear hintereinander. Das Wechselsystem kann auch so gestaltet sein, dass

es auswechselbare Kartuschen mit Austauschmodulen umfasst.

Gemal einer bevorzugten Ausfihrungsform ist die Vorrichtung zu einer definierten
Entleerung einzelner Applikationseinheiten ausgelegt, so dass je nach Anwendung
zunachst ein Austauschmodul aus einer Applikationseinheit in das Wechselsystem
eingebracht wird und danach ein Austauschmodul aus einer anderen Applikati-

onseinheit.

Gemal einer weiteren bevorzugten Ausflihrungsform ist die Vorrichtung so gestal-
tet, dass die Applikationseinheiten wahrend des Betriebs gewechselt werden kon-
nen. Dieser Wechsel wird dabei vom System vorzugsweise automatisch detektiert,
z.B. mittels Sensoren, die den Besetzungszustand der Platze der Applikationsein-
heiten messen oder die Ausgabe eines Austauschmoduls bevorzugt detektieren.
So kénnen im laufenden Betrieb die Austauschmodule auch bei schon teilweiser
Abarbeitung standig nachgeflllt werden. Eine Identifizierung der entnommenen /
hinzugefugten Austauschmodule findet insbesondere durch Barcodes, sonstige
Zeichen, elektronische Kennzeichen oder Transponder statt. Insbesondere mes-
sen Sensoren den Fullstand von Applikationseinheiten.
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In einer bevorzugten Ausflihrungsform umfasst die Vorrichtung zusatzlich ein Be-
wegungssystem der Applikationseinheiten, welches so gestaltet ist, dass die Ap-
plikationseinheiten von einer Position zu einer anderen bewegt werden konnen.
Auf diese Weise kdnnen die Applikationseinheiten zu einer Ausgabeposition ver-
bracht werden und aus dieser (nach Abgabe eines Austauschmoduls) herausge-
nommen werden. Bevorzugt umfasst dieses Bewegungssystem eine Haltestruktur,
welche in Form einer Scheibe ausgebildet ist und die Applikationseinheiten wer-
den durch Drehung und ggf. Verschiebung der Scheibe an die gewlinschte Positi-

on verbracht (Karussell/Revolver).

Ein bevorzugtes Wechselsystem weist zusatzlich zu den vorangehend beschrie-
benen Strukturen noch ein Transportsystem auf, mittels dessen Austauschmodule
aufgenommen, bewegt und/oder wieder ausgegeben werden kdnnen. Bevorzugt
umfasst das Transportsystem Elemente der Gruppe Greifer, Elektromagneten,

Schieber, Forderbander, Rollen, Sauger und Geblase.

In einer bevorzugten Ausfuhrungsform umfasst die Vorrichtung eine Markiereinheit
und ist dazu ausgelegt, die Austauschmodule und/oder die Applikationseinheiten
automatisch zu kennzeichnen, insbesondere mittels Zeichen, Farben (z.B.
Farbcodes), Barcodes, RFID-Elementen, Gravuren, oder anderen Mustern. Be-
vorzugt umfasst die Vorrichtung dazu Drucker, Markierungselemente, Elemente
zum Aufbringen von klebenden Materialien, Stanzen, oder andere Elemente zum

Verandern von Oberflachen.

Die Vorrichtung ist insbesondere dazu ausgelegt, dass Uber ein Scanelement und
einer mit einer Bediensoftware ausgestatteten Recheneinheit (die insbesondere in
der Vorrichtung enthalten sind) die Austauschmodule (und/oder die Applikations-
einheiten), bzw. deren Markierungen, eingescannt werden und ihre Position
und/oder Funktion in der Vorrichtung anhand dieser eingescannten Information
festgelegt wird oder ihre Position zusammen mit der Scaninformation in einem
Rechensystem abgespeichert wird. Auf diese Weise kann anhand der Markierung
eine eindeutige Zuordnung der Position eines Austauschmoduls zu seiner Eigen-
schaft hergestellt werden bzw. eine bestimmte Anordnung von Austauschmodule

in der Vorrichtung erreicht werden.
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In einer bevorzugten Ausfuhrungsform sind die Austauschmodule so angeordnet,
dass die in einer Richtung jeweils benachbarten Austauschmodule (neben- oder
ubereinanderliegende Austauschmodule) einen kleineren (oder groReren) Wert im
Hinblick auf eine ihrer Eigenschaften aufweisen. Auf diese Weise entsteht eine

Abfolge von Austauschmodulen.

In einer bevorzugten Ausfihrungsform umfasst die Vorrichtung zusatzlich ein
Ausgabesystem, welches so gestaltet ist, dass Austauschmodule, welche von
dem Wechselsystem in das Ausgabesystem verbracht werden automatisch aus
der Vorrichtung herausgefthrt werden. Dies geschieht bevorzugt mittels spezieller
Bewegungseinheiten (die insbesondere den oben genannten Bewegungseinheiten
entsprechen) oben oder einfach aufgrund der Schwerkraft (z.B. Uber eine Rut-

sche).

Bevorzugt umfasst das Ausgabesystem zusatzlich mindestens eine Lagereinheit
zur Aufbewahrung der ausgegebenen Austauschmodule. Mittels des voran be-
schriebenen Markierungssystems kann eine spatere Zuordnung der Austausch-

module einfach erreicht werden.

In einer bevorzugten Ausflihrungsform wird die bevorzugte Vorrichtung als Druck-
filtertestvorrichtung und/oder als Dosiervorrichtung und/oder als Vorrichtung zur

Messungen des visko-elastischen Verhaltens einer Flussigkeit verwendet.

In einer bevorzugten Ausflihrungsform ist die Vorrichtung so gestaltet, dass die
Schmelze direkt, insbesondere ohne Extruder und/oder Schmelzepumpe zu einem
der Austauschmodule geleitet werden kann. Dadurch ist die Vorrichtung flur einen

Inlinebetrieb geeignet.

In einer anderen bevorzugten Ausfuhrungsform ist eine Plastifiziereinheit, insbe-
sondere mit der erfindungsgemafen Vorrichtung (als Dosiervorrichtung oder ,Au-
tosampler) vorgeschaltet. Dadurch ist die Vorrichtung fur einen Offlinebetrieb ge-

eignet.

Eine bevorzugte Druckfiltertestvorrichtung umfasst als Austauschmodule Filtermo-

dule und ein Sensorsystem zur Druckmessung (und ggf. auch zur Temperatur-
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messung), wobei die Filtermodule im Fluss der Werkstoffschmelze (z.B. der
Kunststoffschmelze) positionierbar sind und das Wechselsystem zusammen mit
mindestens einer Applikationseinheit dazu ausgelegt ist, die Filtermodule automa-
tisch auszuwechseln. Ein bevorzugtes Druckfiltertestverfahren mit einer solchen

Vorrichtung umfasst die

Schritte:

optionales Vortemperieren eines Filtermoduls,

- automatisches Einbringen eines (ggf. vortemperierten) Filtermoduls in den

Strom einer Werkstoffschmelze,

- Messung des Drucks in der Werkstoffschmelze, insbesondere die Drucker-
héhung vor dem Filtermodul wahrend der Extrusion einer definierten Mate-

rialmenge,
- automatische Herausnahme des Filtermoduls aus der Werkstoffschmelze,
- optionales Kuhlen des Filtermoduls,

- optionale Ausgabe des Filtermoduls aus der Vorrichtung und ggf. Weiter-

gabe an ein weiteres System.

Geeignete Sensorsysteme sind dem Fachmann bekannt und umfassen insbeson-
dere Drucksensoren, welche so angeordnet sind, dass sie eine Druckerhéhung
vor dem Filter wahrend der Extrusion einer definierten Materialmenge messen

kdnnen.

Bevorzugte Filtermodule umfassen Filter-Haltestrukturen fur Siebe/Filter oder flr
Gruppen von Sieben/Filtern. Bevorzugte Filtermodule umfassen Kartuschen in
denen mindestens ein Filter/Sieb angeordnet ist oder die Filtermodule sind auf
Bandern (z.B. Filter- oder Siebbandern) ausgebildet und entsprechen insbesonde-

re Flachen auf diesen Bandern.
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Bevorzugte Filtermodule umfassen Siebe und/oder Filter oder Kombinationen aus
Filtern und/oder Sieben. Des Weiteren stellen bevorzugte Filtermodule Bereiche
eines Sieb- oder Filterbandes dar. Als Filtermodule werden bevorzugt Granulate,
gelochte Flachen oder Flachen aus Faden, Bandern, Garnen und Fasern, oder

Fliese aus Mineralien, Kunstoffen, Metallen oder Glasern verwendet.

Bevorzugt ist das Wechselsystem dazu ausgelegt, ein Band beinhaltend die Fil-
termodule durch den Schmelzestrom zu bewegen, oder es ist dazu ausgelegt,

Kartuschen in und aus einem Schmelzestrom zu bewegen.

Mittels des Wechselsystems werden die Filtermodule in den Messbereich ver-
bracht und aus diesem entfernt. Bevorzugt umfasst die Vorrichtung dafiir eine Off-
nung, welche dazu gedffnet und nach Einbringen eines Filtermoduls wieder ge-
schlossen wird. Die Bewegung der Offnung wird bevorzugt elektrisch, mecha-
nisch, hydraulisch oder mit Druckluft erreicht. In einer bevorzugten Ausflihrungs-
form wird die Offnung gedffnet, die Haltestrukturen des Wechselsystems bewegt
(z.B. mittels Keilen und Spindelantrieben), das Filtermodul in Position gebracht

und die Offnung wieder geschlossen.

Bevorzugt ist auch ein Aufbau mit mehreren konzentrischen oder linear-parallelen
Positionen von Filtermodulen. Damit kdnnen Filter/Siebe und Filter-/Siebpakete

unterschiedlicher Dicke geordnet eingelegt werden.

Gemal einer weiteren bevorzugten Ausfihrungsform sind die Filtermodule Berei-

che auf einem bandférmigen Sieb- oder Filtermaterial.

Bevorzugt sind Bander mit Sieb/Filterstrukturen der Gruppe gewebte oder ge-
strickte Siebe/Filter, Glasfasersiebe/-filter, gelaserte, kalandrierte oder genadelte
Siebe/Filter, mit Offnungen versehene Metallfolien, Vliese (z.B. Stapelfaservliese)
oder Kombinationen der vorgenannten Strukturen nebeneinander und/oder tber-

einander ausgestattet.

In einer bevorzugten Ausfuhrungsform ist das Wechselsystem so ausgestaltet,
dass seine Haltestruktur ein zusammengerolltes, Filtermodul-Band in einer ersten
Position aufnehmen kann, sein Bewegungssystem so ausgestaltet, dass es das
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Band abrollen und Bereiche des Bandes (auf denen Filtermodule ausgebildet sind)
durch einen Werkstoffstrom fuhren kann. Bevorzugt ist das Haltesystem zudem
dazu ausgebildet, das durch den Werkstoffstrom gefuhrte Band wieder aufzuneh-
men und das Bewegungssystem dazu ausgelegt, das Band wieder zusammenzu-

rollen,

ggf. nach einer Aushartung, wobei die Vorrichtung dazu insbesondere mit einem

zusatzlichen Kihlmodul ausgestattet ist.

Es ist von Vorteil, wenn das Filtermodul in seiner Messposition druckdicht ange-

ordnet ist, so dass die Schmelze nicht seitlich entweichen kann.

Bevorzugt weisen die Filtermodule (auch wenn sie auf Bandern vorliegen) an ihren
Randern eine dichtere Struktur auf. Eine solche Struktur kann z.B. durch eine
dichtere Verwebung/Verstrickung oder eine gezielte Formung von einer geringe-
ren Lochdichte an den Randern erreicht werden. Durch solche Filtermodule wird

die Dichtigkeit der Vorrichtung erhont.

In einer diesbezlglich bevorzugten Ausfuhrungsform werden Filtermodule ver-
wendet, die insbesondere auf Bahnen angeordnet sind. Durch unterschiedliche
Webarten z.B. unterschiedliche Feinheiten, sind diese Filtermodule als separate
Module oder als hintereinander und/oder nebeneinander liegende Bereiche auf
einer Bandflache realisiert. Wichtig ist hier, dass zur Abdichtung gegen die Poly-
merschmelze die Siebbahnen jeweils langs und quer an den Randbereichen der

Filtermodule dichter gewoben sind als im Zentrum der Filtermodule.

Gemal einer bevorzugten Ausfuhrungsform wird die Abdichtung durch Metallfo-
lien, Harze, oder andere hochtemperaturfeste thermoplastische oder duroplasti-
sche Kunststoffe, Silikone, Fluorpolymere (z.B. Teflon), Faserdichtsoffe oder Spe-
Zialpapiere erreicht, wobei das jeweilige Material an den Randbereichen der Fil-

termodule an- oder aufgebracht wird.

Bevorzugt sind (insbesondere auf einem Band) Filtermodule dermaf3en angelegt,
dass im Randbereich des Filtermoduls auf einer Breite von 1 mm bis 5 cm, insbe-
sondere auf einer Breite zwischen 5 mm bis 2 cm, ein Rand ausgearbeitet, wel-
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cher zur Verbesserung der Dichtigkeit eine dichtere Filter-/Siebstruktur und/oder
eine Dichtungsmasse aufweist und einen Sieb-/Filterbereich umschlie3t, der dazu

bestimmt ist, Messungen durchzufuhren.

Gemal einer bevorzugten Ausfuhrungsform, die selbst eine eigenstandige Erfin-
dung darstellen kann, da sie gegenuber dem Stand der Technik, der vergleichs-
weise teure Austauschmodule beschreibt, eine preisgunstige und einfach herstell-

bare Alternative darstellt, sind die Austauschmodule wie folgt gefertigt:

Die Austauschmodule umfassen einen Trager und einen messrelevanten Bereich,
der von diesem Trager gehalten und ggf. stabilisiert wird. Der messrelevante Be-
reich stellt denjenigen Bereich dar, welcher so ausgeformt ist, dass er fur die je-
weilige Messung geeignet ist. Im Falle eines Druckfiltertests stellt der messrele-
vante Bereich einen Filter / ein Sieb dar. Im Falle von Messungen des visko-
elastischen Verhaltens einer Flussigkeit z.B. eine Kapillare und bei Messungen zu
optischen oder haptischen Eigenschaften, z.B. einen Schlitz zur Formung eines

Films oder einer Folie.

Der Trager dient dazu, dass das Austauschmodul in der Applikationseinheit gehal-
ten und mittels des Wechselsystems gefuhrt werden kann, und ist insbesondere
ein durch Spritzguss hergestelltes Teil, das insbesondere aus oder mit Hilfe von
Kunststoff gefertigt ist. Selbstverstandlich ist der Kunststoff dabei so gewahlt, dass
er fur die Messungen, insbesondere die dabei herrschenden Temperaturen, ge-
eignet ist und sich nicht verformt oder die Messungen verfalscht (z.B. ein Hoch-
temperaturkunststoff). Der Trager kann auch aus Metall, Keramik, Verbundwerk-
stoffen oder Kombinationen aus diesen Werkstoffen, z.B. mittels Frasen, Giel3en
oder Sintern gefertigt sein.

Der messrelevante Bereich ist insbesondere dazu ausgelegt, dass er bezuglich
der Messung und der bei der Messung herrschenden Umstande so inert ist, dass
die Messung nicht verfalscht wird. Er umfasst dazu insbesondere Werkstoffe aus
der Gruppe Metall, Glas, Keramik, Kunststoffe (sofern diese fur die bei der Mes-
sung herrschenden Temperaturen geeignet sind), Carbon und Metalloxid. Wird der

Trager als Spritzgussteil hergestellt und umfasst der messrelevante Bereich ande-
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ren Werkstoffe als die des Tragers, werden diese bevorzugt bei der Herstellung
des Tragers bereits fest mit diesem vergossen oder Verschweildt. Insbesondere
werden die Materialien in ein Halbstlck der Tragers eingelegt und dann hinter-
spritzt. Es kdnnen z.B. Kombinationen von Sieb und einer metallischen Dichtung
hergestellt werden, die aulzen mit einem Kunststoffhalter mittels Montagespritz-

guss in einen Trager eingebettet wurden.

Zusatzlich umfasst das Austauschmodul bevorzugt ein Dichtungselement, welches
eine Abdichtung zwischen Vorrichtungsgehause und Austauschmodul wahrend
der Messung erreicht. Bevorzugt ist bereits der Trager so ausgeformt, dass er eine
Dichtung bewerkstelligt, jedoch ist auch bevorzugt, dass eine zusatzliche Dichtung
auf dem Trager befestigt oder auf andere Weise aufgebracht wird. Dies kann bei-
spielsweise ein Dichtungsring oder eine Dichtungsscheibe sein, insbesondere aus
Metall oder Kunststoff. In einigen Anwendungen genugt es jedoch bereits, wenn
der Trager um den messrelevanten Bereich dicker ausgeformt ist, als an den
Randern.

Bei der Herstellung des Austauschmoduls kann auch eine Markierung desselben
stattfinden, insbesondere, indem Markierungselemente eingelegt werden oder auf
der Oberflache des Tragers Codierungsstrukturen ausgeformt werden. Bevorzugte
Markierungen sind oben bereits genannt (z.B. Farbe, Rillen, Barcode, Tranponder
etc.)

Die Ausgabe der Austauschmodule aus der Applikationseinheit wird insbesondere
dadurch erreicht, dass der Trager der Messeinheit Ausformungen aufweist, in die
Dosierungsmodule der Applikationseinheit eingreifen konnen. Diese Dosierungs-
module kdnnen einfache Haken oder Platten sein, die in diese Ausformungen ein-

greifen und eine unkontrollierte Ausgabe der Austauschmodule verhindern.

Gemal einer bevorzugten Ausflhrungsform umfassen die Austauschmodule an
ihren Seitenwandungen heraustretende Strukturen und/oder Ausnehmungen (z.B.
Nuten und/oder Federn) und die Applikationseinheiten und/oder das Wechselsys-

tem Strukturen zur FUhrung der Austauschmodule an diesen heraustretende
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Strukturen und/oder Ausnehmungen. Auf diese Weise ist eine sichere und genaue

Fahrung der Austauschmodule in der Vorrichtung gewahrleistet.

Gemal einer bevorzugten Ausfihrungsform umfasst die Vorrichtung zusatzlich
Reinigungsmodule, welche unter die Austauschmodule gemischt sind oder in einer
separaten Applikationseinheit vorliegen. Dies hat den Vorteil, dass die Vorrichtung

einfach gereinigt werden kann.

Die Reinigungsmodule sind insbesondere so ausgefuhrt dass der Bereich, der bei
den Austauschmodulen der Messung dient oder der ganze offene Querschnitt mit
Material ausgeflllt ist (insbesondere einem Reinigungsmaterial) und somit Verun-
reinigungen z.B. Reste von Polymerschmelzen durch die Schubbewegung ausge-
tragen werden. Das Reinigungsmaterial umfasst insbesondere Busten, Klingen

Schaber, bevorzugt aus Metallen, Legierungen, Stahl, Kunststoff, Stoffen, Fliesen,

Holz, Glas, oder anderen Materialien.

Gemal einer weiteren bevorzugten Ausfihrungsform umfasst ein Austauschmo-
dul mehrere unterschiedliche zur Messung geeignete Bereiche. So kbnnen Aus-

tauschmodule z.B. mit mehreren unterschiedlichen Sieben ausgestaltet sein oder
sowohl Siebe als auch Kapillaren umfassen oder auch sonstige gewlinschte Off-

nungen oder Ausformungen.

Gemal einer bevorzugten Ausfihrungsform umfasst die Erfindung im Messbe-
reich eine Abdichtungseinheit, welche zur Abdichtung des Austauschmoduls mit
dem Messbereich ausgelegt ist, so dass der vermessene Werkstofffluss wahrend

der Messung bestimmungsgeman verlauft.

Eine Abdichtung der Austauschmodule in der Messposition kann insbesondere
dadurch erreicht werden, dass die Austauschmodule an der Messposition mittels
einer Hub- oder Schraubbewegung an die Gehausewand der Vorrichtung ver-
bracht und dort festgedruckt werden. Selbstverstandlich sind auch die oben ge-
nannten Dichtungen zu einer Abdichtung geeignet, wobei die Bewegung zur Ab-

dichtung entsprechend dem Mittel gewahlt wird.
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Eine andere bevorzugte Mdglichkeit ist, dass die Abdichtungseinheit bewegt wird,
um das Austauschmodul gegenuber dem Messplatz abzudichten. Das Aus-
tauschmodul bewegt sich in diesem Falle insbesondere nicht sondern die Abdich-

tungseinheit.

Mit der Druckfiltertestvorrichtung ist es moglich, nicht nur mit einer Siebgeometrie
sondern nacheinander mit mehreren unterschiedlichen Filtermodulen zu messen,
welche sich bezuglich inrer Feinheit, Siebart oder Siebmaterialien unterscheiden.
Ebenso ist es mdglich, individuelle Siebpakete zusammenzustellen oder auch mit
Filtermodulen zu messen, die Filtersande enthalten (z.B. aus Mineralien, Kunst-
stoffen und/oder Metallen) und Kombinationen aus allen moglichen Materialien.
Mit einer solchen Ausfuhrungsform, welche einen Wechsel von Filtermodulen zur
Verflgung stellt, ergibt sich nicht nur die Moglichkeit einer automatisierten Materi-
alprifung, sondern auch die Moglichkeit fur den jeweiligen Anwendungsfall Sie-
be/Filter zu optimieren. Denkbar sind z.B. Bander mit verstarkter Kantenverwe-
bung oder mit Uber der Lange unterschiedlichen Gewebestrukturen.

Auf diese Weise ist es moglich, fur den Produktionsprozess die richtigen Filter zu
finden. Es ist z.B. moglich, bei einem inline Druckfiltertest der im Seitenstrom. z.B.
einer Produktionsmaschine oder Recyclingmaschine angebracht ist, durch die
Messungen im Druckfiltertest oder in nachgeschalteten inline Verfahren auch in
der Produktions- oder Recyclingmaschine automatisch die richtige Filtergeometrie

eingestellt wird, um optimale Materialeigenschaften zu erzielen.

Gemal einer bevorzugten Ausflihrungsform ist mindestens ein Austauschmodul
zur Messung der FlieReigenschaften eines Werkstoffs sowohl des viskosen als
auch des elastischen FlieRverhaltens ausgelegt. Dazu weisen die betreffenden
Austauschmodule insbesondere mindestens eine Kapillare auf (,Kapillarmodule®),
durch die der Werkstoff gepresst wird. Diese Kapillare ist bevorzugt eine Rundka-
pillare (oder hat eine der oben erwahnten Formen). Ansonsten gelten die vorge-

nannten Ausflihrungen fur die Filtermodule auch fur die Kapillarmodule.

Gemal einer bevorzugten Ausfuhrungsform ist das Austauschmodul oder die Vor-

richtung dazu ausgelegt, die Kapillare in eine mechanische Schwingung zu ver-
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setzen und insbesondere den Verlustmodul der Schwingungen zu messen. Auf

diese Weise lassen sich die elastischen Eigenschaften des Werkstoffs bestimmen.

Eine bevorzugte Vorrichtung, welche in einer Applikationseinheit Filtermodule
aufweist und in einer anderen Applikationseinheit Kapillarmodule kann durch ein-
fache Steuerung der Ausgabe/Bewegung der Applikationseinheiten erreicht wer-
den, dass dem Wechselsystem und damit der Messung unterschiedliche Aus-
tauschmodule zukommen und damit mit ein und derselben Vorrichtung bei geeig-
neter Konfiguration und Anordnung von Sensoren im Messbereich zu einer Zeit
ein Druckfiltertest durchgeflhrt werden kann und zu einer anderen Zeit am glei-
chen Messplatz Messungen des visko-elastischen Verhaltens einer FlUssigkeit

stattfinden kdénnen.

Gemal einer weiteren bevorzugten Ausfihrungsform umfasst das Austauschmo-
dul eine schlitzférmige, vorzugsweise rechteckige Offnung, so dass eine Flachfolie

produziert werden kann.

Bei einer bevorzugten Ausfihrungsform umfasst die Vorrichtung ein Temperier-
system, welches dazu ausgelegt ist, die Austauschmodule vor dem Messbereich
vorzutemperieren und/oder nach der Messung zu kuhlen. Bevorzugt werden die
Austauschmodule nach dem Ausstofd gekuhlt und werden ausgegeben (z.B. mit-
tels des Ausgabesystems, indem sie beispielsweise geordnet in ein Auffangmaga-
zin fallen). Damit ist es moglich, die Austauschmodule zur weiteren Analyse zu

verwenden.

Um einen konstanten Durchsatz des aufgeschmolzenen Werkstoffs zu erreichen,
ist bevorzugt eine Schmelzepumpe und/oder ein Messsystem zur Durchflussmes-
sung (z. B. eine Coriolis-Massedurchsatzmessung) zwischen Extruder / Schne-
ckenforderer und Austauschmodul angeordnet. Bei der Verwendung eines Mess-
systems zur Durchflussmessung wird ein korrekter und konstanter Durchsatz be-
vorzugt uber die Regelung der Schmelzebewegung (z.B. die Drehzahl der Schne-
cke im Extruder) erreicht.
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Als Alternative zur Schmelzepumpe kann auch ein spezieller nachgeschalteter
Schmelzeextruder mit einer druckaufbauenden Schneckengeometrie verwendet

werden.

Als weitere Alternative kann aber auch im Basisextruder die Schnecke im Austra-
gungsbereich mit entsprechenden Druckaufbauenden Geometrien wie z.B. spezi-

ellen Schneckengangen versehen sein.
In einer bevorzugten Ausfuhrungsform ist die Vorrichtung so gestaltet, dass nicht

der gesamte Schmelzestrom vermessen wird, sondern ein Teil des Schmelze-
stroms abgezweigt und vermessen wird. Dieser Teil wird anschlieRend bevorzugt
wieder dem Schmelzestrom zugefuhrt. Insbesondere wird eine Probe aus dem
Bereich der Forderschnecke oder nach der Forderschnecke entnommen. Auf die-
se Weise kann eine zeitlich gut aufgeldste Messung ohne Unterbrechung eines
Fertigungsprozesses erfolgen. Grundsatzlich kbnnen dabei alle Arten von ein bis
mehrschneckenextrudern, Compoundern, Knetern (gleich und gegenlaufig, zylind-
rische und konische Geometrien) als Aufbereitungsgerate verwendet werden. Die
Schmelze kann in einen Abfallbehalter gelangen oder Uber einen Extruder oder

eine Schmelzepumpe wieder dem Hauptstrom zugefuhrt werden.
Es ist aber auch bevorzugt, eine Schmelze aus einem Kolbenbehalter zu prifen.

Bevorzugt ist am Messplatz mindestens eine weitere Messeinheit nachgeschaltet,
so dass das am ersten Messplatz vermessene Material von der mindestens einen
weiteren Messeinheit vermessen wird. wobei diese mindestens eine weitere Mes-
seinheit insbesondere genau wie der erste mit einer erfindungsgemafen Vorrich-

tung ausgestattet ist.

Grundsatzlich kann die Vorrichtung auch an einer Plastifiziereinheit einer Spritz-

gussmaschine verwendet werden.

Beispiele fur bevorzugte Ausfuhrungsformen der erfindungsgemafen Vorrichtung

sind in den Abbildungen dargestellt. Es zeigen:
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Fig. 1 einen Langsschnitt durch Extruder, Schmelzepumpe und Vorrichtung

zum Druckfiltertest;

Fig. 2 einen Langsschnitt durch die Vorrichtung mit geschwenktem Ventil in

einen Zustand;

Fig. 3 einen Langsschnitt durch die Vorrichtung mit geschwenktem Ventil in

einen weiteren Zustand;
Fig. 4 einen Querschnitt durch die Vorrichtung;
Fig. 5 einen Teilausschnitt.

Einfihrend sei festgehalten, dass in den unterschiedlich beschriebenen Ausfuh-
rungsformen gleiche Teile mit gleichen Bezugszeichen bzw. gleichen Bauteilbe-
zeichnungen versehen werden, wobei die in der gesamten Beschreibung enthal-
tenen Offenbarungen sinngemaf auf gleiche Teile mit gleichen Bezugszeichen
bzw. gleichen Bauteilbezeichnungen Ubertragen werden kdnnen. Auch sind die in
der Beschreibung gewahlten Lageangaben, wie z.B. oben, unten, seitlich usw. auf
die unmittelbar beschriebene sowie dargestellte Figur bezogen und sind diese La-
geangaben bei einer Lageanderung sinngemaf auf die neue Lage zu Ubertragen.

In Fig. 1 plastifiziert die Schnecke 1 des Extruders den Kunststoff und fordert die-
sen weiter. Uber die Kupplung 2 ist der Extruder mit der Schmelzepumpe 3 ver-
bunden. Das Zahnradpaar 4 der Schmelzepumpe fordert die Schmelze mit gleich-
bleibender Geschwindigkeit in die Prufvorrichtung 5. Heizpatronen 6 beheizen so-
wohl Schmelzepumpe wie auch die Prufvorrichtung, Isolierplatten 7 begrenzen

den Warmeverlust. Das Ventil 8 ist um die Mittelachse schwenkbar.

In der Zeichnung wird das Material 15 durch das Ventil 8 nach vorne durchgeleitet
und kann Uber die Austrittduse 14 drucklos ins Freie gelangen oder einer weiteren
Verarbeitung zugefuhrt werden. Diese Position wird in der Regel gewahlt beim

Beginn des Siebwechselvorganges zum Druckentlasten der Siebe.
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Fig. 2 zeigt den gleichen Schnitt wie in Fig. 1 mit zwei Anderungen. Die Prifvor-
richtung 5 ist direkt mit einem Flansch 2 versehen zur direkten Koppelung an ei-

nen Extruder. In diesem Falle wird also auf eine Schmelzepumpe verzichtet.

Die zweite Anderung betrifft das Ventil 8. Dieses ist jetzt um 45°im Uhrzeigersinn
gedreht, so dass das Material in der Zeichnung nach oben umgelenkt wird, so
dass die Schmelze nun in den konisch sich erweiternden Druckraum 9 flie3t. Das
Austauschmodul 10 kann beispielsweise ein Sieb sein und dort ein Druckfiltertest
durchgefuhrt werden. Zum Durchflhren dieser Drehbewegung wird der Griff 13
gedrent.

Mit dem Anpressen des Austauschmoduls 10 wird die gute Abdichtung erreicht,
welche verhindert, dass auch bei hohen Dricken - welche auftreten, wenn bei
schmutzigen Schmelzen das Sieb sich stark zusetzt - keine Schmelze seitlich aus-

tritt und damit die Messergebnisse verfalscht.

Fig. 3 zeigt den gleichen Schnitt wie in Fig. 2 mit der Anderung, dass das Ventil 8
um weitere 90°im Uhrzeigersinn gedreht ist, so das s das Material in der Zeich-
nung nach unten umgelenkt wird, so dass die Schmelze nun in den anderen ko-
nisch sich erweiternden Druckraum 9 flie3t. Das Austauschmodul 10 kann bei-
spielsweise eine kapillare umfassen sein und dort eine Messungen des visko-
elastischen Verhaltens einer Flussigkeit stattfinden. Zum Durchflhren dieser

Drehbewegung wird der Griff 13 gedreht.

Mit dem Anpressen des Austauschmoduls 10 wird die gute Abdichtung erreicht,
welche verhindert, dass auch bei hohen Dricken - welche auftreten, wenn bei
schmutzigen Schmelzen das Sieb sich stark zusetzt - keine Schmelze seitlich aus-

tritt und damit die Messergebnisse verfalscht.

Selbstverstandlich kdnnen sich die beiden Messplatze der Figuren 1 bis 3 auch

rechts und links neben oder an der Vorrichtung befinden.

Fig. 4 zeigt einen Querschnitt durch die Prufvorrichtung in der Ebene II-Il der Fig.
1. Aus Griinden der Ubersichtlichkeit wurde der obere Messplatz nicht dargestellt,
sondern lediglich ein Teil des oberen FlUssigkeitsauslasses (der beispielsweise in
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den hinteren Teil zu einem Messplatz fuhren kénnte. Das Ventil 8 ist in einem vor-
deren Lagerstein 16 abgestutzt und wird durch den Hebel 17 von den Positionen
Prafen (wie in Fig. 1 dargestellt) in die Position Modulwechseln (wie in Fig. 1 dar-
gestellt) geschwenkt. Der in dem Druckraum 9 von dem Sieb sich aufbauende
Massedruck wird durch den Massedruckaufnehmer 18 sowie einer dazugehoren-
den Verstarker- und Anzeigeeinheit gemessen und registriert. Im nutenformig
ausgearbeiteten Unterteil 11 der Prufvorrichtung liegen die bis zu 4 Austauschmo-
dule bzw. werden darin verschoben, und zwar Austauschmodul 19 liegt in der Ein-
legeposition, Austauschmodul 20 in der Vorwarmeposition, Austauschmodul 10 ist
in der Arbeitsposition (angepresst durch das konische Dusenteil 12) und Aus-
tauschmodul 21 liegt in der Entnahmeposition. Das Verschieben der vier Aus-
tauschmodule erfolgt gleichzeitig durch den Druckstift 22, welcher an einem
Schieber oder Schwenkarm befestigt sein kann.

Fig. 5. ist ein vergroRerter Ausschnitt aus Fig. 4 und zeigt den Aufbau des Aus-
tauschmoduls 10, das hier ein Sieb ist. Es besteht aus der aus Stahl gefertigten
Lochplatte 22, einer eingelegten Siebronde 23 aus mehreren Sieben unterschied-
licher Maschenzahl, oft mit einer Metalleinfassung versehen und einem weiteren

schmalen Dichtring 24.

Die Ausfuhrungsbeispiele zeigen mogliche Ausflhrungsvarianten der Erfindung,
wobei an dieser Stelle bemerkt sei, dass die Erfindung nicht auf die speziell dar-
gestellten Ausflhrungsvarianten derselben eingeschrankt ist, sondern vielmehr
auch diverse Kombinationen der einzelnen Ausflhrungsvarianten untereinander
maoglich sind und diese Variationsmdglichkeit aufgrund der Lehre zum technischen
Handeln durch gegenstandliche Erfindung im Kénnen des auf diesem technischen

Gebiet tatigen Fachmannes liegt.

Weiters kbnnen auch Einzelmerkmale oder Merkmalskombinationen aus den ge-
zeigten und beschriebenen unterschiedlichen Ausfuhrungsbeispielen fir sich ei-

genstandige, erfinderische oder erfindungsgemale Losungen darstellen.

Die den eigenstandigen erfinderischen Losungen zugrundeliegende Aufgabe kann

der Beschreibung entnommen werden.
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Samtliche Angaben zu Wertebereichen in gegenstandlicher Beschreibung sind so
zu verstehen, dass diese beliebige und alle Teilbereiche daraus mitumfassen, z.B.
ist die Angabe 1 bis 10 so zu verstehen, dass samtliche Teilbereiche, ausgehend
von der unteren Grenze 1 und der oberen Grenze 10 mit umfasst sind, d.h. samtli-
che Teilbereiche beginnen mit einer unteren Grenze von 1 oder groRer und enden
bei einer oberen Grenze von 10 oder weniger, z.B. 1 bis 1,7, oder 3,2 bis 8,1, oder
5,5 bis 10.

Vor allem kénnen die einzelnen in den Figuren gezeigten Ausfuhrungen den Ge-
genstand von eigenstandigen, erfindungsgemafien Losungen bilden. Die diesbe-
zlglichen, erfindungsgemafen Aufgaben und Lésungen sind den Detailbeschrei-

bungen dieser Figuren zu entnehmen.

Der Ordnung halber sei abschlieend darauf hingewiesen, dass zum besseren
Verstandnis des Aufbaus dieser bzw. dessen Bestandteile teilweise unmalistab-

lich und/oder vergrofRert und/oder verkleinert dargestellt wurden.

26/4
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Bezugszeichenliste

Schnecke
Kupplung
Schmelzepumpe
Zahnradpaar
Prufvorrichtung
Heizpatronen
Isolierplatten
Ventil
Druckraum
Austauschmodul
Unterteil
Dusenteil

Griff
Austrittduse
Material
Lagerstein
Hebel
Massedruckaufnehmer
Austauschmodul
Austauschmodul
Austauschmodul
Lochplatte
Siebronde
Dichtring
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Patentanspriuche

1. Vorrichtung zum Prufen von Flussigkeiten umfassend einen FlUssig-
keitseinlauf und mindestens drei Flussigkeitsabflisse, dadurch gekennzeichnet,
dass jeder dieser Flussigkeitsabflisse separat GUber ein Mehrwegeventil, welches
mindestens drei funktional unterschiedliche Stellungen einnehmen kann, mit dem
FlUssigkeitseinlauf verbindbar ist, so dass die Flussigkeit je nach Stellung des
Mehrwegeventils in jeweils einen der Flussigkeitsabfllsse flieft.

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die FlUs-
sigkeitsabflisse zu Messeinheiten fuhren, welche dazu ausgelegt sind, unter-
schiedliche Eigenschaften der Flussigkeit zu messen, wobei insbesondere einer

der Flussigkeitsauslasse als Bypass ausgeformt ist.

3. Vorrichtung nach einem der vorangehenden Ansprichen, dadurch
gekennzeichnet, dass die Messeinheiten Sensoren und Austauschmodule aufwei-
sen, wobei die Austauschmodule bevorzugt zumindest teilweise Wechselwir-
kungsmodule sind, mit denen die Flussigkeit bestimmungsgemald wechselwirkt
und die Sensoren Messgroflien, insbesondere Druck, Bilder, Spektren, Temperatu-
ren und/oder Drehmomente, aufnehmen, die bei diesen Wechselwirkungen ge-
messen werden kdnnen, und wobei bevorzugte Messeinheiten Einheiten zum
Druckfiltertest oder zur Messungen des visko-elastischen Verhaltens einer FlUs-
sigkeit sind, und wobei die Vorrichtung insbesondere zusatzlich Schwingungs-,
Schall- oder Ultraschallerzeuger aufweist.

4. Vorrichtung nach einem der vorangehenden Ansprlchen, dadurch
gekennzeichnet, dass einer der Flussigkeitsauslasse zu einer Messeinheit zum
Druckfiltertest fuhrt, ein Flussigkeitsauslass zu einer Messeinheit zur Messungen
des visko-elastischen Verhaltens einer FlUssigkeit fihrt, und ein FlUssigkeitsaus-

lass zu einer weiteren Messeinheit fihrt oder als Bypass fungiert.

2874
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5. Vorrichtung nach einem der vorangehenden Ansprichen, dadurch
gekennzeichnet, dass GemaR die Vorrichtung zusatzlich mindestens ein Wechsel-
system zum automatischen Wechseln der Austauschmodule umfasst, und bevor-
zugt fur mindestens eine weitere Messeinheit ein solches Wechselsystem um-
fasst, und/oder dass die Vorrichtung zusatzlich Applikationseinheiten fur Aus-
tauschmodule und ein Wechselsystem fur Austauschmodule umfasst, und dazu
ausgelegt ist, dass die Applikationseinheiten Austauschmodule nach einem Steu-
ersignal automatisch dem Wechselsystem zufuhren und das Wechselsystem dazu
ausgelegt ist, die Austauschmodule einem Messbereich zuzufihren, wobei die
Steuerung insbesondere automatisch erkennt, welche Messaufgabe ansteht, das
Austauschmodul dem entsprechendem Messbereich zufuhrt und eine Adressie-
rung oder Kennzeichnung fur einen Datenspeicher generiert und weitergibt.

6. Vorrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass dieses
Wechselsystem eine gerade oder gebogene Verschiebeeinheit umfasst, welche so
gestaltet ist, dass die einzelnen Austauschmodule dort nach dem Eingeben in die
Verschiebeeinheit hintereinander, reihenférmig angeordnet sind, und durch ver-
schieben des zuletzt eingelegten neuen Austauschmoduls vorzugsweise alle wei-
teren davor liegenden Austauschmodule verschoben werden, wobei die Vor-
schubbewegung insbesondere durch einen seitlich von der Fihrung angeordneten
Schwenkhebel mit einem Druckstift gegen das letzte Austauschmodul, mittels Frik-
tionsrollen, Raupen, Ketten oder Zahnkranze oder Magnetkraft, Vakuum oder

Druckluft bewirkt wird.

7. Vorrichtung nach einem der vorangehenden Ansprichen, dadurch
gekennzeichnet, dass die Vorrichtung mit Mitteln zum genauen Temperieren ver-
sehen ist, vorzugsweise mit Elementen der Gruppe Heizpatronen, Heizmanschet-
ten, Temperaturfuhler und extern aufgebaute Regelgerate. Bevorzugte Heizungen
arbeiten elektrisch, mit Gas, mit Heillwasser, Wasserdampf, Thermodl, induktiv
durch infrarot, oder mittels Warmluft, Heat Pipes oder Peltierelemente.
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8. Vorrichtung nach einem der vorangehenden Ansprichen, dadurch
gekennzeichnet, dass die Vorrichtung dazu ausgelegt ist, dass das in Messpositi-
on befindliche Austauschmodul zusatzlich in senkrechte Richtung zur Vorschub-
richtung verschoben werden kann, zum Anpressen an einen FlUssigkeitsauslass
an der Messposition und somit zur Abdichtung des Modulumfanges gegen das
Gehause und damit zum Verhindern eines Austretens der Flussigkeit, wobei die
Vorrichtung dazu insbesondere eine Schraubvorrichtung umfasst, mittels der das
Austauschmodul durch eine Drehbewegung nach oben verschoben werden kann,
oder der in Abflussrichtung der Flussigkeit gelegene konische Dusenteil mit einem
AuRengewinde versehen wird und Uber einen Schwenkhebel so verdreht wird,
dass dieser Dusenteil nun das Austauschmodul anhebt und gegen das darluber
liegende Gehause presst, oder dass die Austauschmodule auch mittels Keilen,
Spannsystemen mit Saulen oder Spindeln oder sonstigen Spannvorrichtungen, die
insbesondere elektrisch, mechanisch, pneumatisch oder hydraulisch betrieben

werden oder manuell betrieben werden, an die Messposition gepresst werden.

9. Vorrichtung nach einem der vorangehenden Ansprichen, dadurch
gekennzeichnet, dass die Vorrichtung zusatzlich ein Ausgabesystem fur gebrauch-
te Austauschmodule umfasst und ein Wechselsystem, das bevorzugt dazu geeig-
net ist, gebrauchte Austauschmodule nach einer Messung dem Ausgabesystem

zuzufUhren.

10. Vorrichtung nach einem der vorangehenden Anspruche, dadurch ge-
kennzeichnet, dass sie eine Markiereinheit umfasst und dazu ausgelegt ist, die
Austauschmodule und/oder die Applikationseinheiten automatisch zu kennzeich-
nen, insbesondere mittels Zeichen, Barcodes, RFID-Elementen, Gravuren, oder
anderen Mustern, und dass die Vorrichtung insbesondere auch dazu ausgelegt ist,
uber ein Scanelement und einer mit einer Bediensoftware ausgestatteten Rechen-
einheit, die beide insbesondere in der Vorrichtung enthalten sind, die Markierun-
gen einzuscannen Position und/oder Funktion der Austauschmodule und/oder der
Applikationseinheiten in der Vorrichtung anhand dieser eingescannten Information

festzulegen oder als Informationen zu speichern.
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11. Vorrichtung nach einem der vorangehenden Ansprlche, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Vorrichtung dermallen ausgestaltet ist, dass das in Mess-
position befindliche Austauschmodul zusatzlich in senkrechte Richtung zur Vor-
schubrichtung verschoben werden kann, zum Anpressen an einen FlUssigkeits-
auslass an der Messposition und somit zur Abdichtung des Modulumfanges gegen
das Gehause und damit zum Verhindern eines Austretens der FlUssigkeit, oder
dass die Vorrichtung eine Abdichtungseinheit umfasst, welche dazu ausgelegt ist,
das Austauschmodule gegenuber dem Messplatz abzudichten, wobei die Aus-
tauschmodule an der Messposition mittels einer Hub- oder Schraubbewegung an
die Gehausewand der Vorrichtung verbracht und dort festgedrickt werden oder
sich die Austauschmodule nicht bewegen, sondern die Abdichtungseinheit, oder
wobei ein in Abflussrichtung der Flissigkeit gelegene konische Dusenteil mit ei-
nem Aullengewinde versehen ist und Uber einen Schwenkhebel so verdreht wer-
den kann, dass dieser Dusenteil nun das Austauschmodul anhebt und gegen das
dartber liegende Gehause presst, oder wobei die Austauschmodule mittels Kei-
len, Spannsystemen mit Saulen oder Spindeln oder sonstigen Spannvorrichtun-
gen, die insbesondere elektrisch, mechanisch, pneumatisch oder hydraulisch be-
trieben werden oder manuell betrieben werden, an die Messposition gepresst

werden.

12. Vorrichtung nach einem der vorangehenden Ansprlche, dadurch ge-
kennzeichnet, dass sie mindestens zwei Austauschmodule umfasst, die einen un-
terschiedlichen Aufbau haben und die jeweils fur unterschiedliche Messungen o-
der Funktionen ausgelegt sind, bevorzugte Austauschmodule sind Wechselwir-
kungsmodule, die einen Filter und/oder ein Sieb enthalten fur einen Druckfiltertest,
Wechselwirkungsmodule, die eine Kapillare aufweisen fur Messungen des visko-
elastischen Verhaltens einer Flussigkeit oder Wechselwirkungsmodule, die eine
schlitzférmige Offnung aufweisen zur Herstellung eines Foliensamples fiir optische

Messungen oder Reinigungsmodule oder Objekttrager.

13. Vorrichtung nach einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch ge-

kennzeichnet, dass die Vorrichtung so gestaltet ist, dass nicht der gesamte Werk-
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stoffstrom vermessen wird, sondern ein Teil des Werkstoffstroms abgezweigt und
vermessen wird, wobei dieser Teil anschlieRend bevorzugt wieder dem Werkstoff-

strom zugefuhrt wird.

14. Vorrichtung nach einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Vorrichtung Applikationseinheiten umfasst, die zur Auf-
nahme von Magazinen geeignet sind, in denen sich mehrere Austauschmodule
befinden kdnnen, wobei diese Magazine ahnlich Diamagazinen ausgestaltet sind,
oder die Magazine in der Vorrichtung fest montiert sind oder eine Lagerungsvor-
richtung der Applikationseinheit bilden.

15. Vorrichtung nach einem der vorangehenden Anspriche, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Vorrichtung zusatzlich Reinigungsmodule umfasst, welche
unter Wechselwirkungsmodule gemischt sind oder in einer separaten Applikati-
onseinheit vorliegen, wobei die Reinigungsmodule insbesondere so ausgefuhrt
sind dass der Bereich, der bei den Wechselwirkungsmodulen der Messung dient
oder der ganze offene Querschnitt mit einem Reinigungsmaterial ausgefullt ist,
das dazu ausgelegt ist, dass Verunreinigungen durch die Schubbewegung des
Reinigungsmoduls durch die Vorrichtung ausgetragen werden, wobei das Reini-
gungsmaterial insbesondere Busten, Klingen Schaber, bevorzugt aus Metallen,
Legierungen, Stahl, Kunststoff, Stoffen, Fliesen, Holz, Glas, oder anderen Materia-

lien umfasst.

16. Verfahren zum Prifen von FlUssigkeiten umfassend die Schritte:

a) Einstrémen der FlUssigkeit durch den Flissigkeitseinlauf,

b) Lenken der FlUssigkeit in einen bestimmten Flussigkeitsabfluss mittels des
Mehrwegeventils,

c) Lenken der FlUssigkeit in einen anderen bestimmten FlUussigkeitsabfluss mittels
des Mehrwegeventils,

d) Lenken der FlUssigkeit in mindestens einen weiteren bestimmten FlUssigkeits-

abfluss mittels des Mehrwegeventils.

2/4
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Patentanspriiche

1. Vorrichtung zum Prifen von FlUssigkeiten umfassend einen FlUssig-
keitseinlauf und mindestens drei Flissigkeitsabflisse, dadurch gekennzeichnet,
dass jeder dieser FlUssigkeitsabflisse separat Uber ein Mehrwegeventil (8), wel-
ches mindestens drei funktional unterschiedliche Stellungen einnehmen kann, mit
dem FlUssigkeitseinlauf verbindbar ist, so dass die Fllssigkeit je nach Stellung des
Mehrwegeventils (8) in jeweils einen der Flussigkeitsabflisse flie3t, wobei die
FlUssigkeitsabflisse zu Messeinheiten flhren, welche dazu ausgelegt sind, unter-
schiedliche Eigenschaften der Flussigkeit zu messen und die Messeinheiten Be-
reiche oder Einheiten der Vorrichtung sind, die dazu ausgelegt sind, Messungen

an der FlUssigkeit durchzuflhren.

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass einer der
FlUssigkeitsauslasse als Bypass ausgeformt ist.

3. Vorrichtung nach einem der vorangehenden Ansprichen, dadurch
gekennzeichnet, dass die Messeinheiten Sensoren und Austauschmodule (10, 19,
20, 21) aufweisen, wobei die Austauschmodule (10, 19, 20, 21) bevorzugt zumin-
dest teilweise Wechselwirkungsmodule sind, mit denen die Fllssigkeit bestim-
mungsgeman wechselwirkt und die Sensoren MessgréBen, insbesondere Druck,
Bilder, Spektren, Temperaturen und/oder Drehmomente, aufnehmen, die bei die-
sen Wechselwirkungen gemessen werden kdnnen, und wobei bevorzugte Mess-
einheiten Einheiten zum Druckfiltertest oder zur Messungen des visko-elastischen
Verhaltens einer FlUssigkeit sind, und wobei die Vorrichtung insbesondere zusatz-
lich Schwingungs-, Schall- oder Ultraschallerzeuger aufweist.

4. Vorrichtung nach einem der vorangehenden Ansprichen, dadurch
gekennzeichnet, dass einer der FlUssigkeitsauslasse zu einer Messeinheit zum

Druckfiltertest fahrt, ein Flussigkeitsauslass zu einer Messeinheit zur Messungen
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des visko-elastischen Verhaltens einer FlUssigkeit fihrt, und ein Fllssigkeitsaus-

lass zu einer weiteren Messeinheit fihrt oder als Bypass fungiert.

5. Vorrichtung nach einem der vorangehenden Ansprichen, dadurch
gekennzeichnet, dass Geman die Vorrichtung zusatzlich mindestens ein Wechsel-
system zum automatischen Wechseln der Austauschmodule (10, 19, 20, 21) um-
fasst, und bevorzugt fur mindestens eine weitere Messeinheit ein solches Wech-
selsystem umfasst, und/oder dass die Vorrichtung zusatzlich Applikationseinheiten
fir Austauschmodule (10, 19, 20, 21) und ein Wechselsystem fir Austauschmodu-
le (10, 19, 20, 21) umfasst, und dazu ausgelegt ist, dass die Applikationseinheiten
Austauschmodule (10, 19, 20, 21) nach einem Steuersignal automatisch dem
Wechselsystem zufiihren und das Wechselsystem dazu ausgelegt ist, die Aus-
tauschmodule (10, 19, 20, 21) einem Messbereich zuzuflhren, wobei die Steue-
rung insbesondere automatisch erkennt, welche Messaufgabe ansteht, das Aus-
tauschmodul (10, 19, 20, 21) dem entsprechendem Messbereich zufihrt und eine
Adressierung oder Kennzeichnung fir einen Datenspeicher generiert und weiter-
gibt.

6. Vorrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass dieses
Wechselsystem eine gerade oder gebogene Verschiebeeinheit umfasst, welche so
gestaltet ist, dass die einzelnen Austauschmodule (10, 19, 20, 21) dort nach dem
Eingeben in die Verschiebeeinheit hintereinander, reihenférmig angeordnet sind,
und durch verschieben des zuletzt eingelegten neuen Austauschmoduls (19) vor-
zugsweise alle weiteren davor liegenden Austauschmodule (10, 20, 21) verscho-
ben werden, wobei die Vorschubbewegung insbesondere durch einen seitlich von
der FUhrung angeordneten Schwenkhebel mit einem Druckstift (22) gegen das
letzte Austauschmodul (19), mittels Friktionsrollen, Raupen, Ketten oder Zahn-

krdnze oder Magnetkraft, Vakuum oder Druckluft bewirkt wird.

7. Vorrichtung nach einem der vorangehenden Ansprichen, dadurch
gekennzeichnet, dass die Vorrichtung mit Mitteln zum genauen Temperieren ver-
sehen ist, vorzugsweise mit Elementen der Gruppe Heizpatronen (6), Heizman-
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schetten, Temperaturfihler und extern aufgebaute Regelgerate. Bevorzugte Hei-
zungen arbeiten elektrisch, mit Gas, mit HeiBwasser, Wasserdampf, Thermodl,

induktiv durch infrarot, oder mittels Warmluft, Heat Pipes oder Peltierelemente.

8. Vorrichtung nach einem der vorangehenden Anspriachen, dadurch
gekennzeichnet, dass die Vorrichtung dazu ausgelegt ist, dass das in Messpositi-
on befindliche Austauschmodul (10) zuséatzlich in senkrechte Richtung zur Vor-
schubrichtung verschoben werden kann, zum Anpressen an einen Flussigkeits-
auslass an der Messposition und somit zur Abdichtung des Modulumfanges gegen
das Gehduse und damit zum Verhindern eines Austretens der Fllssigkeit, wobei
die Vorrichtung dazu insbesondere eine Schraubvorrichtung umfasst, mittels der
das Austauschmodul (10) durch eine Drehbewegung nach oben verschoben wer-
den kann, oder der in Abflussrichtung der Flissigkeit gelegene konische Dusenteil
(12) mit einem AuBengewinde versehen wird und Uber einen Schwenkhebel (13)
so verdreht wird, dass dieser Dusenteil (12) nun das Austauschmodul (10) anhebt
und gegen das dartber liegende Gehause presst, oder dass die Austauschmodule
(10, 19, 20, 21) auch mittels Keilen, Spannsystemen mit S&ulen oder Spindeln
oder sonstigen Spannvorrichtungen, die insbesondere elektrisch, mechanisch,
pneumatisch oder hydraulisch betrieben werden oder manuell betrieben werden,
an die Messposition gepresst werden.

9. Vorrichtung nach einem der vorangehenden Ansprichen, dadurch
gekennzeichnet, dass die Vorrichtung zusétzlich ein Ausgabesystem flr gebrauch-
te Austauschmodule (21) umfasst und ein Wechselsystem, das bevorzugt dazu
geeignet ist, gebrauchte Austauschmodule (21) nach einer Messung dem Ausga-

besystem zuzufltihren.

10. Vorrichtung nach einem der vorangehenden Anspriche, dadurch ge-
kennzeichnet, dass sie eine Markiereinheit umfasst und dazu ausgelegt ist, die
Austauschmodule (10, 19, 20, 21) und/oder die Applikationseinheiten automatisch
zu kennzeichnen, insbesondere mittels Zeichen, Barcodes, RFID-Elementen, Gra-
vuren, oder anderen Mustern, und dass die Vorrichtung insbesondere auch dazu
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ausgelegt ist, Uber ein Scanelement und einer mit einer Bediensoftware ausgestat-
teten Recheneinheit, die beide insbesondere in der Vorrichtung enthalten sind, die
Markierungen einzuscannen Position und/oder Funktion der Austauschmodule

(10, 19, 20, 21) und/oder der Applikationseinheiten in der Vorrichtung anhand die-

ser eingescannten Information festzulegen oder als Informationen zu speichern.

11. Vorrichtung nach einem der vorangehenden Anspriche, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Vorrichtung dermal3en ausgestaltet ist, dass das in Mess-
position befindliche Austauschmodul (10) zuséatzlich in senkrechte Richtung zur
Vorschubrichtung verschoben werden kann, zum Anpressen an einen Flussig-
keitsauslass an der Messposition und somit zur Abdichtung des Modulumfanges
gegen das Gehause und damit zum Verhindern eines Austretens der FlUussigkeit,
oder dass die Vorrichtung eine Abdichtungseinheit umfasst, welche dazu ausge-
legt ist, das Austauschmodul (10) gegenuber dem Messplatz abzudichten, wobei
das Austauschmodul (10) an der Messposition mittels einer Hub- oder Schraub-
bewegung an die Gehausewand der Vorrichtung verbracht und dort festgedrlckt
wird oder sich die Austauschmodule (10, 19, 20, 21) nicht bewegen, sondern die
Abdichtungseinheit, oder wobei ein in Abflussrichtung der FlUssigkeit gelegenes
konisches Dusenteil (12) mit einem AuBBengewinde versehen ist und Uber einen
Schwenkhebel (13) so verdreht werden kann, dass dieser Dusenteil (12) nun das
Austauschmodul (10) anhebt und gegen das dartber liegende Gehduse presst,
oder wobei die Austauschmodule (10, 19, 20, 21) mittels Keilen, Spannsystemen
mit S&ulen oder Spindeln oder sonstigen Spannvorrichtungen, die insbesondere
elektrisch, mechanisch, pneumatisch oder hydraulisch betrieben werden oder ma-

nuell betrieben werden, an die Messposition gepresst werden.

12. Vorrichtung nach einem der vorangehenden Anspriche, dadurch ge-
kennzeichnet, dass sie mindestens zwei Austauschmodule (10, 19, 20, 21) um-
fasst, die einen unterschiedlichen Aufbau haben und die jeweils flr unterschiedli-
che Messungen oder Funktionen ausgelegt sind, bevorzugte Austauschmodule
(10, 19, 20, 21) sind Wechselwirkungsmodule, die einen Filter und/oder ein Sieb

enthalten fur einen Druckfiltertest, Wechselwirkungsmodule, die eine Kapillare
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aufweisen far Messungen des visko-elastischen Verhaltens einer Fllssigkeit oder
Wechselwirkungsmodule, die eine schlitzférmige Offnung aufweisen zur Herstel-
lung eines Foliensamples fur optische Messungen oder Reinigungsmodule oder

Objekttrager.

13. Vorrichtung nach einem der vorangehenden Anspriche, dadurch ge-

kennzeichnet, dass die Vorrichtung so gestaltet ist, dass nicht der gesamte Werk-
stoffstrom vermessen wird, sondern ein Teil des Werkstoffstroms abgezweigt und
vermessen wird, wobei dieser Teil anschlieBend bevorzugt wieder dem Werkstoff-

strom zugefthrt wird.

14. Vorrichtung nach einem der vorangehenden Anspriche, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Vorrichtung Applikationseinheiten umfasst, die zur Auf-
nahme von Magazinen geeignet sind, in denen sich mehrere Austauschmodule
(10, 19, 20, 21) befinden kénnen, wobei diese Magazine &hnlich Diamagazinen
ausgestaltet sind, oder die Magazine in der Vorrichtung fest montiert sind oder

eine Lagerungsvorrichtung der Applikationseinheit bilden.

15. Vorrichtung nach einem der vorangehenden Anspriche, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Vorrichtung zusétzlich Reinigungsmodule umfasst, welche
unter Wechselwirkungsmodule gemischt sind oder in einer separaten Applikati-
onseinheit vorliegen, wobei die Reinigungsmodule insbesondere so ausgefihrt
sind dass der Bereich, der bei den Wechselwirkungsmodulen der Messung dient
oder der ganze offene Querschnitt mit einem Reinigungsmaterial ausgefullt ist,
das dazu ausgelegt ist, dass Verunreinigungen durch die Schubbewegung des
Reinigungsmoduls durch die Vorrichtung ausgetragen werden, wobei das Reini-
gungsmaterial insbesondere Blsten, Klingen Schaber, bevorzugt aus Metallen,
Legierungen, Stahl, Kunststoff, Stoffen, Vliesen, Holz, Glas, oder anderen Materia-

lien umfasst.

16. Verfahren zum Prafen von FlUssigkeiten umfassend die Schritte:
a) Einstrémen der FlUssigkeit durch den Fllssigkeitseinlauf einer Vorrichtung ge-
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man der vorangehenden Anspruche,
b) Lenken der FlUssigkeit in einen bestimmten Flissigkeitsabfluss mittels des

Mehrwegeventils (8),
c) Lenken der FlUssigkeit in einen anderen bestimmten Flissigkeitsabfluss mittels

des Mehrwegeventils (8),
d) Lenken der FlUssigkeit in mindestens einen weiteren bestimmten Flussigkeits-

abfluss mittels des Mehrwegeventils (8).
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