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“PARTICULA NA FORMA DE UMA GOTICULA ENCAPSULADA,
PROCESSO PARA A FABRICACAO DE PARTICULAS, COMPOSIGAO
DE REVESTIMENTO AQUOSA, USO DE UMA DISPERSAO
POLIMERICA OU DE UMA DISPERSAO POLIMERICA, E, SUBSTRATO”

A invengdo diz respeito a uma particula na forma de uma
goticula encapsulada que compreende um material de nicleo e um material de
casca que circunda o material de nucleo e deve ser usado no tratamento de
substratos.

Tais particulas sdo conhecidas e sdo usadas em muitas
aplicacoes diferentes.

Em diversas aplicagdes estes tipos de particulas sdo aplicadas a
superficie de um outro corpo a fim de ter um revestimento completo ou
parcial da superficie daquele corpo. Os exemplos de tais aplicagdes sdo
tratamento de papel, papeldo, plastico, vidro, metais, pele, cabelo, unhas,
couro, madeira, pedra, a fim de melhorar suas caracteristicas de superficie.

A aplicagdo pode ser usualmente realizada por maquinas de
revestimento, técnicas de impressdo, pulverizagdo, esfregacdo, imersdo e
assim por diante. Em um lote de tratamento de aplica¢bes de substratos, tais
como revestimento podem ser apenas realizados a partir de uma fase aquosa.
Os exemplos de tais aplicagdes sdo revestimentos de aplicagdo na industria do
papel ou aplicagdo de formulagdes e cosmético na pele. No ultimo exemplo €
recomendado limitar a quantidade de solvente a fim de evitar a secagem da
pele. Em um lote de outras aplicagdes, o uso de solventes organicos ¢ limitado
ou proibido por causa de problemas de seguranca e aspectos ambientais. E
uma vantagem que durante a aplicacdo do revestimento as particulas sdo
colocadas em suspensdo ou dispersadas em um liquido aquoso e que apds a
aplicagdo do revestimento a um substrato e remog¢do do liquido, o
revestimento ndo € mais dissolivel em agua, desse modo, melhorando a

estabilidade e a aderéncia do revestimento.
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Na formulagdo carregada por agua, um aglutinante pode estar
presente para melhorar a coesdo das particulas e a adesdo ao substrato.

Em diversas aplica¢bes em que as particulas necessitam ser
aplicadas ao substrato, estas particulas nfio sdo soliveis em 4gua. Por aquela
razio, as emulsdes ou dispersdes sdo preparadas a partir destas particulas, que
subseqiientemente podem ser aplicadas aos substratos. Neste tipo de
aplicagbes € comumente requerido usar tensoativos a fim de obter uma
suspensdo estavel de dispersdo. Os tensoativos, entretanto tem diversos
efeitos negativos possiveis para o processo ou nos revestimentos obtidos.

Os substratos revestidos com particulas tem uma sensibilidade
a agua mais alta quando estas particulas sdo dispersadas com tensoativos.
Devido a hidrofilicidade mais alta, as propriedades de barreira contra agua sdo
limitadas. E bem conhecido que as tintas carregadas com 4gua
freqlientemente falham na protecdo dos substratos. Enquanto os revestimentos
feitos destas tintas permanecem intactos, os substratos sdo afetados pela
umidade que penetrou através dos revestimentos.

O aumento de hidrofobicidade é freqiientemente muito
desejavel. Na industria do papel, este melthora a manutengédo do revestimento
quando uma camada de revestimento carregada com agua € aplicada ou esta
melhora a absorgdo de tinta quando a impressdo de off-set é aplicada. Na
indlstria cosmética, a hidrofobicidade mais alta dos materiais aplicados
resultardo em uma durabilidade mais alta. Os ingrediente ativos ndo serio
lavados facilmente. A protegdo solar, em particular ndo deve ser enxaguada
pelo nado.

Além disso, quando realiza-se a dispersdo de particulas, estas
particulas sdo freqiientemente aglomerados de particulas mais finas e é dificil
conseguir uma dispersdo daquelas particulas finas, mesmo apds a trituragdo
das particulas mais grosseiras. Também, a distribui¢do de particulas é muito

ampla. Um outro resultado quando comega-se com particulas para realizar
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uma dispersdo de dgua pode ser o teor de sélido limitado das particulas na
formulagdo. A presenca de tensoativos na fase aquosa também pode resultar
em uma diminui¢do de coesividade e adesividade das particulas quando
aplicadas a um produto ou substrato.

Em vista dos problemas mencionados acima, a criagdo de uma
dispersdo aquosa de um teor de sélido alto de particulas finas sem usar
dispersantes € vantajosa, especialmente quando as particulas podem
encapsular alguns dos ingredientes desejados no material de nicleo da
particula.

A técnica desta invengdo permite que os materiais ndo soluveis
em agua podem ser feitos carregados em agua. Os exemplos de tais materiais
ndo soliveis em agua sdo Oleos de parafina, ceras, 6leos de vaselina, volateis
brancos, éteres de petroleo, poliolefinas, siliconas, 6leos vegetais, alcanos,
6leo epoxidados, ingredientes contendo alquila longos. Estes materiais
hidrofébicos ainda podem conter ingrediente ativos, tais como, por exemplo,
pigmentos, clareadores 6pticos ou absorvedores de UV.

Os requerimentos béasicos para as particulas a fim de ter um
uso otimizado em sua aplicagdo final sdo, um teor de so6lido alto, nenhum uso
de tensoativos, formando uma dispersdo estavel (preferivelmente mais do que
dois meses em temperatura ambiente), preferivelmente, as particulas
transparentes e resisténcia a corte alto e/ou pressdo. Com respeito a
transparéncia pode ser suficiente que a particula é transparente se o tamanho
de particula estiver abaixo de 300 nm.

A vantagem de ter particulas com um nicleo € uma casca ¢
que estas particulas podem ter caracteristicas que ndo podem ser obtidas por
um componente simples.

Estes e outros objetivos da invengdo sdo obtidas por meio de
uma particula do tipo mencionado acima em que o material de casca contém

grupos maleimida. Em principio, estes grupos sdo grupos succinimida, mas
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como estes sdo usualmente derivados de grupos de anidrido maleico, estes sdo
denominados maleimidas.

Preferivelmente o material de casca é um copolimero de
grupos maleimida que ¢ derivado de um copolimero de um anidrido ciclico e
unidades de monémero vinilico. Preferivelmente, o anidrido ciclico é pelo
menos 75% em mol convertido em sua forma de maleimida (succinimida),
mais preferivelmente pelo menos 90% em mol.

Os mondmeros anidridos ciclicos adequados para preparar o
copolimero sdo, por exemplo, anidridos carboxilicos «-B insaturados, tais
como anidridos dicarboxilicos, tais como anidrido maleico e anidrido
citracOnico, anidrido itacdnico e misturas dos mesmos. Preferivelmente, o
copolimero contém unidades monoméricas de anidrido maleico.

Os mondmeros vinilicos adequados para o uso no copolimero
incluem mondmeros aromaticos de vinila (tais como estireno, a-metil
estireno, vinil tolueno e indeno), hidrocarbonetos mono-olefinicos insaturados
(tal como etileno, propileno e isobutileno), 4cido itacénico e seus ésteres,
ésteres carboxilicos o-B-insaturados (tais como ésteres de acrilato (como
acrilato de etila, acrilato de butila e acrilato de 2-etilexila), ésteres de
metacrilato (como metacrilato de metila, metacrilato de etila e metacrilato de
2-hidroxietila) e diésteres de maleato (como maleato de dioctila)), olefinas
halogenadas (tais como cloreto de vinila e cloreto de vinilideno) e misturas
dos mesmos. Preferivelmente, o copolimero contém estireno ou um o-metil
estireno ja comercialmente disponivel, embora a presenga de unidades de
monodmero de estireno seja mais preferida.

Um copolimero contendo unidades monomeéricas de vinila e
unidades monoméricas de anidrido pode ser sintetizado de acordo com os
processos bem conhecidos pela pessoa habilitada na técnica, tal como, por
exemplo, o processo descrito em Hanson and Zimmerman, Ind. Eng. Chem.

Vol. 49, nr. 11 (1957), p. 1803-1807.
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Preferivelmente, uso é feito de um copolimero em que o teor
monomeérico de anidrido varia entre 5 e 50% em mol, mais preferivelmente
entre 5 e 43% em mol.

O peso molecular deste copolimero ¢ preferivelmente menor
do que 500.000, mais preferivelmente menor do que 200.000 g/mol ou menor
do que 150.000 g/mol. Ideal, o peso molecular do copolimero de partida esta
entre aproximadamente 20.000 e 80000g/mol como este segue obtendo a
denominada dispersdo monodispersa com uma distribui¢io do tamanho de
particula restrita entre 50 e 150 nm.

De acordo com uma caracteristica da invengdo, o tamanho de
particula € menor do que 300 nm e o tamanho de particula médio é menor do
que 200 nm. E uma vantagem de uma tal particula que esta seja transparente
e, portanto, util para ser usada com o material de nicleo corante, tal como
tipicamente, para ser suada em aplicagdo de tinta e jato de tinta ou aplica¢des
cosméticas, tais como, por exemplo, corante de cabelo ou pele. Este ainda
pode ajudar a melhorar o brilho dos substratos porosos.

Em uma forma de realizagdo preferida da invengdo a casca €
feita de um material tendo uma Tg de pelo menos 120°C. Isto torna a capsula
resistente contra corte alto, pressdo e temperatura.

Como explicado acima, as particulas podem ser usadas, tais
como, caso no qual o material de nucleo deve ser um material inerte. Em
algumas aplicagdes, entretanto, pode ser uma vantagem se o material de nicleo
contém um outro ingrediente ativo, tal como ingredientes fornecendo clareadores
opticos, pigmentos, opacificadores, composi¢des absorvedoras de UV ou agente
repelentes. A razdo entre o material de niicleo e o ingrediente ativo pode estar
entre 100000: 1 a 1: 10, preferivelmente entre 10000: 1 a 1: 1.

Pode ser que o material de nucleo também atue como um
ingrediente ativo; por exemplo, tendo caracteristicas absorvedoras de UV.

Preferivelmente, os ingrediente ativos tem uma afinidade com
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o material de nucleo. Esta afinidade também pode ser parcial, por exemplo,
no caso de polimeros tendo por¢des hidrofobicas e hidrofilicas.

Uma caracteristica geral quando adiciona-se estes ingredientes
ativos durante o processo de encapsulagdo € que estes componentes estdo
sendo muito homogeneamente distribuido sobre as particulas.

Os exemplos de ingrediente ativos s3o pigmentos, por
exemplo, pigmentos soliveis oleosos que sdo freqiientemente usados na
impressdo de offset. Também, os pigmentos com uma afinidade parcial com
6leos sdo adequados.

Outros exemplos sdo clareadores 6pticos como, por exemplo,
estilbeno e derivados de estilbeno. Os clareadores opticos que séo adaptados
para serem usados poliolefinas também sdo adequados para esta invengao.

Em uma forma de realizagdo preferida da invencdo, a
preparagdo das particulas niicleo-casca é realizada na presenga de metais,
pigmentos inorganicos e organicos. Neste caso, freqiientemente, uma
miniaturizag@o dos metais ou pigmentos acontece, levando a dispersées muito
estaveis. Os exemplos de pigmentos organicos sdo didxido de titanio,
carbonato de célcio, talco, gipsita, 6xidos de ferro, argila, caulina. Os
exemplos de pigmentos orgénicos sdo negro de fumo, nanotubos de carbono
os pigmentos classicos que sdo usados para colorir os materiais. Os exemplos
de metais que podem ser usados sdo aluminio, zinco, ferro, ouro, prata,
platina e cobre.

A miniaturizagdo dos pigmentos ou dos metais leva
freqlientemente a uma intensifica¢do das caracteristicas geradas por estes
pigmentos ou metais. Quando as particulas tornam-se particulas tornam-se
menores, um pigmento corante tera for¢a corante mais alta, um metal, tal
como um aluminio tem uma melhora de brilho maior e um talco tera
hidrofobicidade mais alta.

Em uma outra forma de realizacdo preferida o material de
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nucleo € um material ndo soliivel em 4gua, tal como um 6leo, preferivelmente
6leo vegetal, dleo epoxidado, dleo de silicio, 6leo de parafina ou o6leo de
vaselina, terpenos, ceras, gorduras, tais como &cidos graxos, alcanos,
polimeros tais como poliolefinas. Mais preferivelmente sdo 6leo de palma,
6leo de soja, 6leo de mamona, dleo de semente de colza, 6leo de girassol, 6leo
de pinh&o-manso, 6leo de silicio ou todos os tipos de 6leos de parafina.

Compostos para nano-particulas normais com base em
polimeros de estireno maleimida como descrito em W02004/031249, as
seguintes vantagens sdo obtidas: material de enchimento barato, materiais
renovaveis como sendo produtos naturais, teor de solido mais alto, a
capacidade de adicionar ingredientes ativos ao material de nucleo e a
possibilidade de adicionar uma grande quantidade de pigmentos orgénicos e
inorganicos ou metais durante a produgdo da dispersdo que, no topo daquela
sd@0 miniaturizadas durante a produgdo. Além disso, um processo de
preparagdo mais uniforme como um resultado da viscosidade mais baixa €
obtido.

A invengdo também diz respeito a um processo para a
fabricagdo de uma tal particula, um processo como descrito acima, em que 0s
copolimeros de anidrido ciclico sdo convertidos nas imidas na presenca do
material de nicleo e possivelmente também na presenga dos materiais a serem
encapsulados no nucleo.

Usando-se materiais de nuacleo com viscosidade baixa ¢€
permissivel iniciar com um co-polimero para fabricar o material de casca que
ja tem uma viscosidade relativamente mais alta. Com respeito ao inicio, o
copolimero de partida pode conter acidos dicarboxilicos a-f-insaturados em
vez dos anidridos ciclicos. Estes podem ser obtidos pela hidrdlise total ou
parcial de anidrido ciclico contendo co-polimeros ou ja sdo obtidos pela co-
polimerizagdo de acidos dicarboxilicos o-B-insaturados com mondmeros

vinilicos e possivelmente também anidridos ciclicos insaturados.
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A inven¢do diz respeito a um processo para a fabricagdo de
uma tal particula como descrito acima. Este processo € caracterizado em que
as particulas so obtidas pelo aquecimento acima de 100°C um sal de amoénio
de um polimero contendo anidrido maleico na presenga do material de nucleo.
No método desta invengéo, a rea¢do de imidizagdo serd na maioria das vezes
realizada em uma temperatura acima de 100°C, preferivelmente entre 120 e
195°C, mais preferivelmente em uma temperatura entre 130 e 180°C. Abaixo
de 100°C a dimidiagdo insuficientemente rapida foi observada. Em uma
temperatura acima de 170°C e em particular acima de 195°C, existe um risco
crescente para a aglomeragdo do polimero, como uma seqiiéncia cuja
formagdo de particula na dispersdo é impedida, dando particulas com um
tamanho muito grande que sdo visiveis quando aplicadas como um
revestimento.

Também, dentro das faixas de temperatura reivindicadas,
imidizagdo suficiente pode ser obtida dentro de um tempo de reagdo
economicamente possivel, em uma pressdo que ndo € muito alta, por exemplo,
aproximadamente 7 bar.

O sal de amoénio pode ser obtido pelo tratamento do anidrido
maleico contendo o polimero com amdnia ou com uma alquil amina. Como
mencionado antes, estes grupos de anidrido maleico também podem estar
presentes sob sua forma hidrolisada. As alquil aminas adequadas sdo, por
exemplo, metilamina, etilamina, isopropilamina, butilamina, butilamina
terciaria, benzilamina, cicloexilamina. Também, as aminas com cadeias de
alquila mais longas podem ser usadas.

E preferido manter o excesso de NH3 ou RNH2 no curso da
reagdo de imidizagdo tdo baixo quanto possivel. Para minimizar a perda
desnecessaria de produtos quimicos ¢ preferido que a razdo molar entre a
amina ou NH3 e o monémero anidrido no copolimero a ser imidizado varie

entre 0,8: 1 e 1,2: 1, mas é, preferivelmente, uma razéo equimolar ou
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levemente menos.

Preferivelmente, a reacdo é realizada em agua e o material
encapsulado néo é solivel em agua.

A dispersdo de polimero aquoso desta invengdo pode ter um
teor de sdlido maior do que 55% em peso.

Em uma forma de realizagdo preferida da invengdo as
particulas sdo formadas através de um processo de emulsificagéo.

Em uma forma de realizacdo do processo de acordo com a
invengdo as particulas sdo formadas através da emulsificagdo de um liquido
pelo sal de aménio de um polimero funcional de anidrido.

Em uma outra forma de realiza¢do da invengdo, o material de
nucleo ja € um produto dispersado ou emulsificado. Um tal produto é, por
exemplo, um latex que ¢ feito através de uma polimerizagdo de emulsdo. Os
exemplos s&o latex de estireno butadieno e latex de acetato de polivinila.

De acordo com uma forma de realizagdo da invengdo as
particulas sdo isoladas do solvente. Isto pode ser realizado, por exemplo, pela
secagem por pulverizagdo ou pela acidifica¢do de particulas contendo meio e
filtrando-se o precipitado resultante. Estas particulas so6lidas podem ser
dispersadas depois em um solvente ou uma resina ou podem ser combinadas
em uma matriz polimérica. Tais produtos, por exemplo, podem ser usados
como modificadores de impacto em resinas curadas ou em materiais
termoplasticos.

A razdo de nucleo para casca em uma razdo em peso pode
estar entre 90: 10 a 1: 40, preferivelmente entre 85: 15 a 1: 10.

As particulas de acordo com a invengdo podem ser usadas em
diversas aplicagdes diferentes.

Em uma primeira aplicagdo, o material de nucleo contém
pigmentos encapsulados que se comportam como nano pigmentos, tendo uma

estabilidade excelente na fase aquosa e apos a secagem ndo tem sensibilidade
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a agua. Atualmente, os nano-pigmentos s3o feitos pela trituragdo dos
pigmentos a nano-fase, que ¢ um processo muito laborioso. Além disso, estes
nano-pigmentos mantém uma sensibilidade a 4gua mais alta devido a
presenca de tensoativos.

Tais particulas podem ser uUteis em tintas, mais particularmente
em tintas de jato de tinta, na pigmentagdo de tecidos, coloragdo capilar ou
coloragdo de papel onde estes fornecem uma cobertura de superficie alta. No
caso de papel o pigmento ¢ distribuido muito uniformemente sobre a
superficie do papel duramente com qualquer desaparecimento de ponto. Os
pigmentos podem ser aplicados por um processo de revestimento, enquanto
no processo corrente a coloragdo do papel procede pela adi¢do de corantes ou
pigmentos durante a produg¢do de papel por si s6. No ultimo, uma quantidade
alta de agentes corantes € necessaria que os tornam muito caros.

A parte da vantagem obtida pelo produto por si s6, a aplicagio
ao substrato € simplificada em que ¢é facil limpar a maquina de revestimento ¢
¢ facil muda-la de uma cor para a outra como isto é atualmente limitado pelo
tempo para a limpeza da maquina.

Em um outro pedido € possivel aplicar brilho 6ptico muito
alto a alguns substratos. Os clareadores dpticos carregados por agua
comumente usados sdo agentes sensibilizadores, que ¢ uma caracteristica
ndo desejada quando estes produtos entram em contato com a pele. Os
detergentes contém clareadores Opticos que apods o ciclo de lavagem sao
deixados no tecido.

Algumas pessoas mostram reagfes alérgicas quando entram
em contato com estes produtos. Além disso, um lote de papéis, tendo
clareadores Opticos, sdo usados para aplicagdes de contato com alimentos
onde a presenga de agentes sensibilizadores deve ser evitada.

Com as particulas de acordo com a inveng&o, torna-se possivel

encapsular os agentes clareadores Opticos que sdo soluveis em O6leo. Por
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encapsulagdo dos clareadores Opticos o contato direto entre os produtos e
seres humanos ¢ evitado. Além disso, os clareadores dpticos soliiveis em dleo
ndo contém os grupos quimicos sensibilizadores que devem torna-los soluveis
em agua. Quando dissolve-se os agentes no 6leo, o desempenho 6timo €
mantido como ndo acompanhado dos clareadores dpticos acontecendo na
secagem. Portanto, uma quantidade reduzida de clareador optico é necessario
na formulagdo total. Além disso as particulas distribuem-se muito igualmente
sobre o tecido ou o papel de modo que um desempenho muito uniforme €
mantido.

Em uma terceira aplicagdo as particulas sdo usadas como um
produto protetor solar, em que os agentes que absorvem UV, tais como por
exemplo, salicilato de octila ou derivados de cinamato sido dissolvidos no 6leo
que forma o material de ntcleo. As vantagens obtidas neste tipo de produtos
sdo que as particulas podem aderir muito bem a pele, sdo transparentes e ndo
dissolvem-se novamente na fase aquosa uma vez que estes sdo secos e t€m
uma penetragdo limitada na pele, especialmente no caso do peso molecular da
casca SMI ser maior do que 20.000. Também, o didxido de titdnio também
pode ser usado para isto. Durante o processo de encapsulagdo o didoxido de
titAnio € miniaturizado de modo que este torne-se menos opaco uma Vez
aplicado na pele.

Uma outra aplicagdo € a distribui¢do de nanotubos de carbono.
Estes podem ser nanotubos de carbono de parede simples ou parede multipla.
Os nanotubos de carbono sdo conhecidos entre outros por sua condutividade
alta. As pessoas estdo procurando por um meio de aplicar os nanotubos de
carbono em camadas ou caminhos de revestimento fino, a serem usados por
exemplo, como camadas ou caminhos condutores em aplicagdes eletronicas,
tais como LED, OLED, RFID. Portanto, estes nanotubos necessitam ser
dispersados primeiro. Colocando-se os nanotubos de carbono em um oleo e

tornando as particulas nucleo-casca de acordo com esta invengdo, este
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objetivo pode ser atingido.

As vantagens adicionais s3o obtidas no caso do carregamento
do material de niicleo ser maior do que 20%. Neste caso, as particulas, uma
vez aplicadas em um substrato, mostram gradualmente mais as propriedades
do material de nucleo assim como o carregamento do material de nucleo
aumenta. Os carregamentos maiores do que 50% de Oleo resulta em
revestimentos com hidrofobicidade extremamente alta.

Surpreendentemente, o revestimentos secados n3o tem uma
sensagdo gordurosa. Também, as dispersdes com este carregamento alto de
o6leo s@o muito estaveis.

Algumas aplica¢des dedicadas sdo obtidas no tratamento do
papel por particulas de acordo com a invencao.

A fim de dar ao papel uma hidrofobicidade mais alta,
correntemente, o dimero de alqueno ceteno ou anidrido de alcano succinico €
usado, mas ambos os produtos tém desvantagens maiores. O primeiro
denominado porque este tem um tempo de reagdo mais longo e a tendéncia de
migrar do papel, o segundo denominado por porque é muito reativo com agua
e, portanto, da problemas de processamento. Também, os acrilatos de estireno
sdo usados, mas estes mostram uma hidrofobicidade menor. As emulsdes de
cera também fornecem hidrofobicidade ao papel mas estes resultam em
superficies que sdo pegajosas € a escrita e a impressdo no papel ndo sdo mais
possiveis.

Com as particulas de acordo com a presente invengio
caracteristicas hidrofobicas excelentes podem ser obtidas, com valores de
Cobb de 10 ou menos a0 mesmo tempo que a escrita, impressdo ou colagem
na superficie de papel revestido ainda é praticavel e a superficie do papel ndo
¢ pegajosa. Esta € uma combinagdo tnica de propriedades.

Quando aplica-se a dispersdo polimérica da mesma a uma

superficie, um revestimento € obtido consistindo de uma pluralidade de
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particulas de pigmento distintas pequenas que mostram boa adesdo uma a
outra a 4 superficie a ser revestida. Em algumas aplicagdes téxteis é possivel
produzir um material téxtil que é semi-permedvel, tem uma resisténcia a agua
excelente mas ao mesmo tempo € permedvel ao ar a ao vapor de agua, o que €
uma vantagem clara sobre o material téxtil resistente a dgua que € revestido
com uma pelicula fechada.

Para a prote¢do de substratos de madeira, um revestimento €
necessario evitando que a 4gua penetre na madeira mas que seja permeavel
para a evaporacdo da dgua da madeira. As particulas e os revestimentos
descritos nesta invengdo sdo muito bem adaptados para este tipo de
aplicagoes.

O uso de metais como ingrediente ativo € interessante
assim como este pode levar a um aumento de condutividade, brilho €
opacidade do revestimento resultante. Como mencionado antes, OS
revestimentos obtidos de acordo com esta invengdo sempre mostra
distribuicdo muito homogénea dos ingredientes ativos sobre o
revestimento resultante, enquanto os ingredientes sdo miniaturizados.
Isto torna estes revestimentos adequados como revestimento de papel ou
papeldo para absorver as microondas em um forno de microondas para o
alimento acondicionado.

Uma outra aplicagdo € a impressdo de metais dispersos para
tornar as camadas ou caminho condutores. Apdés a impressdo, o material
orgénico ¢ queimado, deixando um revestimento ou caminho condutor de
metal.

As particulas de acordo com a invengdo tem uma coesao
uniformemente boa um com o outro uma vez secado. Também, a adesdo com
os substratos é boa. A fim de ainda melhorar, aqueles aglutinantes podem ser
adicionados, tais como amido, ldtex SBR, poliacrilatos, alcool polivinilico,

poliésteres, poliuretanos, resinas epdxi, co-polimeros de acrilato de
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polietileno, poliestireno-acrilatos, materiais hiper-ramificados, anidrido
maleico de poli-estireno e derivados dos mesmos. Também, a adi¢do de
combinagbes de aglutinantes pode ser muito adequada para obter as
propriedades especificas.

Outros aditivos, tais como biocidas, vitaminas, emulsdes de
cera, absorvedores de UV, umectantes de pigmentos, metais, modificadores
de reologia, pigmentos inorgdnicos e orginicos podem ser adicionados as
formulagdes contendo as particulas de acordo com a invengéo.

As particulas também podem ser adicionadas as formulag¢des
contendo tensoativo, tais como tintas carregadas com agua, formulacdes
cosméticas, detergentes, produtos de limpeza ou xampus. As particulas podem
ser adicionadas, por exemplo, para melhorar o brilho, abrasividade,
resisténcia de bloco, resisténcia a agua, brilho optico.

Outras vantagens e caracteristicas da inveng¢do tornar-se-ao
claras a partir dos seguintes experimentos praticos.

Experimentos

Meétodos de medir

Tamanho de particulas

O raio hidrodindmico médio das particulas da dispersdo apos a
imidizagdo foi determinada usando-se a Espectroscopia de Correlagdo de
Foéton (PCS). As medic¢des foram realizadas usando-se um ALV Laser da
Vertriebsgesellschaft mbH, Langen, Alemanha.

Para realizar a medi¢gdo de PCS, uma amostra de uma
dispersdo obtida com o método reivindicado, foi diluida em agua
desmineralizada. A amostra obtida da mesma maneira foi diluida 500 vezes a
um teor de s6lido de aproximadamente 0,04% em peso ou menos.

A célula usada para realizar as medi¢des foi enxaguada com
agua isenta de pd, seguido por trés ciclos de enxagiie com a amostra a ser

medida.
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Teor de sélido

O teor de solidos foi determinado usando-se instrumento
seco/peso infravermelho, tipo Mettler LP16/PM600.

Medicdes de pH

O valor de pH de cada amostra foi medida com um
instrumento de medi¢do de pH Knick 752 CI, n°® 051489. O instrumento
foi equipado com um eletrodo loas (3M KCI) e foi calibrado a 20°C
usando-se solugdes de tampdo tendo um pH de, respectivamente, 4,00
(tampdo de citrato/HCI), 7,00 e 9,00 da Merck. O pH das amostras foi
medido a 20°C.

Medigdes de angulo de contato

Os angulos de contato foram medidos com um medidor de
angulo de contato tipo Digidrop, GBX, Roman, Franga. O angulo de contato
foi medido com base em uma pelicula de 250 imagens/s.

A invencdo € ilustrada, mas ndo limitada pelos seguintes
exemplos.
Exemplo 1: Preparagdo de nano-particulas de estireno maleimida tendo um
conteudo de 6leo de palma de 40% em peso

Para uma autoclave aquecida por oleo de parede dupla de 1
litro, tendo um agitador de ancora de 225 g de SMA e 334,4 g de 4gua
foram adicionados. O SMA tem um teor de anidrido maleico de 26% em
mol e um peso molecular de 80..000 g/mol. Para esta mistura de reacdo
foi adicionado 150 g de 6leo de palma (da Cargill, USA) e 40,6 g de uma
solucdo de NH3 a 25% de modo que o anidrido maleico (MA): razdo NH3
foi de cerca de 1:1.

O aumento seguinte da temperatura a 160°C, em uma
velocidade de rotagdo de 300 rpm, a pressdo crescida a 6 bar e um torque
maximo de 13 foi observado. Apods 4 horas o periodo de reagdo da mistura

de reagdo foi esfriada abaixo em temperatura ambiente. Uma dispersdo de
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polimero foi obtida tendo um contetdo solido de aproximadamente 50%
em peso, o tamanho da particula sendo entre 25 € 120 nm. O valor do pH
foi de 7,2, indicando uma conversio quase completa dos grupos de
anidrido maleico em maleimidas. Nenhuma precipitagdo das particulas
das paredes do reator devem ser observadas, e a realizagdo da limpeza do
reator muito facil.

A dispersdo obtida foi muito estavel. Nenhuma separagdo de
Oleo a partir da fase da agua deve ser observada, ainda apos a duragdo por 3
meses em temperatura ambiente.

SMA / PO 60/40 (50% de sélidos)
Exemplo 1

140 1-
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8.0 -

torque

8,0 %

40

20 1y

00 A

Exemplo comparativo: Nano-particulas de estireno maleimida sem adi¢do de

um 0Oleo

Este experimento foi realizado como descrito no Exemplo 1
mas com 375 g de SMA e 344,56 g de agua. Uma solugdo de NH3 a 25% foi
adicionado de modo que o MA: razdo NH3 foi de 1:1. Durante a reagdo a
160°C o torque crescente maximo conduz a uma estrutura na forma de gel. A
reagdo teve que ser abortada.

Esta ¢ experimentalmente estabilizada que o conteido em

estado solido de nano-particulas maleimida pura com este tipo de reator €
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limitado a um contetdo sélido maximo de 40% em peso.

00 Exemplo comparative; nenlrum éleo adicionado — (50 %0 de sélidos)
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Exemplo 2: Preparagdo de nano-particulas de estireno maleimida tendo um
contetido de 6leo de palma de 60% em peso

Este experimento foi realizado como descrito no Exemplo 1
mas com 150 g de SMA, 348 g de agua e 225 g de Oleo de palma. Uma
solucdo de NH3 a 25% foi adicionada de modo que o MA: razdo NH3 foi de
I:1

O aumento seguinte da temperatura a 160°C, em uma
velocidade de rotagdo de 300 rpm, a pressdo crescida a 6 bar e um torque
maximo de 9,2 foi observado. Apds 4 horas o periodo de reagdo da mistura de
reagdo foi esfriada abaixo em temperatura ambiente. Uma dispersdo de
polimero foi obtida tendo um conteudo sélido de aproximadamente 50% em
peso, o tamanho da particula sendo entre 50 e 200 nm. O valor do pH foi de
7,2. A dispersdo obtida foi muito estavel. Nenhuma separagédo de dleo a partir
da fase da 4gua devem ser observada, ainda apds a duragfo por 3 meses em

temperatura ambiente.
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SMA /PO 40/60 (50% em peso de solidos)
Exemplo 2
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Exemplo 3: Preparagdo de nano-particulas de estireno maleimida tendo um
contetudo de 6leo de palma de 70% em peso

Este experimento foi realizado como descrito no Exemplo 1
mas com 112,5 g de SMA, 354,7 g de agua e 262,5 g de 6leo de palma. Uma
solugdo de NH3 a 25% foi adicionada de modo que o MA: razdo NH3 foi de
1:1.

O aumento seguinte da temperatura a 160°C, em uma
velocidade de rotagdo de 300 rpm, a pressdo crescida a 6 bar e um torque
maximo de 8 foi observado. Apéds 4 horas o periodo de reagdo da mistura de
reacdo foi esfriada abaixo em temperatura ambiente. Uma dispersdo de
polimero foi obtida tendo um contetido em estado sélido de aproximadamente
51% em peso, o tamanho da particula sendo entre 60 ¢ 200 nm.

A dispersdo obtida foi muito estavel. Nenhuma separagdo de
0leo a partir da fase da dgua deve ser observada, ainda apds a duragéo por 3
meses em temperatura ambiente.

A partir dos experimentos acima é claro que pelo aumento da
quantidade de o6leo de palma o torque méaximo em que a reagdo procede &

muito menor. Que facilita o processo e se desejado os contetidos sélidos de
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uma tal dispersdo ainda pode ser aumentada adicionalmente.
SMA/ébleo de palma —-30/70; 50% em peso de s6lidos
Exemplo 3
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Propriedades do 6leo contendo nano-particulas de SML.
As dispersdes como descrito no experimento 1 a 3 foram
aplicados a 95 g madeira livre, nenhum papel de certo tamanho em uma

espessura da camada seca média de 7 g\m”.

Angulo de contato Valor de Cobb 120°
(Digidrop)
Exemplo 1 76° 27 g/m’
Exemplo 2 98° 14 g/m’
Exemplo 3 102° 6 g/m’

A partir dos mesmos experimentos é claro que o maior
conteudo de O6leo de palma é, a maior hidrofobicidade do revestimento
resultante. Este é medido por um angulo de contato maior, mas também por
um valor de Cobb reduzido, que é uma ferramenta de medi¢do padrdo na
indastria de papel por hidrofobicidade. Este mede a quantidade de agua
retirada por um reservatério da superficie definida de 4gua durante um certo
periodo.

Exemplo 4: Preparagdo de dleo de parafina contendo nano-particulas de
estireno maleimida

Este exemplo ¢é realizado como descrito no Exemplo 1, mas

225 g de SMA e 334,4g de 4gua foram usados. Para esta mistura de rea¢do foi
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adicionado 150 g de 6leo de parafina e 40,6 g de uma solugdo de NH3 a 25%.

O aumento seguinte da temperatura a 155°C, em uma
velocidade de rotagdo de 200 rpm, a pressdo crescida a 5 bar e um torque
méximo de 10 foi observado. Ap6s 4 horas o periodo de reagdo da mistura de
reagdo foi esfriada abaixo em temperatura ambiente. Uma dispersdo de
polimero foi obtida tendo um contetido sélido de aproximadamente 50% em
peso, o tamanho da particula sendo entre 30 e 125 nm. O valor do pH foi de
6,5.

A dispersido obtida foi muito estavel. Nenhuma separac¢do de
6leo a partir da fase da agua deve ser observada, ainda apos a duragdo por 3
meses em temperatura ambiente.

Exemplo 5: Preparagdo de oleo de mamona contendo nano-particulas de
estireno maleimida

Este exemplo ¢ idéntico ao Exemplo 4, exceto que 150 g de
6leo de mamona € usado em vez de 6leo de parafina.

O aumento seguinte da temperatura a 155°C, em uma
velocidade de rotag@o de 200 rpm, a pressdo crescida a 6 bar e um torque
maximo de 11 foi observado. Apds 4 horas o periodo de reagdo da mistura de
reacdo foi esfriada abaixo em temperatura ambiente. Uma dispersdo de
polimero foi obtida tendo um contetido sélido de aproximadamente 50% em
peso, o tamanho da particula sendo entre 40 e 160 nm.

A dispersdo obtida foi muito estavel. Nenhuma separa¢do de
6leo a partir da fase da agua deve ser observada, ainda ap6s a duragdo por 3
meses em temperatura ambiente.

Exemplo 6: Preparagdo de nano-particulas de SMI contendo clareador 6ptico

Ver exemplo 1, 175 g de SMA, 318,4 g de agua e 157,5 g de
0leo de palma foram usados. Para o 6leo foi adicionado 17,5 g de tiofenodiil
benzoxazol (de Ciba SC). Para esta mistura de reagéo foi adicionado 31,6g de

uma solug¢do de NH3 a 25%. O aumento seguinte da temperatura a 160°C, em
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uma velocidade de rotagdo de 300 rpm, a pressdo crescida a 6 bar e um torque
méximo de 15 foi observado. Apéds 4 horas o periodo de reagdo da mistura de
reacdo foi esfriada abaixo em temperatura ambiente. Uma dispersdo de
polimero foi obtida tendo um contetido sélido de aproximadamente 50% em
peso, o tamanho da particula sendo entre 30 e 120 nm.

A dispersdo obtida foi muito estavel. Nenhuma separagdo de
Oleo a partir da fase da 4gua deve ser observada, ainda apds a duragdo por 3
meses em temperatura ambiente.

Formulagéo do revestimento do papel

Formulagédo A:

CaCOj; (78% de dispersdo em agua) 89 partes
Kaoline (77% de dispersdo em agua) 39 partes
Latex SBR (50% de dispersdo em agua) 20 partes
Nano-particulas de acordo com o exemplo 6 20 partes

Formula¢do B: por comparagéo

Como a formulagdo A mas em vez de nano particulas

Alcool polivinilico (20% de solugdo em dgua) 20 partes

Tinopal OB (de Ciba SC, Switzerland) 1 parte

Teste de brilho do papel:

Teste ELRHEPHO (equipamento de medida de brilho) em
uma madeira livre pré-revestida a 100 g/m” de papel de base de 100 g com
peso do revestimento de 13 g/m’.

Formulagdo A =96

Formulagdo B =95

Teste ELRHEPHO de opacidade

Formulagdo A =99,9

Formulagdo B = 99,2

Calendario antes do brilho: Equipamento de Gardner, angulo

de 75°
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Formulagdo A =51

Formulacdo B = 47

A partir destas medidas é claro que formulagdo A, com o
clareador optico encapsulado, é realizada pelo menos tdo bem quanto o
material de referéncia (formulagdo B), pelo qual o clareador optico €
dissolvido na fase de agua e pelo qual uma cadeia estende-se tal como alcool
polivinilico que € necessario para criar o 6timo desempenho. Além disso, o
clareador do revestimento obtido com a formulagio A foi muito
homogeneamente expandida no papel.

Exemplo 7: Preparagdo de nano-particulas de SMI contendo Fat Yellow 3G

Ver exemplo 1 180 g de SMA, 420 g de agua e uma mistura de
75 g de o6leo de palma com 15 g de Fat Yellow 3G (de Clariant, Switzerland).
Para esta mistura de reagdo foi adicionado a solugdo de NH3 a 25% de modo
que o MA: razdo NH3 foi de 1:1.

Ap06s 4 horas o periodo de reacdo a 155°C a mistura de reag@o
foi esfriada abaixo em temperatura ambiente. Uma dispersdo de polimero foi
obtida tendo um conteudo soélido de aproximadamente 40% em peso, O
tamanho da particula sendo entre 30 e 120 nm.

A dispersdo obtida foi muito estavel. Nenhuma separagdo de
6leo a partir da fase da agua deve ser observada, ainda apos a duragdo por 3
meses em temperatura ambiente.

100 partes da dispersdo obtida deste exemplo foram
misturadas com 8 partes de um latex SBR. A dispersdo resultante foi revestida
em um papel. O papel revestido seco mostrou uma distribui¢ido muito
homogénea de cor amarela, raramente faltando quaisquer pontos, uma
opacidade excelente e uma alta hidrofobicidade. A imagem de contato com
agua foi 95° (medido por Digidrop).

Exemplo 8: Preparagdo de dleo contendo nano-particulas de SMI que se

dispersam nos nanotubos de carbono
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Para uma autoclave aquecida por d6leo de parede dupla de 1
litro, tendo um agitador de ancora, foram adicionados 175 g de SMA e 318,4
g de agua. O SMA tem um teor de anidrido maleico de 26% em mol e um
peso molecular de 80..000 g/mol. Para esta mistura de reagdo foram
adicionados uma mistura de 157,5 g de déleo de palma (da Cargill, USA) e
16,6 g de nanotubos de carbono (de Nanocyl Belgium), tendo um didmetro de
3 nm e um comprimento de cerca de 5 micrémetro. Depois disso 31,6 g de
uma solugdo de NH3 a 25% foi adicionado. O aumento seguinte da
temperatura a 160°C, em uma velocidade de rotagdo de 300 rpm, a pressdo
crescida a 7 bar e um torque maximo de 15 foi observado. Apds 4 horas o
periodo de reagdo da mistura de reagdo foi esfriada abaixo em temperatura
ambiente. Uma dispersdo de polimero foi obtida tendo um contetdo solido de
aproximadamente 50% em peso.

A dispersdo obtida foi muito estavel. Nenhuma separag¢do de
O0leo a partir da fase da agua deve ser observada, ainda apds a duragfo por 2
meses em temperatura ambiente.

Exemplo 9: Preparagfo de 6leo contendo nano-particulas de SMI que dispersa
TiO,

33 g de TiO, foi dispersado em 197 g de 6leo de palma. Esta
dispersdo foi adicionada para uma autoclave aquecida por 6leo de parede
dupla de 1 litro, tendo um agitador de ancora. Para este 133 g de SMA, 309 g
de agua e 24 g de uma solugdo de agua de NH3 a 25% foi adicionado. O SMA
tem um teor de anidrido maleico de 26% em mol e um peso molecular de
80..000 g/mol. A mistura de reagdo foi agitada e aquecida a 155°C por 3
horas. Depois disso, a mistura de reagdo é esfriada abaixo e uma dispersdo
muito estavel foi obtida. Nenhuma separagdo de 6leo a partir da fase da agua
deve ser observada, ainda ap6s a duragdo por 3 meses em temperatura
ambiente.

A mesma reagdo sem o dleo ndo conduz a uma dispersio.
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Coagulagio ocorrida. A dispersdo como descrito neste exemplo foi diluida
com duas vezes a quantidade de 4gua e aplicada a pele. Nenhum efeito de
opacifica¢do foi observado, enquanto o revestimento uma vez seco ndo esta
viscoso e tem uma alta hidrofobicidade. Ndo pode ser removido pela lavagem

prolongada com agua.

Exemplo 10: Preparagdo de dleo contendo nano-particulas de SMI que
dispersa negro de fumo

O Exemplo descrito no Exemplo 9 foi repetido com a excec¢do
que 50 g de negro de fumo foi usado uma vez de 33 g de TiO,. O periodo de
reagdo foi de 4 horas. Uma dispersio muito estavel foi obtida. Nenhuma
separacdo de dleo a partir da fase da agua deve ser observada, ainda apds a
duracdo por 3 meses em temperatura ambiente.

O reator pode ser limpo muito facilmente e o negro de fumo
dispersado pode ser facilmente lavado sempre por agua. Quando revestido por
papel e seco, o revestimento resultante mostra uma distribui¢ido muito

homogeénea da cor preta no papel raramente sem perder quaisquer pontos.

Exemplo 11: Preparagdo de oleo contendo nano-particulas de SMI que
dispersa p6 de aluminio

O Exemplo descrito no Exemplo 9 foi repetido com a exce¢do
que 33 g do pd de aluminio foi usado uma vez de 33 g de TiO,. Além disso
150 g de 6leo de palma e 150 g de SMA foram usados. Os conteudos so6lidos
foram de 50% e a amoénia foi adicionada tal que a raz3o mol da aménia pelos
grupos anidros ciclicos foi de 1 a 1. O periodo de reacdo foi de 4 horas e a
pressdo da reagdo atingiu 22 bar. Uma dispersdo muito estavel foi obtida.
Nenhuma separagéo de dleo a partir da fase da agua deve ser observada, ainda
apds a duragdo por 3 meses em temperatura ambiente.

100 partes da formulagdo B, como descrito sob o Exemplo 6,
foram misturados com 20 partes da dispersdo descritos sob este exemplo. O

brilho do revestimento resultante no papel aumentou de 40 a 50 (Gardner,
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angulo de 70°) quando comparado com o revestimento com base na
formulagéo B.
Exemplo 12: Preparagdo de o6leo contendo nano-particulas de SMI que

dispersa CaCO;

O Exemplo descrito no Exemplo 9 foi repetido com as
seguintes quantidades: 184 g de 6leo de palma, 133 g de SMA, 290 g de dgua
e 116 g de p6 de CaCO;. MA: razdo NH3 foi de 1:1. O periodo de reagdo foi
de 1 hora e o pH da dispersdo foi de 7,5. Uma dispersdo muito estavel foi
obtida. Nenhuma separagdo de Oleo a partir da fase da agua deve ser
observada, ainda apos a duragdo por 1 més em temperatura ambiente. A
mesma reagdo foi de também realizada sem o uso do 6leo, que levou a
coagulacdo.

Uma madeira livre pré-revestida a 100g/m* de papel de base de
100 g foi revestida com a dispersdo para dar um peso de revestimento de
10g/m°. O revestimento foi muito hidrofébico mas ainda foi possivel para
escrever no papel. Além disso, este revestimento mostrou um comportamento
de manutengdo de revestimento muito bom (uma segunda agua leva a camada
de revestimento que permanece na superficie e ndo é sugado no papel),
enquanto o golpe seco e imido da segunda camada € excelente.

Exemplo 13: Preparagdo de o6leo contendo nano-particulas de SMI que

dispersa talco

O Exemplo descrito no Exemplo 9 foi repetido com seguintes
quantidades: 184 g de dleo de palma, 133 g de SMA, 290 g de agua e 60 g de
talco. MA: razdo NH3 foi de 1:1. O periodo de reagdo foi de 2 horas e o pH
da dispersdo foi de 7,2. Uma dispersdo muito estavel foi obtida. Nenhuma
separagdo de Oleo a partir da fase da agua deve ser observada, ainda apds a
duragdo por 1 més em temperatura ambiente. Nenhum aumento de tempo ¢é
observado como freqiientemente é o caso com dispersdes de talco. A mesma

reagdo também foi realizada sem o uso de 6leo, que levou a coagulagdo.
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Exemplo 14: Preparagdo de O6leo contendo nano-particulas de SMI que
dispersa D&C Red N° 30

O mesmo como descrito no Exemplo 9 foi repetido, exceto que
33 g de TiO, foi substituido por 25 g de D&C Red N° 30. A reagdo foi
realizada por 4 horas. Apds o esfriamento abaixo uma dispersdo estavel foi

obtida.
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REIVINDICACOES

1. Particula na forma de uma goticula encapsulada que

compreende um material de nicleo e um material de casca que circunda o

material de nucleo, caracterizada pelo fato de que o material de casca contém
grupos maleimida.

2. Particula de acordo com a reivindicagdo 1, caracterizada

pelo fato de que o material de casca contém um copolimero de grupos
maleimida.

3. Particula de acordo com a reivindicagdo 2, caracterizada

pelo fato de que o material de casca contém um copolimero de estireno e
derivados de anidrido maleico, dos quais mais do que 75% em mol,
preferivelmente mais do que 90% em mol é maleimida.

4. Particula de acordo com qualquer uma das reivindicagdes de

1 a 3, caracterizada pelo fato de que o tamanho médio de particula € menor do

que 300 nm.
5. Particula de acordo com qualquer uma das reivindicagdes de

1 a 4, caracterizada pelo fato de que o Tg do material de casca estd acima de

120°C.

6. Particula de acordo com qualquer uma das reivindicag¢des de

1 a 5, caracterizada pelo fato de que o material de nucleo contém um

ingrediente ativo.
7. Particula de acordo com qualquer uma das reivindicac¢des de

1 a 6, caracterizada pelo fato de que o material de nucleo é um material ndo

soluvel em agua, tal como um 6leo, um alcano, um terpeno, uma poliolefina,
uma cera, preferivelmente, um 6leo vegetal, 6leo epoxidado, 6leo de vaselina,
oleo de silicio ou dleo de parafina, mais preferivelmente 6leo de palma, dleo
de soja, dleo de semente de colza, 6leo de silicio ou todos os tipos de dleos de
parafina.

8. Particula de acordo com qualquer uma das reivindicagées de
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1 a 7, caracterizada pelo fato de que uma razdo em peso nucleo: casca esta
entre 90: 10 e 1: 40, preferivelmente entre 85: 15e 1: 10.

9. Particulas de acordo com qualquer uma das reivindicagdes

de 1 a 8, caracterizadas pelo fato de que as particulas sdo isoladas do solvente.
10. Processo para a fabricagdo de particulas como definidas

em qualquer uma das reivindicagdes de 1 a 8, caracterizado pelo fato de que

as particulas sdo obtidas pelo aquecimento, entre 80°C e 195°C, mais
preferivelmente entre 120°C e 190°C de um sal de aménio de um polimero

contendo anidrido maleico na presenga do material de nacleo.

11. Processo de acordo com a reivindica¢do 10, caracterizado
pelo fato de que a reagdo € realizada em dgua e o material de nucleo néo ¢é
solavel em agua.

12. Processo de acordo com qualquer uma das reivindicagoes

de 10 a 11, caracterizado pelo fato de que as particulas sdo formadas através

da emulsificacdo de um liquido pelo sal de aménio de um polimero funcional
de anidrido.
13. Processo de acordo com qualquer uma das reivindicagdes

de 10 a 12, caracterizado pelo fato de que um ingrediente ativo é incorporado

no material de nucleo.
14. Processo de acordo com qualquer uma das reivindicagdes

de 10 a 13, caracterizado pelo fato de que um ingrediente ativo é adicionado

durante a forma¢io do material nicleo-casca.
15. Processo de acordo com qualquer uma das reivindicagdes

de 10 a 14, caracterizado pelo fato de que a formacdo de particula é realizada

na presenca de um material inorgénico ou organico ou um metal.
16. Composi¢do de revestimento aquosa para o tratamento de

um substrato, caracterizada pelo fato de que a composi¢do de revestimento

contém uma dispersdo polimérica como definida em qualquer uma das

reivindicagdes de 1 a 8 ou uma dispers@o polimérica obtida com o processo
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como definido em qualquer uma das reivindica¢oes de 10 a 15.
17. Composigdo de revestimento aquosa de acordo com a

reivindica¢do 16, caracterizada pelo fato de que ainda contém aglutinantes,

pigmentos e, opcionalmente, aditivos.

18. Uso de uma dispersdo polimérica como definida em
qualquer uma das reivindica¢des de 1 a 8 ou de uma dispersdo polimérica
obtida com o processo como definido nas reivindica¢gdes 10 a 15,

caracterizado pelo fato de ser para o revestimento de um substrato.

19. Uso de acordo com a reivindicag¢do 18, caracterizado pelo

fato de que o substrato é papel, papeldo, tecido, vidro, couro, madeira ou
substratos derivados de madeira, metal, plastico, pele, cabelo, unhas ou pedra.

20. Substrato, caracterizado pelo fato de que é tratado com

particulas como definidas em qualquer uma das reivindica¢des de 1 a 9.
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