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Geluiddempende onderlaag voor spoorstaven

De uitvinding heeft betrekking op een geluiddempende
onderlaag voor spoorstaven, die bestaat uit een grondplaat,
een spoorstaafdraagplaat en uit'tussen de grondplaat en de
spobrstaafdraagplaat aangebrachte isolatiéelementen, waarbij
bij voorkeur de naar elkaar toe gekeerde vlakken van de
grondplaat en van de spoorstaafdraagplaat complementalr
ten opzichte van elkaar uitgevoerde vormgevingen vertonen,
de isolatielementen overeenkomstig de vervormingen van de
grondplaat en de draagplaat zijn uitgevoerd en de isolatie-
elementen door in verticale richting werkende krachten elas-
tisch kunnen worden vervormd. '

Naast de klassieke spoorwegonderbouw met liggers en
ballastbed worden tegenwoordig in toenemende mate spoorweg-
onderbouwconstructies uit beton toegepast. In het bijzonder
bij de bouw van ondergrondse banen in tunnelbuizen of derge-~
lijke wordt deze soort van spoorwegonderbouw inmiddels bijna
uitsluitend toegepast. De onderbouwconstructies bestaan hier

uit op afstanden van ongeveer een halve meter van elkaar aan-

gebrachte spoorstaafondersteuningen, die met betrekking tot
elke spoorstaaf van een spoor zowel de functie van de liggers
als die van het ballastbed.overnemen. Een dergelijke spoor- '
staafondersteuning is in principe opgebouwd uit een grond-
plaat en uit een spoorstaafdraagplaat. Tussen de grondplaat
en de spoorstaafdraagplaat zijn isolatieelementen aangebracht.
Deze isolatieelementen zijn noodzakelijk daar een overbrenging
van het door het spoorstaaf-wielsysteem opgewekie geluid naar
de onmiddellijke omgeving, dat wil zeggen bij ondergrondse
banen bijvoorbeeld aan de tunnelbuizen, zo veel mogelijk moet
worden vermeden. Daarbij is een goede isolatie met betrekking
tot het door het systeem spoorstaaf-wiel opgewekte geluid in
het bijzbnder dan onvermijdelijk, wanneer in de onmiddellijke
omgeving dat wil zeggen bij afstanden door de grond van minder
dan 5tot 10 meter, gebouwen aanwezig zijn, daar het overge-

dragen geluid in deze gebouwen door resonantietrillingen tot

een luchtgeluid van een grote amplitude kan worden versterkt.
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Bij tot dusver veel toegepaste spoorwegstaafondersteunin-—
gen van de hiervoor beschreven soort (vergelijk Duitse Aus-
legeschrift 11 89 104 en 24 25 599) worden isolatieelementen
toégepast waarbijrhet gaat om gladdeiof licht geprofileerde
platen van rubber, rubber/kunststofverbindingen of rubber/
vezelmateriaalverbindingen. Bij het rijden van een de be-

- treffende spoorstaven belastende trein (U-Bahn, S-Bahn;”Tram)

worden de isolatieelementen door de in verticale richting
werkende krachten elastisch vervormd, dat w1l zeggen in hoofd—
zaak op druk belast. De 1solerende werking van dergelijke-

- plaatvormlge 1solatleelementen is onder andere afhankelljk
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van de plaatdikte. Bij een toenemende plaatdikte'wordt de
isolering van het geluid verbeterd, waarbij echter voor

de plaatdikte een bovengrens bestaat doordat de in horizontale

richting optredende krachten bij een te grote plaatdikte van
de isolatieelementenzaxdenleiden tot ontoelaatbaar grote
zijdelingse uitslagen.van de spoorstaven in horizontale
richting. (Bij gladde of licht geprofileerde,” alleen op druk
belaste isolatieelementen bedraagt de veéerstijfheid in
horizontale richting slechts ongeveer 20 tot 50% van de
veerstijfheid in verticale richting). Bij het rijden door
bochten optredende centrifugaalkrachten, slingerkrachten en
bij het remmen optredende vertragingskrachten leiden daardoor
bij een te grote plaatdikte van de isolatieelementen tot on-
toelaatbare grote uitwijkingen van de spoorstaven in horizon-
tale richting. Bij het toepassen van dergelijke plaatvormige
isolatieelementen is men dus gedwongen een compromis te

vinden tussen de met elkaar in strijd zijnde eisen van een
grote plaatdikte voor het verkrijgen van een'goede isolatie
van het geluid enerzijds en een kleine plaatdikte voor het
verkleinen van de uitslag in horizontale richting anderzijds.
. Een zekere verbetering met betrekking tot de uitwijkingen
van de spoorstaven in het horizontale vlak geeft de hiervoor
reeds genoemde bekende isolerende spoorstaafondersteuning

~ (vergelijk DE-AS 19 22 055)., Bij deze spoorstaafondersteuning

is het naar de spoorstaafdraagplaat toegekeerde vlak van

de grondplaat zigzagvormig ultgevoerd met ten opzichte van
elkaar afwisselend aangebrachte driehoekige uitsteeksels
resp. uitsparingen en is het naar de grondplaat toegekeerde
vlak van de spoorstaafdraagplaat complementalr daarmee uit-
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gevoerd. Tussen deze beide in elkaar grijpende profielen

is een uit &én stuk bestaand isolatieelement van elastisch
materiaal,”bij voorbeeld van een rubber mengsel, aangebracht.
Door de compacte inklemming van het isolatieelement heeft
men hier op grond van de beperkte samendrukbaarheid van het
materiaal, slechts een betrekkelijk geringe stétische
verende indrukking.

Bij de hiervoor beschreven bekende geluidisolerende
spoorstaafondersteuningen worden weliswaar horizontale
krachten die anders tot de verschuiving van de spoorstaaf-
draagplaat ten opzichte van de grondplaat aanleiding zouden
geven, in de naar elkaar toe gerichte vlakken van de
uitsteeksels, resp. uitsparingen opgevangen, doch bij deze
bekende spoorstaafondersteuningen zijn in twee richtingen
nog verbeteringen nodig. Enerzijds was de bereikbare
isolatie tegen geluid nog niet voldoende en anderzijds werden
de horizontale krachten in een richting evenwijdig aén de
spoorstaven, bij voorbeeld remkrachten resp. horizontale
krachten die een grote component in een richting evenwijdig
aan de spoorstaven hebben, niet voldoende opgevangen.

In de tussentijd is een geluiddempende spoorstaaf-
ondersteunin§ van de hiervoor beschreven soort bekend gewor-—
den (vergelijk DE-0S 28 17 278) waarbij enerzijds een optimale
isolatie tegen geluid wordt gewaarborgd en waarbij anderzijds
ontoelaatbaar grote uitwijkingen van de spoorstaven in het
horizontale vlak onafhankelijk van de richting waarin de
telkens optredende krachten werken, worden verhinderd. Deze
geluidisolerende spoorstaafondersteuning wordt gekenmerkt
doordat enerzijds de isolatieelementen slechts tussen aan
elkaar grenzende ten opzichte van het horizontale vlak -
schuinstaande vlakken van de uitsteeksels resp. uitsparingen
van de grondplaat, resp. van de spoorstaafdraagplaat zijn
aangebracht, zodat tussen de grondplaat en de spoorstaafdraag-
plaat holle ruimten blijven bestaan en doordat anderzijds aan
het naar de spoorstaafdraagplaat toegekeerde vlak van de
grondplaat een aantal afgeknot kegelvormige uitsteeksels
en in het naar de grondplaat toegekeerde vlak van de spoor-
staafdraagplaat een aantal met de afgeknot kegelvormige

uitsteeksels overeenkomende trechtervormige uitsparingen zijn
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aangebracht. Met betrekking tot de details van deze geluid- 7

isolerende spoorstaafondérsteuning wordt gewezen naar het
DE-0S 28 17 278, het DE-AS 28 17 278 en het DE-OS 28 57 105.
De in deze pubiicaties geopenbaarde stand van de techniek
wordt beschouwd als te zijn opgenomen in de onderhavige
aanvrage, - ., ' '

Bij de geluidisolerende spoorstaafondersteuningen
van de hiervoor beschreven soort, in het bijzonder ook bij
die welke het laatst zijn beschreven, wordt de Voor een goede

isolatie van het geluid noodzakelijke invering. begrensd

doordat de vodr het wiel uitlopende "vervormingsgolf"
‘van de spoorstaaf binnen bepaalde grenzen moet worden ge- -
houden. Door de plaatselijke invering van de spoorstaaf

bij een daarover lopend wiel.heeft de spoorstaaf in een uit-
gebreid onbelast bereik voor de rijdende trein uit de neiging
naar boven toe en naar opzij uit te wijken. Hierdoor krijgt
men een zekere onrust in het spoor die eerst na betrekkelijk
lange tijg afflauwwt en die de slijtage van de spoorstaven en
van de wielbanden vergroot. Uitgaande van de'hiervoor toege-
lichte stand van de techniek ligt aan de uitvinding nu het
probleem ten grondslag de bekende geluidisolerende spoor-
staafondersteuning zodanig uit te voeren en te verbeteren dat
ondanks een betrekkelijk sterke invering slechts een betrek-
kelijk kleihe"vervormingsgolf" ontstaat. _

De geluidisolerende_spoorstaafonderéteuning volgens
de uitvinding waarbij het hiervoor genoemde probleem wordt
opgelost, is in de eerste plaats en in hoofdzaak gekenmerkt
doordat naast de isolerende elementen extra tussen de grond-
plaat en de spoorstaafdraagplaat bij_voorkeur twee de spoor-
staafdraagplaat ten opzichte van de grondplaat ondér,spanning
brengende vooispahinrichtingen aanwezig zijn en de voorspan-
inrichtingen door in verticale richting werkende kiachten
kunnen worden ontlast. De volgens de uitvinding aangebrachte
voorspaninrichtingen leiden ertoe dat in het onbelaste bereik
voor (en achter) de rijdende trein de spoorstaafdraagplaten
en daardoor de spoorstaven ten opzichte van de grondplaten
worden "véstgehouden", zodat de zich anders vormende "vervormings-
golven" worden begrensd.

Er zijn verschilende mogelijkheden om de gedachte van de
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uitvinding te realiseren en te verbeteren wat in het volgende
slechts bij wijze van voorbeeld zal worden toegelicht.

In de eerste plaats bestaat bij de geluidisolerende
spoorstaafondersteuning volgens de uitvinding in een
doelmatige uitvoeringsvorm elke voorspaninrichting uit een
van schroefdraad voorziene bout, uit een in hoogte verstelbaar
tegenleger en uit een tussen het tegenleger en een steunvlak
aangebracht elastisch vervormbaar voorspanelement, zodat op
eenvoudige wijze namelijk dankzij de verstelbare hoogte van
het tegenleger de voorspankracht kan worden aangebracht en
kan worden ingesteld.

" In aanvulling daarop is in een eerste uitvoeringsvorm
van de geluidisolerende spoorstaafondersteuning volgens de
uitvinding ae van schroefdraad voorziene bout stationair
ten opzichte van de grondplaat aangebracht en bestaat het
tegenleger uit een op het van de grondplaat afgekeerde van
schroefdraad voorziene einde van de bout aangebrachte’moer
en 'een -tegenlegerschijf. Hier is dus de hoogteverstelling van
het tegenleger gérealiseerd door de samenwerking van de moer
en het schroefdraadeinde van de bout. Daarbij wverdient het
aanbeveling de schroefbout te voorzien van een kop en de
grondplaat van een de kop van de bout opnemende uitsparing
te voorzien. _

In een tweede concrete uitvoeringsvorm van de geluid-
isolerende spoorstaafondersteuning volgens de uiltvinding
vertoont de grondplaat een bij het schroefdraadeinde van de
bout passende van schroefdraad voorziene boring, is de
schroefbout voorzien van een kop en bestaat het tegenleger
uit de kop van de bout en een tegenlegerschijf. Hier wordt
dus de verstelbaarheid in hoogte van het tegenleger gereali-
seerd door de samenwerking van de bout en van de met het
schroefeind van de bout samenwerkende boring in de grondplaat.
De schroefbout moet nu meer of minder in de daartoe aange-
brachte van schroefdraad voorziene boring in de grondplaat
worden geschroefd.

Bij de uitvoeringsvormen van de géluiddempende spoor-
staafondersteuning volgens de uitvinding waarbij de schroef-
bout stationair ten opzichte van de grondplaat is aangebrachti
of in een daartoe aangebrachte van schroefdraad voorziene

bpring in de grondplaat kan worden geschroefd, verdient het
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aanbeveling de Spoorstaaf@gaagplaat te voorzien van een
het voorspanelement opnemé;de uitsparing, die onder andere
door het steunvlak voor het voorspanelement wordt begrensd.
Daarbij kan het doelmatig zijn de het'voorsﬁanelement opnemen-~
de uitsparing van de spoorstaafdraagpléat te voorzien van een

afdekelement, zodat het voorspanelement een zekere bescherming

krijgt.

Ten slotte is in een derde ultvoerlngsvorm van de
geluidisolerende spoorstaafondersteunlng volgens de uitvinding
de schroefbout stationair ten opzichte van de spoorstaaf-

-draagplaat aangebracht én is een tegenleger uitgevoerd als

een op het van de spoorstaafdraagplaat afgekeerde draadeind

" van de bout aangebrachte van schroefdraad voorziene bus met
" een tegenlegerflens. Hier wordt de verstelbaarheid in hoogte

van het tegenleger verkregen door het samenwerken van de
schroefbout en de het tegenleger vormende van schroefdraad
voorziene bus, waarbij natuurlijk moet zijn’ gewaarborgd dat
het als van schroefdraad voorziene bus uitgevoerde tegenleger
bij het draaien van de bout niet meedraait.

Bij de het laatst beschreven uitvoeringsvorm van de
geluidisolerendé spoorstaafondersteuning volgens de uitvinding
waarbij de schroefbout stationair ten opzichte van de spoor-
staafdraagplaat is aangebracht, kan het doelmatig zijn'de
grondplaat te voorzien van een het voorspanelement opnemende
uitsparing, die onder andere is begrensd door het steunvlak
voor het voorspanelement. 7

De uitvinding zal nader worden toegelicht in de volgende

beschrijving van enige: ultvoerlngsvoorbeelden aan de hand van

de tekening, .

In de tekening toont: » :

fig. 1 twee gedeeltelijke doorsneden door een eéfste
uitvoeringsvorm van een geluidisolerende spoorstaafondersteu-
ning volgens de uitvinding,
' fig. 2 een vergrote afbeelding van het rechtse gedeelte
uit figuur 1, '

fig. 3 een met figuur 2 overeenkomende afbeelding van

- een tweede uitvoeringsvorm van een spoorstaafondersteuning

volgens de uitvinding, )
fig. 4 een met figuur 2 overeenkomende afbeelding van
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een derde uitvoeringsvorm van de spoorstaafbndersteuning
volgens de uitvinding, en '

fig. 5 een met figuur 2 overeenkomende afbeelding van
een vierde uitvoeringsvorm van een spoorstaafondersteuning
volgens de uitvinding. ' '

De in figuur 1 afgebeelde geluid isolerende spoorstaaf-
ondersteuning 1 dient voor de legering van spoorstaven 2 en
bestaat in principe uit een grondplaat 3, uit een spoorstaaf-
draagplaat 4 en uit tussen de grondplaat 3 en de spoorstaaf-
draagplaat 4 aangebrachte isolerende elementen 5, waarbij de
isolerende elementen 5 door in verticale richting werkende
krachten elastisch vervormbaar zijn. Zoals het linker gedeelte
vit figuur 1 laat zien, vertonen de naar elkaar toe gekeerde
vlakken 6, resp. 7 van de grondplaat 3 resp. de spoorstaaf-
draagplaat 4 complementair ten opzichte van elkaar uitgevoerde
vormgeving. De isolerende elementen zijn overeenkomstig de
vorm van de grondplaat 3 en de spoorstaafdraagplaat 4 uitge-
voerd. In het uitvoeringsvoorbeeld dat het linker gedeelte
van figuur 1 laat zien, zijn aan het naar de spoorstaafdraag-
plaat 4 gekeerde vlak 6 van de grondplaat 3 een aantal af-
geknot kegelvormige uitsteeksels 8 aangebracht. In het
naar de grondplaat 3 gekeerde vlak 7 van de spoorstaafdraag-
plaat 4 zijn met de uitsteeksels 8 overeenkomende trechter-
vormige uitsparingen 9 aanwezig. Voor het overige wordt met
betrekking tot de isolerende elementen 5 en de daarmee samen-—
hangende uitvoering van de grondplaat 3 en de spoorstaafdraag-
plaat 4 verwezen naar het DE-0S 28 17 278. ‘

Volgens de uitvinding zijn nog extra naast de isolerende
elementen 5 tussen de grondplaat 3 en de spoorstaafdraagplaat
4 bij voorkeur twee de spoorstaafdraagplaat 4 ten opzichte
van de grondplaat 3 onder spanning brengende voorspaninrich-—
tingen 10 aangebracht, die door in verticale richting wer-
kende krachten kunnen worden ontlast. De volgens de uitvinding
aangebrachte voorspaninrichtingen 10 leiden ertoe, dat in het
onbelasté bereik voor (en achter) een rijdende trein de spoor-—-
staafdraagplaten 4 en daardoor de spoorstaven 2 ten opzichte
van de grondplaten 3 worden "vastgehouden", zodat de zich
anders vormende Yervormingsgolven" worden begrensd. (Overigens

laat figuur 1 nog een bevestigingselement 11 zien waarmee
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de spoorstaaf 2 op de spoorstaafdraagplaat 4 is bevestigd.

' De onderhavige uitvinding heeft met de uitvoering van het

bevestigingselement 11 niets te maken, zodat dit niet verder

"behoeft te worden toegellcht)

In de afgebeelde uitvoeringsvoorbeelden van de geluid-
isolerende spoorstaafondersteuning 1 volgens de uitvinding
bestaat de voorspaniﬁrichting 10 uit een van schroefdraad
voorziene bout 12, uit een in hoogte verstelbaar tegenleger
13 en uit een tussen het tegenieger 13 en een steunvlak 14
aangebracht, elastisch vervormbaar voorspanelement 15,

De figuren 1 en 2 enerzijds en figuur 3 anderzijds laten
uitvoeringsvormen zien vandgelulddempende spoorstaafonder—-
steuning 1 volgens de uitvinding, waarbij de schroefbout
12 stationair ten opzichte van de grondplaat 3 is aange~
bracht en het tegenleger 13 bestaat uit een op het van de
grondplaat 3 afgekeerde van schroefdraad vooriiene eind 16
van de schroefbout 12 aangebrachte moer en een tegenleger-
schijf 18. Déarbij vertoont de schroefbout 12 een kop 19
en de grondplaat 3 vertoont een de kop 19 van de schroef-
bout 12 opnemende uitsparing 20.

Figuur 4 laat een uitvoeringévorm zien van de geluid-
isolerende spoorstaafondersteuning volgens de uiﬁvinding, .
waarbij de grondplaat 3 een met het van schroefdraad voorziene
eind 17 van de bout 12 overeenkomende van schroefdraad
voorziene boring 21Avertoont, de schroefbout 12 is voorzien
van een kop 22 en het tegenleger 13 bestaat uit de kop 22
van de bout 12 en een tegenlegerschijf 23, In de uitvoerings-
vormen van de geluiddempende spoorstaafondersteuning volgens
de uitvinding die is afgebeeld in de figuren 1 tot 4,
vertoont de spoorstaafdraagplaat een het voorspahelement 15
opnemende uitsparing 24, die onder andere wordt begreﬁsd dcor'
het steunvlak 14 voor het voorspanelement 15. In het uitvoerings-
voorbeeld volgens de figuren 1 en 2 enerzijds en volgens
figuur 4 anderzijds is de het voorspanelement 15 oonemende
uitsparing 24 van de spoorstaafdraagplaat 4 uitgerust met een
afdekelement 25. _

Ten slotte laat figuur 5 een uitvoerings&orm zien van
de geluiddempende spoorstaafondersteuning 1 volgens de

uitvinding, waarbij de schfoefbout 12 stationair ten opzichte
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van de spoorstaafdraagplaat 4 is aangebracht en het tegefx-
leger 13 is uitgevoerd als een op het van de spoorstaafdraag-—-
plaat 4 afgekeerde schroefdraadeind 16 van de schroefbout

12 aangebrachte van schroefdraad voorziene bus met een tegen-—
legerflens 26, Waarbij de grondplaat 3 een het voorspanele-—
ment 15 opnemende uitsparing 27 vertoont, die o.a. wordt
begrensd door het steunvlak 14 voor het voorspanelement

15.
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CONCLUSIES

1. Geluidisolerende'spoorstaafondersteuning bestaande

uit een grondplaat, uit een spoorstaafdraagplaat en uit tussen

de grondplaat en de spoorstaafdraagplaat aangebrachte

isolatielementen, waarbij bij voorkeur de naar elkaar toe 7
gekeerde vlakken van de grondplaat en van de spoorstaafdraég—
plaat een complementair ten opzichte van elkaar uitgevoerde
Vormgeving vertonen, de isolatieelementen zijn uitgevoerd
overeenkomstig'de vormgeving van de grondplaat en van de

spoorstaafdraagplaat en de isolatieelementen door inrverticale- .

richting werkende krachten elastisch vervormbaar zijn, met
het kenmerk, dat behalve de isolatieelementen (3) tussen de
grondplaat (3) en de spoorstaafdraagplaat (4) bij voorkeur
twee, de spoorstaafdraagplaat (4) ten opzichte van de
grondplaat (3) onder spanning brengende voorspaninrichtingen
(10) zijn aangebracht en dat de voorspaninrichtingen (10)
door in verticale richting werkende krachten kunnen worden
ontlast.

2. Spoorstaafondersteuning volgens conclusie 1, met het
kenmerk, dat elke voorspaninrichting (10) bestaat uit een
van schroefdraad voorziene bout (12), uit een in hoogte.
verstelbaar tegenleger (13) en uit een tussen het tegenleger
(13) en een steunvlak (14) aangebracht elastisch vervormbaar
voorspanelement (15).

3. Spoorstaafondersteuning volgens conclusie 2, methet
het kenmerk, dat de schroefbout (12) stationair ten opzichte
van de grondplaat (3) is aangebracht en dat het tegenleger .
(13) bestaat uit een op het van de grondplaat.(3) afgekeerde
van schroefdraad voorziene eind (16) van de bout (12) aan-
gebrachte moer (17) en een tegenlegerschijf (18).

4, Spoorstaafondersteuning volgens conclusie 3, met het
kenmerk, dat de schroefbout (12) een kop (19) en de grond-
plaat (3) een de kop (19) van de bout (12) opnemende uit-
sparing (20) vertoont.

5. Spoorstaafondersteuning volgens conclﬁsie 2, met
het kenmerk, dat de grondplaat (3) een met het van schroef-
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draad voorziene eind (16) van de bout (12) overeenkomende
van schroefdraad voorziene boring (21) wvertoont, dat de
schroefboué (12) is voorzien van een kop (22) en dat het
tegenleger (13) bestaat uit de kop (22) wvan de bout (12} en
een tegenlegerschijf (23).

6. Spoorstaafondersteuning volgens conclusie 3 tot 5,
met het kenmerk, dat de spoorstaafdraagplaat (4} een het
voorspanelement (15) opnemende uitsparing (24) vertoont,
die onder andere wordt begrensd door het steunvlak (14)
voor het voorspanelemen£ (15).

7. Spoorstaafondersteuning volgens conclusie 6, met
het kenmerk, dat de het voorspanelement (15) opnemende
uitsparing (24) van de spoorstaafdraagplaat (4) is voorzien
van een afdekelement (25).

8. Spoorstaafondersteuning volgens conclusie 2, met
het kenmerk, dat de schroefbout (12) stationair ten opzichte
van de spoorstaafdraagplaat (4) is aangebracht en dat het
tegenleger (13) is uitgevoerd als een op het van de spooxr-—

_stéafdraagplaat (4) afgekeerde van schroefdraad voorziene

eind (16) van de bout (12) aangebrachte van schroefdraad
voorziene bus met een tegenlegerflens (26},

9. Spoorstaafondersteuning volgens conclusie 8, met
het kenmerk, dat de grondplaat (3) een het voorspanelement
(15) opnemende uitsparing (27) vertoont, die onder andere
wordt begrensd door het steunvlak (14) voor het voorspan-
element (15).
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