
(57)【要約】

【課題】水等の流体を燃焼熱で加熱できるようにした非

常に小型の熱交換器を提供する。

【解決手段】加熱すべき流体を流す管体８を備える。管

体８の周壁部に、軸方向一端側に位置する燃焼室１２が

設けられると共に、燃焼室１２から軸方向他端側に向け

て夫々螺旋状にのびる予混合ガス通路１３と排ガス通路

１４とが設けられる。予混合ガス通路１３から供給され

る燃料ガスと一次空気との予混合ガスを燃焼室１２で燃

焼させ、排ガス通路１４に流れる燃焼排ガスの熱により

管体８内に流れる流体を加熱する。また、流体の流れが

燃焼排ガスの流れに対向するように、流体を管体８の軸

方向他端側から一端側に向けて流す。

【選択図】図２
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 加 熱 す べ き 流 体 を 流 す 管 体 を 備 え 、 管 体 の 周 壁 部 に 、 軸 方 向 一 端 側 に 位 置 す る 燃 焼 室 が
設 け ら れ る と 共 に 、 燃 焼 室 か ら 軸 方 向 他 端 側 に 向 け て 夫 々 螺 旋 状 に の び る 予 混 合 ガ ス 通 路
と 排 ガ ス 通 路 と が 設 け ら れ 、 予 混 合 ガ ス 通 路 か ら 供 給 さ れ る 燃 料 ガ ス と 一 次 空 気 と の 予 混
合 ガ ス を 燃 焼 室 で 燃 焼 さ せ 、 排 ガ ス 通 路 に 流 れ る 燃 焼 排 ガ ス の 熱 に よ り 管 体 内 に 流 れ る 流
体 を 加 熱 す る よ う に 構 成 さ れ る こ と を 特 徴 と す る 小 型 熱 交 換 器 。
【 請 求 項 ２ 】
　 前 記 流 体 を 前 記 管 体 の 軸 方 向 他 端 側 か ら 一 端 側 に 向 け て 流 す こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １
記 載 の 小 型 熱 交 換 器 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は 、 水 等 の 流 体 を 燃 焼 熱 で 加 熱 で き る よ う に し た 小 型 熱 交 換 器 に 関 す る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 従 来 、 水 等 の 流 体 を 燃 焼 熱 で 加 熱 す る 熱 交 換 器 は 、 バ ー ナ を 内 蔵 す る 缶 体 を 備 え 、 缶 体
に 吸 熱 管 を 装 着 し て 、 吸 熱 管 内 に 流 す 流 体 を 缶 体 内 に 流 れ る バ ー ナ の 燃 焼 排 ガ ス の 熱 に よ
り 加 熱 す る よ う に 構 成 さ れ て い る 。 そ の た め 、 熱 交 換 器 は か な り 大 型 の も の に な る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 こ こ で 、 水 等 の 熱 媒 体 を 循 環 さ せ る 放 熱 器 を 内 蔵 す る 浴 室 暖 房 機 等 の 放 熱 器 付 き 暖 房 機
に 熱 媒 体 加 熱 用 の 熱 交 換 器 を 内 蔵 で き れ ば 、 暖 房 機 用 の 別 置 き の 熱 源 機 や 、 暖 房 機 に 熱 源
機 か ら の 熱 媒 体 を 供 給 す る 外 部 配 管 が 不 要 に な る 。 然 し 、 暖 房 機 に 内 蔵 で き る よ う な 小 型
の 熱 交 換 器 は 未 だ 開 発 さ れ て い な い 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 と こ ろ で 、 従 来 、 電 気 ヒ ー タ の 代 り と な る 小 型 燃 焼 器 と し て 、 ス イ ス ロ ー ル 型 の マ イ ク
ロ コ ン バ ス タ が 知 ら れ て い る (例 え ば 、 特 許 文 献 １ 参 照 )。 こ の も の は 、 直 径 が １ ～ 数 ｃ ｍ
の 円 盤 状 の 燃 焼 器 本 体 に 、 中 心 部 の 燃 焼 室 と 、 燃 焼 室 か ら 外 方 に 渦 巻 状 に の び る 予 混 合 ガ
ス 通 路 と 、 同 じ く 燃 焼 室 か ら 外 方 に 渦 巻 状 に の び る 排 ガ ス 通 路 と を 設 け 、 予 混 合 ガ ス 通 路
か ら 供 給 さ れ る 燃 料 ガ ス と 一 次 空 気 と の 予 混 合 ガ ス を 燃 焼 室 で 燃 焼 さ せ 、 燃 焼 排 ガ ス を 排
ガ ス 通 路 を 介 し て 排 出 す る よ う に 構 成 さ れ る 。 こ の マ イ ク ロ コ ン バ ス タ は 、 そ の 側 面 に 配
置 し た 被 加 熱 物 体 を 排 ガ ス 通 路 に 流 れ る 燃 焼 排 ガ ス の 熱 に よ り 加 熱 す る た め に 使 用 さ れ る
。
【 特 許 文 献 １ 】 特 開 ２ ０ ０ ４ － ２ ０ ０ ８ ３ 号 公 報
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 本 発 明 は 、 上 述 の マ イ ク ロ コ ン バ ス タ の 技 術 を 利 用 し 、 水 等 の 流 体 を 燃 焼 熱 で 加 熱 で き
る よ う に し た 非 常 に 小 型 の 熱 交 換 器 を 提 供 す る こ と を そ の 課 題 と し て い る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 上 記 課 題 を 解 決 す る た め に 、 本 発 明 の 小 型 熱 交 換 器 は 、 加 熱 す べ き 流 体 を 流 す 管 体 を 備
え 、 管 体 の 周 壁 部 に 、 軸 方 向 一 端 側 に 位 置 す る 燃 焼 室 が 設 け ら れ る と 共 に 、 燃 焼 室 か ら 軸
方 向 他 端 側 に 向 け て 夫 々 螺 旋 状 に の び る 予 混 合 ガ ス 通 路 と 排 ガ ス 通 路 と が 設 け ら れ 、 予 混
合 ガ ス 通 路 か ら 供 給 さ れ る 燃 料 ガ ス と 一 次 空 気 と の 予 混 合 ガ ス を 燃 焼 室 で 燃 焼 さ せ 、 排 ガ
ス 通 路 に 流 れ る 燃 焼 排 ガ ス の 熱 に よ り 管 体 内 に 流 れ る 流 体 を 加 熱 す る よ う に 構 成 さ れ る こ
と を 特 徴 と す る 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 本 発 明 に よ れ ば 、 流 体 を 流 す 管 体 自 体 が 燃 焼 器 本 体 に 兼 用 さ れ る こ と に な り 、 非 常 に 小
型 の 熱 交 換 器 が 得 ら れ る 。 そ し て 、 排 ガ ス 通 路 は 螺 旋 状 で あ る た め 、 排 ガ ス 通 路 の 流 路 長
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が 長 く な り 、 流 体 が 効 率 良 く 加 熱 さ れ る 。 ま た 、 排 ガ ス 通 路 と 同 様 の 螺 旋 状 に 形 成 さ れ る
予 混 合 ガ ス 通 路 に 流 れ る 予 混 合 ガ ス も 燃 焼 排 ガ ス の 熱 に よ り 予 熱 さ れ 、 燃 焼 室 で 予 混 合 ガ
ス が 安 定 し て 燃 焼 す る 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 尚 、 流 体 を 管 体 の 軸 方 向 他 端 側 か ら 一 端 側 に 向 け て 流 す よ う に す れ ば 、 管 体 の 軸 方 向 一
端 側 の 燃 焼 室 か ら 排 ガ ス 通 路 に 沿 っ て 軸 方 向 他 端 側 に 流 れ る 燃 焼 排 ガ ス に 対 向 し て 流 体 が
流 れ る こ と に な り 、 熱 交 換 効 率 が 一 層 向 上 す る 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 本 発 明 の 小 型 熱 交 換 器 は 上 記 の 如 く 非 常 に 小 型 で あ り 、 例 え ば 、 熱 媒 体 を 循 環 さ せ る 放
熱 器 を 内 蔵 す る 放 熱 器 付 き 暖 房 機 に 無 理 な く 内 蔵 さ せ る こ と が で き る 。 そ し て 、 こ の 小 型
熱 交 換 器 の 管 体 内 に 熱 媒 体 を 流 す こ と に よ り 、 小 型 熱 交 換 器 が 熱 媒 体 を 加 熱 す る 熱 源 と し
て 機 能 す る 。 従 っ て 、 暖 房 機 用 の 別 置 き の 熱 源 機 が 不 要 に な っ て 、 コ ス ト ダ ウ ン を 図 る こ
と が で き る と 共 に 、 外 部 配 管 が 不 要 に な っ て 、 暖 房 機 の 設 置 工 事 が 容 易 に な る 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ １ ０ 】
　 図 １ を 参 照 し て 、 １ は 浴 室 暖 房 機 等 の 暖 房 機 を 示 し て い る 。 こ の 暖 房 機 １ に は 、 熱 媒 体
た る 水 を 循 環 さ せ る 放 熱 器 ２ と 、 循 環 フ ァ ン ３ と 、 換 気 フ ァ ン ４ と が 内 蔵 さ れ て い る 。 室
内 空 気 は 、 循 環 フ ァ ン ３ の 作 動 に よ り 暖 房 機 １ 内 に 図 示 省 略 し た 吸 込 み 口 か ら 吸 い 込 ま れ
て 放 熱 器 ２ の 配 置 部 に 導 か れ 、 放 熱 器 ２ で 加 熱 さ れ て 、 可 変 ル ー バ ５ を 配 置 し た 吹 出 し 口
か ら 温 風 と な っ て 室 内 に 送 風 さ れ る 。 ま た 、 換 気 フ ァ ン ４ の 作 動 に よ り 、 室 内 空 気 が 排 気
ダ ク ト ６ を 介 し て 屋 外 に 排 出 さ れ る 。
【 ０ ０ １ １ 】
　 ま た 、 暖 房 機 １ に は 、 水 を 加 熱 す る 熱 源 た る 小 型 熱 交 換 器 ７ が 内 蔵 さ れ て い る 。 こ の 熱
交 換 器 ７ は 、 図 ２ に 示 す 如 く 、 水 を 流 す 管 体 ８ を 備 え て い る 。 管 体 ８ の 軸 方 向 一 端 (図 ２
の 左 端 )に は 、 放 熱 器 ２ の 上 流 端 に 連 な る 往 き 管 ９ が Ｏ リ ン グ ９ ａ を 用 い て 液 密 に 接 続 さ
れ 、 管 体 ８ の 軸 方 向 他 端 (図 ２ の 右 端 )に は 、 放 熱 器 ２ の 下 流 端 に 連 な る 戻 り 管 １ ０ が 同 じ
く Ｏ リ ン グ １ ０ ａ を 用 い て 液 密 に 接 続 さ れ て い る 。 そ し て 、 戻 り 管 １ ０ に 図 １ に 示 す 如 く
ポ ン プ １ １ を 介 設 し 、 ポ ン プ １ １ の 作 動 に よ り 放 熱 器 ２ と 熱 交 換 器 ７ と の 間 で 水 が 循 環 さ
れ 、 管 体 ８ 内 に 軸 方 向 他 端 側 か ら 一 端 側 に 向 け て 水 が 流 れ る よ う に し て い る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
　 管 体 ８ の 周 壁 部 に は 、 軸 方 向 一 端 側 に 位 置 す る 燃 焼 室 １ ２ が 設 け ら れ る と 共 に 、 燃 焼 室
１ ２ か ら 軸 方 向 他 端 側 に 向 け て 夫 々 螺 旋 状 に の び る 予 混 合 ガ ス 通 路 １ ３ と 排 ガ ス 通 路 １ ４
と が 設 け ら れ て い る 。 こ れ を 詳 述 す る に 、 管 体 ８ は 、 金 属 製 の 内 管 ８ ａ と 、 内 管 ８ ａ に 外
嵌 す る 断 熱 材 製 の 外 管 ８ ｂ と で 構 成 さ れ て い る 。 そ し て 、 内 管 ８ ａ の 外 周 面 に 、 軸 方 向 一
端 側 に 位 置 さ せ て 、 燃 焼 室 １ ２ と な る 窪 み 部 を 形 成 す る と 共 に 、 燃 焼 室 １ ２ か ら 軸 方 向 他
端 側 に の び る ２ 条 の 螺 旋 溝 を 形 成 し 、 一 方 の 螺 旋 溝 で 予 混 合 ガ ス 通 路 １ ３ を 構 成 し 、 他 方
の 螺 旋 溝 で 排 ガ ス 通 路 １ ４ を 構 成 し て い る 。 こ れ ら 燃 焼 室 １ ２ 、 予 混 合 ガ ス 通 路 １ ３ 及 び
排 ガ ス 通 路 １ ４ は 、 外 管 ８ ｂ に よ り シ ー ル さ れ る 。 尚 、 予 混 合 ガ ス 通 路 １ ３ は 、 逆 火 を 防
止 す る た め 、 そ の 断 面 の 幅 が 消 炎 距 離 以 下 に な る よ う に 幅 狭 に 形 成 さ れ て い る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
　 外 管 ８ ｂ の 軸 方 向 他 端 側 の 部 分 に は 、 周 囲 一 側 に 位 置 さ せ て 、 予 混 合 ガ ス 通 路 １ ３ に 連
通 す る 給 気 ポ ー ト １ ５ が 形 成 さ れ 、 周 囲 他 側 に 位 置 さ せ て 、 排 ガ ス 通 路 １ ４ に 連 通 す る 排
気 ポ ー ト １ ６ が 形 成 さ れ て い る 。 そ し て 、 給 気 ポ ー ト １ ５ に 臨 ま せ て ガ ス ノ ズ ル １ ７ を 配
置 し 、 ま た 、 排 気 ポ ー ト １ ６ に 排 気 ダ ク ト ６ ま で の び る 排 気 管 １ ８ を 接 続 し て い る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
　 以 上 の 構 成 に よ れ ば 、 給 気 ポ ー ト １ ５ に 流 入 す る ガ ス ノ ズ ル １ ７ か ら の 燃 料 ガ ス と 一 次
空 気 と が 混 合 し て 予 混 合 ガ ス が 生 成 さ れ 、 こ の 予 混 合 ガ ス が 予 混 合 ガ ス 通 路 １ ３ を 介 し て
燃 焼 室 １ ２ に 供 給 さ れ 、 燃 焼 室 １ ２ に 設 け た 点 火 器 (図 示 省 略 )の 作 動 に よ り 燃 焼 室 １ ２ で
の 予 混 合 ガ ス の 燃 焼 が 開 始 さ れ る 。 予 混 合 ガ ス の 燃 焼 で 生 ず る 高 温 の 燃 焼 排 ガ ス は 、 燃 焼
室 １ ２ か ら 排 ガ ス 通 路 １ ４ と 流 出 ポ ー ト １ ６ と 排 気 管 １ ８ と を 介 し て 排 気 ダ ク ト ６ に 流 れ
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る 。 そ し て 、 排 ガ ス 通 路 １ ４ に 流 れ る 燃 焼 排 ガ ス の 熱 に よ り 管 体 ８ 内 に 流 れ る 水 が 加 熱 さ
れ る 。 か く し て 、 放 熱 器 ２ か ら 戻 り 管 １ ０ を 介 し て 戻 さ れ た 水 が 熱 交 換 器 ７ で の 加 熱 に よ
り 高 温 の 湯 と な っ て 往 き 管 ９ を 介 し て 放 熱 器 ２ に 送 ら れ 、 放 熱 器 ２ で の 熱 交 換 に よ り 室 内
空 気 が 加 温 さ れ る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
　 こ こ で 、 排 ガ ス 通 路 １ ４ は 螺 旋 状 で 通 路 長 が 長 く 、 且 つ 、 管 体 ８ の 軸 方 向 一 端 側 の 燃 焼
室 １ ２ か ら 排 ガ ス 通 路 １ ４ に 沿 っ て 軸 方 向 他 端 側 に 流 れ る 燃 焼 排 ガ ス に 対 向 し て 水 が 管 体
８ の 軸 方 向 他 端 側 か ら 一 端 側 に 流 れ て 、 対 向 流 方 式 で の 熱 交 換 が 行 わ れ る た め 、 効 率 良 く
水 が 加 熱 さ れ る 。 ま た 、 排 ガ ス 通 路 １ ４ と 同 様 の 螺 旋 状 に 形 成 さ れ る 予 混 合 ガ ス 通 路 １ ３
に 流 れ る 予 混 合 ガ ス も 燃 焼 室 １ ２ に 到 達 す る ま で に 燃 焼 排 ガ ス の 熱 に よ り 十 分 に 予 熱 さ れ
、 燃 焼 室 １ ２ で 予 混 合 ガ ス が 安 定 し て 燃 焼 す る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
　 ま た 、 図 示 し な い が 、 燃 焼 室 １ ２ の 壁 面 は 断 熱 材 で 被 覆 さ れ て お り 、 燃 焼 室 １ ２ が 管 体
８ 内 に 流 れ る 水 と の 熱 交 換 で 冷 さ れ て 燃 焼 が 不 安 定 に な る こ と を 防 止 し て い る 。 尚 、 燃 焼
室 １ ２ に 断 熱 材 製 の ケ ー ス を 嵌 め 込 ん で も 良 く 、 ま た 、 断 熱 材 製 の 外 筒 ８ ｂ に 燃 焼 室 １ ２
を 形 成 し て も 良 い 。
【 ０ ０ １ ７ 】
　 本 実 施 形 態 の 熱 交 換 器 ７ で は 、 水 を 流 す 管 体 ８ 自 体 が 燃 焼 器 本 体 に 兼 用 さ れ る 。 そ の た
め 、 熱 交 換 器 ７ は 非 常 に 小 型 に な り 、 放 熱 器 ２ 付 き の 暖 房 機 １ に 水 加 熱 用 の 熱 源 と し て こ
の 熱 交 換 器 ７ を 無 理 な く 内 蔵 で き る 。 こ れ に よ り 、 暖 房 機 １ 用 の 別 置 き の 熱 源 機 が 不 要 に
な っ て 、 コ ス ト ダ ウ ン を 図 る こ と が で き る と 共 に 、 暖 房 機 １ に 熱 源 機 か ら の 温 水 を 供 給 す
る 外 部 配 管 が 不 要 に な っ て 、 暖 房 機 １ の 設 置 工 事 が 容 易 に な る 。 尚 、 １ 個 の 熱 交 換 器 ７ で
は 熱 量 が 不 足 す る 場 合 は 、 熱 交 換 器 ７ の 複 数 個 を 並 設 し て も 良 い 。
【 ０ ０ １ ８ 】
　 と こ ろ で 、 上 記 第 １ 実 施 形 態 で は 、 熱 交 換 器 ７ の 管 体 ８ を 内 管 ８ ａ と 外 管 ８ ｂ と で 構 成
し 、 内 管 ８ ａ の 外 周 面 に 燃 焼 室 １ ２ と 予 混 合 ガ ス 通 路 １ ３ と 排 ガ ス 通 路 １ ４ と を 形 成 し た
が 、 こ れ に 限 る も の で は な い 。 例 え ば 、 図 ３ に 示 す 第 ２ 実 施 形 態 の 熱 交 換 器 ７ の 如 く 、 管
体 ８ を 内 管 ８ ａ と 外 管 ８ ｂ と こ れ ら 両 管 ８ ａ ， ８ ｂ の 間 に 介 挿 し た 肉 薄 の イ ン サ ー ト 管 ８
ｃ と で 構 成 し 、 内 管 ８ ａ の 外 周 面 に 、 軸 方 向 一 端 側 に 位 置 す る 窪 み 部 か ら 成 る 燃 焼 室 １ ２
と 、 燃 焼 室 １ ２ に 連 通 す る 螺 旋 溝 か ら 成 る 排 ガ ス 通 路 １ ４ と を 形 成 し 、 外 管 ８ ｂ の 内 周 面
に 、 イ ン サ ー ト 管 ８ ｃ に 形 成 し た 連 通 孔 (図 示 せ ず )を 介 し て 燃 焼 室 １ ２ に 連 通 す る 螺 旋 溝
か ら 成 る 予 混 合 ガ ス 通 路 １ ３ を 形 成 し て も 良 い 。 こ の 場 合 、 燃 焼 排 ガ ス の 熱 で 予 混 合 ガ ス
が イ ン サ ー ト 管 ８ ｃ を 介 し て 効 率 良 く 予 熱 さ れ る よ う に 、 予 混 合 ガ ス 通 路 １ ３ を 管 体 ８ の
径 方 向 に 偏 平 に 形 成 す る こ と が 望 ま し い 。
【 ０ ０ １ ９ 】
　 ま た 、 上 記 実 施 形 態 で は 、 放 熱 器 ２ 付 き 暖 房 機 １ に 熱 源 と し て 組 み 込 む 熱 交 換 器 ７ に 本
発 明 を 適 用 し 、 管 体 ８ 内 に 加 熱 す べ き 流 体 と し て 水 を 流 す よ う に し た が 、 管 体 ８ 内 に 流 す
流 体 は 水 に 限 ら れ る も の で は な く 、 オ イ ル 等 の 水 以 外 の 熱 媒 体 で あ っ て も 良 い 。 ま た 、 暖
房 機 以 外 の 器 具 に 組 み 込 む 熱 交 換 器 、 例 え ば 、 食 器 洗 浄 機 に 洗 浄 水 を 加 熱 す る た め に 組 み
込 む 熱 交 換 器 に も 本 発 明 を 適 用 で き る 。 更 に 、 図 ２ 、 図 ３ に 示 す 熱 交 換 器 ７ の 管 体 ８ 内 に
触 媒 を 充 填 し 、 管 体 ８ 内 に 流 す 被 改 質 ガ ス を 排 ガ ス 通 路 １ ４ に 流 れ る 燃 焼 排 ガ ス の 熱 で 加
熱 し て 改 質 す る こ と 、 即 ち 、 改 質 器 を 構 成 す る 熱 交 換 器 に 本 発 明 を 適 用 す る こ と も 可 能 で
あ る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ ２ ０ 】
【 図 １ 】 本 発 明 熱 交 換 器 を 内 蔵 す る 放 熱 器 付 き 暖 房 機 の 構 造 を 示 す 説 明 図 。
【 図 ２ 】 本 発 明 の 第 １ 実 施 形 態 の 熱 交 換 器 を 示 す 切 断 側 面 図 。
【 図 ３ 】 本 発 明 の 第 ２ 実 施 形 態 の 熱 交 換 器 を 示 す 切 断 側 面 図 。
【 符 号 の 説 明 】
【 ０ ０ ２ １ 】
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　 ７ … 熱 交 換 器 、 ８ … 管 体 、 １ ２ … 燃 焼 室 、 １ ３ … 予 混 合 ガ ス 通 路 、 １ ４ … 排 ガ ス 通 路 。

【 図 １ 】 【 図 ２ 】
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