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Métier a tisser possédant un dispositif d'insertion de trame

multicolore.

La présente invention concerne un métier & tisser
possédant un dispositif d'insertion de trame
multicolore contenant plusieurs buses d'insertion de

trame pour une insertion sélective de plusieurs fils de

trame.

Dans un métier a tisser possédant une buse d'insertion
de trame pour insérer un fil de trame dans une foule de
tissage de trame, il est connu de monter un peigne du
battant désigné par 1l'expression « peigne profilé »
possédant un passage pour le guidage de la trame, sur
un battant oscillant et d'insérer un fil de trame dans
le passage pour le guidage de la trame via un jet de
fluide injecté par la buse d'insertion de trame. En
général, la buse d'insertion de trame est fixée sur le
battant de telle sorte que le fil de trame est inséré
de maniére aisée dans le passagé pour le guidage de la

trame. Dans un dispositif d'insertion de trame
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multicolore contenant deux buses d'insertion de trame
ou plus, il est difficile de monter plusieurs buses

d'insertion de trame sur un seul battant.

‘Dans un métier & tisser multicolore contenant par

exemple six buses d'insertion de trame qui sont fixées
sur le battant, les buses ne peuvent étre arrangées en
une ligne verticale & cause de la dimension restreinte
du passage pour 1le guidage de la trame. Pour cette
raison, les buses d'insertion de trame sont congues
avec grande précision pour faire en sorte que leurs
extrémités en pointe soient dirigées vers le passage
pour le guidage de la trame en disposant chaque buse
dans une position inclinée compliquée et/ou en
fléchissant la buse dans diverses directions.
Toutefois, lorsqu'on actionne la cinquieme ou la
sixiéme buse des six buses d'insertion de trame pour
insérer un fil de trame, ledit fil de trame a tendance
a dévier par rapport au passage pour le guidage de la
trame, donnant lieu a une défaillance de l'insertion de
trame, <c'est-a-dire que 1le fil de trame entre en
contact avec les fils de trame situés a l'extérieur du
passage pour le guidage de la trame. Par conséquent, on
éprouve des difficultés a fixer les buses d'insertion
de trame sur le battant dans un dispositif d'insertion
de trame multicolore possédant un nombre de buses

d'insertion aussi élevé que huit.

Dans la publication de la demande du brevet japonais n°
2001-32148, on révéle un métier a tisser possédant un
dispositif d'insertion de trame multicolore, qui permet
d'insérer une trame en déplagant huit buses d'insertion
de trame sur un battant dans la direction verticale du
métier a tisser. De maniére spécifique, deux buses sont

arrangées en étant espacées dans la direction avant-
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arriere du métier a tisser et quatre jeux de buses de
ce type sont placés a la verticale, si bien que 1l'on
obtient huit buses au total. Lesdites huit buses sont
maintenues ensemble par un support de buses. Le support
de Dbuses esﬁ monté sur une plaque oscillante qui
oscille a 1la verticale sur le battant. La plaque
oscillante est mise en oscillation via un dispositif de
transmission d'énergie tel qu'une bielle entrainée par
un moteur monté sur le bati du métier a tisser, si bien
gue les huit buses sont soumises a une oscillation en
direction verticale. Un tel mouvement d'oscillation
permet de déplacer une buse sélectionnée  pour
l'insertion de la trame afin de lﬁi faire prendre une
position d'insertion de trame dans laquelle 1la buse
sélectionnée fait face au passage pour le guidage de la

trame.

Les métiers a tisser —récents sont congus pour
travailler a une vitesse élevée supérieure a 700-1000
tours/minute. Les six a huit buses d'insertion de trame
qui sont montées sur le battant possédent une masse
importante et sont disposées a 1l'écart de 1l'axe
d'oscillation du battant, si bien que les buses sont
soumises a une force intense qui est due a
l'accélération. Dans le métier & tisser décrit ci-
dessus, dans lequel les buses soumises & une force
intense oscillent en direction verticale, le support de
la plaque d'oscillation pour le mouvement vertical des
buses et la bielle du dispositif de transmission
d'énergie ont tendance a cliqueter a un stade précoce,
ce qui ne facilite pas 1l'obtention d'un mouvement
stable ainsi qu'un positionnement correct des buses
dans la position d'insertion de trame. En outre, du
volard a tendance a s'accumuler sur le support de la

plaque d'oscillation et sur la bielle du dispositif de
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transmission d'énergie, ladite accumulation pouvant
affecter le mouvement d'oscillation des buses. Ainsi,
la structure, dans laquelle ©plusieurs Dbuses sont
soumises a un déplacement tel qu'indiqué dans le métier
a tisser de la publication susmentionnée, est
confrontée a des problemes quant & la fiabilité de
l'opération d'insertion de trame et quant a la

durabilité du dispositif d'insertion de trame.

La présente invention concerne un métier a tisser
possédant un dispositif d'insertion de trame
multicolore, qui permet d'obtenir une opération fiable
de 1'insertion de 1la trame et une durabilité du

dispositif d'insertion de trame.
SOMMAIRE DE L'INVENTION

Conformément a un aspect de la présente invention, le
métier a tisser englobe un dispositif d'insertion de
trame multicolore possédant plusieurs buses d'insertion
de trame pour l'insertion sélective de plusieurs fils
de trame dans une foule de tissages des fils de trame
pour tisser une étoffe. Les buses d'insertion de trame
sont fixées sur un battant. Les buses d'insertion de
trame sont Jjuxtaposées dans la direction avant-arriére
du métier a tisser. Au moins lorsque la Dbuse
d'insertion de trame la plus proche de la ligne de
serrage de duite parmi lesdites plusieurs Dbuses
d'insertion de trame insére le fil de trame, le
dispositif de déplacement de la ligne de serrage de
duite déplace la ligne de serrage de duite dans une

direction dans laquelle les fils de chaine sont mis en

mouvement.
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Le terme « multicolore » selon la présente invention
est utilisé dans deux cas différents. Dans un cas, on
utilise plusieurs fils de trame possédant chacun une
couleur différente. Dans l'autre <cas, on utilise
plusieurs fils de trame de couleur différente et
plusieurs fils de trame de la méme couleur. Le terme
« tassage » désigne une action de compression du fil de
trame inséré contre la ligne de serrage de duite pour
l'entrelacement du fil de trame avec le fil de chalne
et le terme « position de tassage » désigne la position
de la ligne de serrage de duite dans laquelle le fil de
trame est tassé par le peigne du battant pour
l'entrelacement du fil de trame avec le fil de chaine.

D'autres aspects et d'autres avantages de l'invention
se dégageront de la description qui suit, lorsqu'elle
est prise conjointement avec les dessins annexés
illustrant a titre d'exemple les principes de

l'invention.
BREVE DESCRIPTION DES DESSINS

L'invention, conjointement avec ses objets et ses
avantages, sera au mieux comprise en se référant a la
description qui suit de ses formes de réalisation
préférées a 1'heure actuelle, conjointement avec les

dessins annexés dans lesquels

la figure 1 est une vue schématique en plan dans
laquelle on représente un dispositif d'insertion

de trame multicolore ;

la figure 2 est une vue frontale schématique dans
laquelle on représente le dispositif d'insertion

de trame multicolore de la figure 1 ;
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la figure 3 est une vue latérale schématique dans
laquelle on représente un métier a tisser les
tissus éponge possédant un mécanisme de mise en

oeuvre du mouvement du tissu éponge ;

la figure 4 est une vue schématique illustrant le
mouvement de la ligne de serrage de duite dans le

métier a tisser les tissus éponge de la figure 3 ;

la figure 5 est un graphique dans lequel on
représente l'allure du mouvement de la ligne de
serrage de duite de la figure 4 dans le cas de la
premiére forme de réalisation de 1la présente

invention ; et

la figure 6 est un graphique dans lequel on
représente 1l'allure du mouvement de la ligne de
serrage de duite de la figure 4 dans le cas d'une
deuxiéme forme de réalisation de la présente

invention.

DESCRIPTION DETAILLEE DES FORMES DE REALISATION
PREFEREES

Ci-aprés, on décrira le métier & tisser possédant le
dispositif d'insertion de trame multicolore
conformément a la premiére forme de réalisation de la
présente invention en se référant aux figures 1 a 5.
Dans 1la présente premiere forme de réalisation, on
utilise pour faire office de métier a tisser, un métier
a tisser les tissus éponge. En se référant a la figure
1, le cb6té inférieur du dessin correspond a l'avant du
métier a tisser dans 1lequel 1'étoffe tissée est

enroulée et le cbété supérieur correspond a l'arrieére du
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métier a tisser dans lequel la chaine est déroulée. En
outre, le c6té gauche du dessin correspond au cbté
gauche du métier a tisser et le cété droit correspond

au cbté droit du métier a tisser.

Le battant 1 que l'on représente en figure 1 est fixé a
un arbre oscillant (qui n'est pas représenté) qui est
entrainé par un moteur d'entrainement MR que 1'on
représente en figure 3, pour une oscillation d'avant en
arriére et vice versa. Comme on le représente en figure
1, un dispositif d'insertion de trame multicolore 2 est
fixé au battant 1, a 1l’extrémité gauche de celui-ci. Le
dispositif d'insertion de trame 2 est congu pour
manipuler une insertion de trame a huit couleurs et
posséde huit buses d'insertion de trame 2A a 2H. Huit
buses d'insertion de trame 2A a 2H s'étendent
essentiellement sur la largeur du métier a tisser,
comme on le représente dans les figures 1 et 2. Quatre
buses d'insertion de trame 2A, 2C, 2E et 2G sont
juxtaposées dans la direction avant-arriére du métier a
tisser qui est perpendiculaire a 1la direction en
largeur. Les autres quatre buses d'insertion de trame
2B, 2D, 2F et 2H sont juxtaposées de maniére similaire
directement en dessous des buses d'insertion de trame
2A, 2C, 2E et 2G, respectivement comme on le représente

en figure 2.

Les buses d'insertion de trame 2A a 2H sont maintenues
a leurs extrémités proximales par un dispositif de
maintien 3 fixé au support 4 qui est fixé a son tour au
battant 1. Un certain nombre de piéces 5 du peigne
profilé sont montées sur 1le battant 1 de fagon a
s'étendre vers le haut sur le cété droit du dispositif
d'insertion de trame 2. Les piéces 5 du peigne profilé

comportent des dents qui coopérent pour former un
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passage 6 pour le guidage de la trame. Les sorties des
buses d'insertion de trame 2A a 2H sont toutes
orientées vers le passage 6 pour le guidage de la
trame. Par le chiffre de référence 7, on désigne une
buse auxiliaire, par le chiffre de référence 8, un
dispositif de coupe pour découper un fil de trame et
par le chiffre de référence 9, un templet qui est a
méme de coulisser d'avant en arriére et vice versa sur
le métier a tisser. Les symboles de référence T, TP, W,
Wl et Y désignent respectivement un fil de chalne de
base, un fil de chaine de poil, une étoffe tissée, une

ligne de serrage de duite et un fil de trame.

En se référant a 1la figure 3, dans laquelle on
représente de maniére schématique le métier a tisser
les tissus éponge dans sa vue latérale, on peut voir
que le métier a tisser posséde une ensouple de chaine
inférieure qui est entrainée en rotation via un moteur
de déroulement de la chaine inférieure MG qui est relié
électriquement au dispositif de commande de déroulement
de la chaine inférieure CG. Les fils de 1la chalne
inférieure T qui sont déroulés de 1l'ensouple de la
chaine inférieure 10 se déplacent en passant devant une
passette arriére arquée 11 et par un rouleau tendeur
12, avant de passer a travers les lisses 13 et les
piéces 5 du peigne profilé. L'étoffe tissée W vient
s'enrouler autour de 1'enrouloir 19 wvia une barre
d'étirage 15, un rouleau de surfacage 16 et des

rouleaux de guidage 17 et 18.

Un levier d'extension vers le haut 21 qui est monté sur
le bati 28 du métier a tisser et supporte, a son
extrémité supérieure, le rouleau tendeur 12 en
pivotement. Le rouleau tendeur 12 est pressé via

n'importe quel mécanisme de compression approprié (qui
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n'est pas représenté) de faqon- a absorber, via un
mouvement de décharge négatif le changement de tension
des fils de la chaine inférieure T di a 1l'opération de
formation de la foule. Un levier d'extension vers le
bas 22 est monté sur le bati 20 et une tige 23 est
raccordée en pivotement & l'extrémité inférieure du
levier d'extension vers le bas 22. Un indicateur de
force de compression 24 est monté sur la tige 23 pour
détecter la tension des fils de la chaine inférieure T
s'exergcant sur le rouleau tendeur 12, et est raccordé
électriquement au dispositif de commande du déroulement
de la chalne inférieure CG. Le dispositif de commande
du déroulement de la chaine inférieure CG peut étre
actionné pour contrdler la vitesse du moteur de
déroulement de la chaine inférieure MG en se basant sur
une valeur de tension de référence préétablie et sur
les informations de tension du fil de chaine détectées

par l'indicateur de force de compression 24.

Une ensouple de chaine de poil 25 est disposée au-
dessus de 1l'ensouple de 1la chaine inférieure 10.
L'ensouple de la chaine de poil 25 est entrainée en
rotation via un moteur de déroulement de la chaine de
poil MP. raccordé électriquement au dispositif de
commande du déroulement de la chaine de poil CP. Les
fils de la chaine de poil TP qui sont déroulés a partir
de l'ensouple de la chaine de poil 25 et qui défilent
en passant devant un rouleau d'entrainement 26, un
membre tendeur 27 et un rouleau pour le mouvement du
tissu éponge 28, passent par les lisses 13 et par les

piéces 5 du peigne profilé.

Le rouleau d'entrainement 26 est supporté en rotation
par le bati 20. Le rouleau d'entrainement 26 posséde, a

ses extrémités opposées qui n'entrent pas en contact
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10

avec les fils de 1la chaine de poil TP, une paire
d'éléments (non représentés) qui doivent étre détectés.
Une paire de détecteurs de proximité 31 (dont un seul
est représenté) est disposé dans une réaction face a
face avec les éléments appariés a détecter, indiqués
ci-dessus. Les commutateurs de proximité appariés 31
peuvent étre actionnés pour détecter la rotation du
rouleau d'entralnement 26 et également pour générer des
signaux de détection de rotation en direction du
dispositif de commande de déroulement de la chaine de
poil CP. Le membre tendeur 27 est supporté par un
ressort a lame 32 qui est supporté a son tour par un
arbre 30 qui est monté sur le bati 20. Dans un tel
arrangement, le changement de tension des fils de 1la
chaine de poil TP qui passent devant le membre tendeur
27, ledit changement étant diG a 1l'opération de
formation de la foule, est absorbé par la déformation
du ressort a 1lame 32. Un levier 14 possédant un
indicateur de force de compression 29 est fixé a
l'extrémité de 1l'arbre 30. L'indicateur de force de
compression 29 peut é&tre actionné pour détecter la
tension des fils de la chaine de poil TP également pour
générer les signaux de détection en direction du
dispositif de commande - du déroulement de la chaine de

poil CP.

Le dispositif de commande du déroulement de la chaine
de poil CP peut étre actionné pour contrdéler la vitesse
du moteur de déroulement.de la chaine de poil MP en se
basant sur la comparaison entre les informations
concernant la tension du fil de chaine détectée par
l'indicateur de force de compression 29 a une valeur de
tension de référence préétablie et sur les signaux de
détection de rotations qui sont détectées par les

détecteurs de proximité appariés 31. Le rouleau pour le
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mouvement du tissu éponge 28 est supporté en rotation
par l'extrémité distale du bras supérieur d'un levier
oscillant 34 qui est supporté en pivotement par un
arbre 33. Le bras inférieur du levier oscillant 34 est

relié en pivotement a la tige 23.

Un levier intermédiaire a deux bras 35 est monté sur un
arbre rotatif & une position intermédiaire lorsqu'on
regarde dans la direction avant-arriére du métier a
tisser, et un mécanisme de mise en oeuvre du mouvement
du tissu éponge 37 qui fait office de dispositif de
déplacement de la ligne de serrage de duite de la
présente invention est disposé au-dessus du levier
intermédiaire a deux bras 35. Le mécanisme de mise en
oeuvre du mouvement du tissu éponge 37 comporte une
unité d'entrainement (non représentée) englobant un
mécanisme du type vis & bille, un réducteur du type
d'un rouleau ou d'un engrenage planétaire, ou un
mécanisme a came. L'unité d'entrainement est entrainée
par son propre moteur d'entrainement du mouvement du
tissu éponge MT qui est relié électriquement au
dispositif de mise en oeuvre du mouvement du tissu
éponge CT. Lorsque le mécanisme de mise en oeuvre du
mouvement du tissu éponge 37 est actionné, un levier
d'entrainement 39 monté sur un arbre d'entrainement 38
qui est relié a 1l'unité d'entrainement effectue un
mouvement en va-et-vient par pivotement dans des

directions alternées.

Le levier d'entrainement 39 transmet le mouvement
pivotant en va-et-vient au levier intermédiaire a deux
bras 35 via une tige 41 reliée & un bras 40 du levier
intermédiaire 35. Le levier intermédiaire 35 transmet
le mouvement d'oscillation (ou le mouvement du tissu

éponge) au rouleau tendeur 12 et au rouleau de mise en
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oceuvre du mouvement du tissu éponge 28 via la tige 23
reliée a 1l'autre bras 42 du levier intermédiaire 35. La
barre d'étirage 15 qui guide 1'étoffe tissée W a
l'avant du métier a tisser est supportée par
l'extrémité supérieure d'un levier oscillant 44 qui est
supporté en pivotement par un arbre 43. L'extrémité
inférieure du levier oscillant 44 est reliée a 1l'autre
bras 42 du levier intermédiaire 35 via une tige 45.
Bien que 1l'on ne représente pas le raccord du levier
oscillant 44, 1le levier oscillant 44 est relié au
templet 9 (comme on peut le voir en figure 1) qui est a
méme de coulisser d'avant en arriére et vice versa sur

le métier & tisser.

Par conséquent, le mouvement pivotant en va-et-vient du
levier intermédiaire 35 provoque 1l'oscillation du
levier oscillant 44 wvia 1la tige 45, pour ainsi
transmettre a la barre d'étirage 15 et au templet 9, le
mouvement du tissu éponge dans la méme direction que
celle du rouleau tendeur 12 et du rouleau de mise en
oeuvre du mouvement du tissu éponge 28. L'enrouloir 19
est entrainé par un moteur d'enroulement MW relié
électriquement au diépositif de commande de

l'enroulement CW pour enrouler 1'étoffe tissée W.

Le dispositif de commande du métier A& tisser CR
commande le fonctionnement du moteur d'entrainement du
métier a tisser MR et est relié & un encodeur rotatif
46 qui peut étre actionné pour détecter la position
angulaire du métier a tisser. Le dispositif de commande
du métier a tisser CR stocke les données de la position
angulaire du métier a tisser. Le dispositif de commande
du métier a tisser CR est relié au dispositif
d'insertion de trame 2, au dispositif de commande du

déroulement de la chaine inférieure CG, au dispositif



10

15

20

25

30

BE 2010/0275

13

de commande du déroulement de la chaine de poil CP, au
dispositif de mise en oeuvre du mouvement du tissu
éponge CT et au dispositif de commande d'enroulement
CW, comme indiqué par les fleches en figure 3. Le
dispositif de commande du métier & tisser CR génére des
signaux d'actionnement en direction des buses
d'insertion de trame 2A a 2H et également des signaux
d'entrainement au moteur du déroulement de la chaine
inférieure MG, au moteur du déroulement de la chaine de
poil MP, au moteur de mise en oeuvre du mouvement du
tissu éponge MT et au moteur de l'enroulement MW. Bien
que le moteur du déroulement de la chaine inférieure

‘MG, le moteur du déroulement de la chaine de poil MP,

le moteur de mise en oeuvre du mouvement du tissu
éponge MT et le moteur de l'enroulement MW englobent
des servomoteurs, il peut s'agir de n'importe quel

autre moteur électrique.

Un dispositif de commande du dessin 47, dans lequel on
regle les dessins de l'armure velours et de l'armure de
lisiére via n'importe quel dispositif d'entrée
approprié (non représenté), est relié électriquement au
dispositif de commande du métier & tisser CR. Le
dispositif de commande du métier a tisser CR extrait
par lecture le dessin de l'armure velours et le dessin
de 1l'armure de lisiére a partir du dispositif de
commande du dessin 47 a chaque position angulaire
prédéterminée du métier & tisser dans un cycle de
formation de trame, et génere des signaux
d'actionnement en direction du dispositif d'insertion
de trame 2, du dispositif de commande du déroulement de
la chaine inférieure CG, du dispositif de commande du
déroulement de la chaine de poil CP, du dispositif de

mise en oeuvre du mouvement du tissu éponge CT et du
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dispositif de commande d'enroulement CW, en fonction

des dessins d'armure.

Dans l'opération de tissage du tissu a poil du métier a
tisser les tissus éponge, le dispositif de commande du
métier & tisser CR extrait par lecture le dessin de
l'armure velours et génere des signaux d'actionnement
en direction du dispositif de commande du déroulement

de la chaine de poil CP et du dispositif de mise en
oeuvre du mouvement du tissu éponge CT. En conséquence,
le mécanisme de mise en oeuvre du mouvement du tissu
éponge 37 fait en sorte que le rouleau tendeur 12, le
rouleau de formation mouvement du tissu éponge 28, la
barre d'étirage 15 et le templet 9 se déplacent vers
l"avant, ou vers la droite, comme indiqué en figure 3,
au cours de l'insertion lache de la trame dans
l'opération de tissage du tissu éponge, en déplacant
ainsi la ligne de serrage de duite Wl Jjusqu'a la
poéition indiquée par les lignes en traits en figure 3.
Le mécanisme de mise en oeuvre du mouvement du tissu
éponge 37 fait également en sorte que le rouleau
tendeur 12, le rouleau de mise en cuvre du mouvement du
tissu éponge 28, la barre d'étirage 15 et le templet 9
se déplacent vers l‘arriére, ou vers la gauche, comme
indiqué en figure 3, au cours de l'insertion rapide de
la trame dans l'opération de tissage du tissu éponge,
en renvoyant ainsi la ligne de serrage de duite W1l a 1la
position de tassage indiquée par les lignes pleines en

figure 3.

Ci-aprés, on va décrire en détail le dessin de l'armure
de lisiére réglé dans le dispositif de commande du
dessin 47. De maniere conventionnelle, la ligne de
serrage de duite W1l est fixée a la position de tassage

de la trame pour tisser l'étoffe W dans 1l'opération de
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tissage de la 1lisiere. Dans la présente forme de
réalisation, lorsqu’une buse d'insertion de trame
sélectionnée est activée pour insérer le fil de trame Y
dans l'opération de tissage de la lisiére, la ligne de
serrage de duite W1l se déplace vers 1l'avant sur une
distance prédéterminée en utilisant le mécanisme de

mise en oeuvre du mouvement du tissu éponge 37.

- Comme indiqué dans 1les figures 1 et 2, huit buses
d'insertion de trame 2A & 2H sont arrangées, . plus
précisément quatre rangées de buses dans la direction
avant-arriére ou de va-et-vient du métier a tisser et
deux rangées de Dbuses lorsqu'on regarde dans la
direction verticale du métier & tisser. En se référant
a la figure 4, dans laquelle on illustre le mouvement
de la ligne de serrage de duite W1l, on représente la
relation entre les positions des sorties des huit buses
d'insertion de trame 2A a 2H et la position des fils
ouverts de la chaine inférieure T (ou bien des fils de
la chaine de poil TP). Tandis que les sorties des buses
d'insertion de trame 2A a 2D sont positionnées a
distance des fils de la chaine inférieure T (ou des
fils de la chaine de poil TP), les sorties des buses
d'insertion de trame 2E & 2H sont positionnées plus
prés des fils de la chaine inférieure T (ou des fils de
la chaine de poil TP) que les sorties des buses
d'insertion de trame 2A a 2D. Les buses d'insertion de
trame 2E et 2F dont les sorties sont situées plus preés
des fils de la chaine inférieure T (ou du fil de 1la
chaine de poil TP) que les sorties des Dbuses
d'insertion 2A & 2D, ne manifestent guére de
défaillance quant a l'insertion d'un fil de trame Y.
les buses d'insertion de trame 2G et 2H, dont les
sorties sont les plus proches des fils 'de la trame

inférieure T (ou des fils de la chaine de poil TP)
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parmi les sorties des buses d'insertion ‘de trame 2A a
2H, sont susceptibles de manifester une défaillance

quant & l'insertion d'un fil de trame Y.

Lorsque 1l'une quelconque des buses d'insertion de trame
2E a 2H fait 1'objet d'une sélection lors du tissage
d'un dessin d'armure de lisiére, on établit un
programme fournissant les instructions qguant au
fonctionnement du mécanisme de mise en oeuvre du
mouvement du tissu éponge 37 et un autre programme
fournissant les instructions quant & la distance de
déplacement de la 1ligne de serrage de duite Wl
conformément a la buse d'insertion de trame
sélectionnée (ou conformément a la distance par rapport
a la 1ligne de serrage de duite W1l), ainsi qu'un
programme fournissant les instructions quant a 1l'ordre
de sélection des buses d'insertion de trame 2A & 2H. En
figure 5, on représente un exemple d'une partie de
l'opération dans le tissage d'un dessin d'armure de
lisiere, dans laquelle les buses d'insertion de trame
2G, 2F, 2H et 2C sont sélectionnées dans cet ordre pour
l'insertion de trame, comme indiqué par 1'axe
horizontal. Lorsque la buse d'insertion de trame 2G ou
2H, qui est la plus proche de la ligne de serrage de
duite W1, est sélectionnée, on régle une distance de
déplacement relativement importante X1 pour la ligne de
serrage de duite Wl. Lorsque la buse d'insertion de
trame 2F, qui est plus éloignée de la ligne de serrage
de duite W1l que les buses d'insertion de trame 2G et
2H, est sélectionnée, on regle une distance de
déplacement relativement petite X2 pour la ligne de
serrage de duite W1l. Par conséquent, lorsque la buse
d'insertion de trame 2F est sélectionnée, la charge du
mécanisme de commande du mouvement tissu éponge 37 est
réduite par rapport au cas dans lequel la ligne de
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serrage de duite W1l se déplace sur la distance X1.
Lorsque la buse d'insertidn de trame 2C, qui est plus
éloignée de la ligne de serrage de duite W1l que la buse
d'insertion de trame 2F, est sélectionnée, la distance
de déplacement de la ligne de serrage de duite Wl est
égale a zéro et la ligne de serrage de duite W1l est
fixée a la position de tassage qui est représentée par
le point X3. Ainsi, lorsque la buse d'insertion de
trame 2C est sélectionnée, aucune instruction
d'opérations n’est envoyée au mécanisme de mise en

oeuvre du mouvement du tissu éponge 37.

On veut dire par la que, lorsque les buses d'insertion
de trame 2A a 2D sont sélectionnées, le dispositif de
commande du métier a tisser CR qui extrait le dessin de
l'armure de lisiére par lecture ne fournit aucune
instruction au mécanisme de mise en oeuvre du mouvement
du tissu éponge 37 pour le déplacement de la ligne de
serrage de duite W1l. Lorsque les buses d'insertion de
trame 2E et 2F sont sélectionnées, le dispositif de
commande du métier a tisser CR donne instruction au
mécanisme de mise en oeuvre du mouvement du tissu
éponge 37 pour déplacer la ligne de serrage de duite Wl
sur la distance X2. Lorsque les buses d'insertion de
trame 2G et 2H sont sélectionnées, le dispositif de
commande du métier a tisser CR donne instruction au
mécanisme de mise en oeuvre du mouvement du tissu
éponge 37 pour déplacer la ligne de serrage de duite W1
sur la distance X1. Lorsqu'on compare la distance de
déplacement de la ligne de serrage de duite W1 dans
l'opération de tissage de la chaine de poil que 1l'on
représente par la ligne en traits X4 en figure 5, la
distance de déplacement de la ligne de serrage de duite
Wl est réduite dans la présente forme de réalisation.

Une telle réduction de la distance de déplacement de la
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ligne de serrage de duite W1l permet au dispositif
d'insertion de trame multicolore de suivre la rotation

a grande vitesse du métier a tisser.

Ci-apreés, on va décrire l'opération du métier & tisser
les tissus éponge dans coopération de tissage de la
lisiére en se référant aux figures 4 et 5. Lorsque
l'opération du métier a tisser passe de l'opération de
tissage de la chaine de poil a 1l'opération de tissage
de la lisiere et lorsque le dispositif de commande du
dessin 47 sélectionne la buse d'insertion de trame 2G,
le dispositif de commande du métier a tisser CR donne
instruction au mécanisme de mise en oeuvre du mouvement
du tissu éponge 37 de déplacer la ligne de serrage de
duite W1l sur 1la distance X1l. En conséquence, le
mécanisme de mise en oeuvre du mouvement du tissu
éponge 37 déplace le rouleau tendeur 12, le rouleau de
mise en oeuvre du mouvement du tissu éponge 28, la
barre d'étirage 15 et le templet 9 vers l'avant. Ainsi,
la ligne de serrage de duite W1l fait 1'objet d'un
déplacement vers l'avant sur la distance X1 dans les
figures 1 et 4, pour ainsi augmenter 1l'espace en
direction verticale entre 1la nappe supérieure et la
nappe inférieure des fils de la chaine inférieure T (ou
bien entre la nappe supérieure et la nappe inférieure
des fils de 1la chaine de poil TP) &a une position
adjacente a la sortie de la buse d'insertion de trame
2G, ce qui permet de stabiliser 1l'insertion de trame

par la buse 2G.

Lorsqu'on arrive au terme de l'insertion de trame par
la buse 2G, le mécanisme de mise en oeuvre du mouvement
du tissu éponge 37 déplace le rouleau tendeur 12, le
rouleau de mise en oeuvre du mouvement du tissu éponge
28, 1la barre d'étirage 15 et 1le templet 9 vers
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l'arriére, pour ainsi renvoyer la ligne de serrage de
duite Wl a la position de tassage (comme représenté par
les lignes pleines des figures 1 a 4) indiquée par le
point X3 en figure 5, dans laquelle le fil de trame Y
est tassé par les piéces 5 du peigne profilé contre la
ligne de serrage de duite Wl. Dans ce cas, la direction
de tassage des pieces 5 du peigne profilé et 1la
direction de retour de la ligne de serrage de duite W1
sont opposées l'une a l'autre, si bien que 1l'on obtient
une force de tassage supérieure a celle que 1l'on
obtient lorsque la ligne de serrage de duite W1l reste a
une position fixe. Une telle force de tassage intense
est efficace, en particulier dans l'armure de lisiére

qui requiert une densité élevée de tassage de trame.

De maniére similaire, lorsque la buse d'insertion de
trame 2F est sélectionnée, la ligne de serrage de duite
W1l subit un déplacement vers 1l'avant sur la distance
X2. Lorsqu'on arrive au terme de 1l'insertion de trame
par la buse 2F, la ligne de serrage de duite Wl est
renvoyée a la position de tassage indiquée par le point
X3 en figure 5, dans laquelle le fil de trame Y est
tassé par les piéces 5 du peigne profilé contre la
ligne de serrage de duite Wl. Lorsque la Dbuse
d'insertion de trame 2H est sélectionnée, la ligne de
serrage de duite W1l est soumise a un déplacement vers
l'avant sur la distance X1. Lorsqu'on arrive au terme
de l'insertion de trame par la buse 2H, la ligne de
serrage de duite W1l est renvoyée a la position de
tassage X3 dans laquelle le fil de trame Y est tassé
par les piéces 5 du peigne profilé contre la ligne de
serrage de duite W1l. Lorsque la buse d'insertion de
trame 2C est sélectionnée, on met en oeuvre une
insertion de trame normale et un tassage normal sans

déplacer la ligne de serrage de duite W1.
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La premiere forme de réalisation de la présente
invention offre les effets avantageux qui sont repris

ci-apreés

(1) dans la premiére forme de réalisation, dans
laquelle les huit buses d'insertion de trame 2A a 2H
sont fixées sur le battant 1, lorsque les buses
d'insertion de trame 2E a 2H, qui sont disposées a
proximité de 1la ligne de serrage de duite W1, sont
utilisées pour 1l'insertion de trame, 1la ligne de
serrage de duite W1l est soumise a un déplacement vers
l'avant en utilisant le mécanisme de mise en oeuvre du
mouvement du tissu éponge 37, pour ainsi augmenter les
distances espacées en direction verticale entre les
sorties des buses d'insertion de trame 2E & 2H et les
nappes supérieure et inférieure des fils de la chaine
inférieure T (ou des fils de la chaine de poil TP). La
tension de chaine subit une augmentation a cause du
mouvement de la ligne de serrage de duite W1, si bien
que l'on obtient en conséquence une réduction du mou de
la chaine. Par conséquent, les fils de chaine T (TP) ne
forment guére des nids avec les fils de trame Y et
17 insertion -de trame est stabilisée. Le dispositif
d'insertion de trame dont les huit buses d'insertion de
trame 2A a 2H sont fixées sur le battant 1 manifeste

une durabilité ;

(2) eétant donné que la direction de tassage des piéces
5 du peigne du battant et la direction de retour de la
ligne de serrage de duite Wl sont opposées l'une a
l'autre, on obtient une augmentation de la force de
tassage, ladite augmentation étant efficace dans le
tissage d'une étoffe qui requiert une densité élevée du

fassage de la trame ;
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(3) dans la premiére forme de réalisation selon 1la
présente invention, le mécanisme de mise en oeuvre du
mouvement du tissu éponge 37, que 1l'on utilise
habituellement dans l'opération de tissage des tissus
éponge, est habituellement utilisé dans l'opération de
tissage de la lisiére de facon a déplacer la ligne de
serrage de duite W1l de telle sorte que le mécanisme de
mise en oeuvre du mouvement du tissu éponge 37
possédant une fiabilité opérationnelle, est utilisé de
maniére efficace. Ainsi, en utilisant le mécanisme de
mise en oeuvre du mouvement du tissu éponge 37 pour
faire office de dispositif de déplacement de la ligne
de serrage de duite de la présente invention, le métier
4 tisser selon la présente invention peut se dispenser
d'un mécanisme séparé pour déplacer la ligne de serrage
de duite dans l'opération de tissage de la lisiére ;

(4) 1la distance de déplacement de la ligne de serrage
de duite W1l dans l'opération de tissage de la lisiere
est inférieure & celle en vigueur dans l'opération de
tissage de la chaine de poil, si bien que le mécanisme
de mise en oeuvre du mouvement du tissu éponge 37 peut
suivre la rotation & grande vitesse du métier a tisser

les tissus éponge ;

(5) le mécanisme de mise en oeuvre du mouvement du
tissu éponge a été mis au point et a été mis en
pratique pour 1l'utiliser dans le tissage des tissus
éponge dans un métier a tisser les tissus éponge et a
obtenu une fiabilité & 1'échelle industrielle. Par
conséquent, lorsqu'on utilise le mécanisme de mise en
oeuvre du mouvement du tissu éponge 37 comme dispositif
de déplacement de la ligne de serrage de duite selon la

présente invention, on stabilise le mouvement de la
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ligne de serrage de duite W1l ainsi que l'insertion de

trame ;

(6) conformément a la premiere forme de réalisation de
la présente invention, lorsqu'une des buses d'insertion
de trame, qui n'est pas disposée a proximité étroite de
la ligne de serrage de duite W1l parmi lesdites
plusieurs buses d'insertion de trame 2A a 2H, insére le
fil de trame Y, le dispositif de déplacement de 1la
ligne de serrage de duite - 37 déplace la ligne de
serrage de duite W1l dans la direction dans laquelle les
fils de chaine T (TP) se déplacent, sur une distance de
déplacement X2 qui est inférieure a la distance de
déplacement X1 que 1l'on obtient lorsque les buses
d'insertion de trame 2G, 2H, les plus proches de la
ligne de serrage de duite W1, insérent le fil de trame
Y. Par conséquent, il est possible de ne déplacer la
ligne de serrage de duite Wl que sur la distance
minimale requise pour la stabilité de 1l'insertion de
trame. Ainsi, on obtient une réduction efficace de 1la
charge d'entrainement du mécanisme de mise en oeuvre du

mouvement du tissu éponge 37.

En se référant a 1la figure 6, dans laquelle on
représente l'allure du mouvement de la ligne de serrage
de duite de la figure 4 dans la deuxieme forme de
réalisation selon la présente invention, on peut voir
que la deuxieme forme de réalisation diffeéere de 1la
premiére forme de réalisation par le fait que le dessin
de l'armure de lisiere a été modifié. Dans la deuxieme
forme de réalisation, des chiffres de référence
identiques désignent des parties identiques a celles
utilisées dans la description de la premiere forme de
réalisation, si bien que 1la description détaillée

desdites parties sera omise. La sélection des buses
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d'insertion de trame pour le dessin de l'armure de la
lisiére de la deuxiéme forme de réalisation est réglée
dans le méme ordre que celui de la premiére forme de
réalisation. Le dessin de l'armure de la lisiére de la
deuxiéme forme de réalisation indique une allure
d'insertion de trame en continu telle qu'une armure de
satin conformément & laquelle, avant le tassage d'un
fil de trame inséré par la buse d'insertion de trame
sélectionnée 2G, 1l'insertion de trame via la buse
d'insertion de trame 2F ultérieurement sélectionnée est

mise en cuvre.

Lorsque la buse d'insertion de trame 2G est sélectionné
dans l'opération de tissage de lisiére, le mécanisme de
mise en oeuvre du mouvement du tissu éponge 37 est
actionné par le biais de 1l'instruction émanant du
dispositif de commande du métier & tisser CR pour
déplacer la ligne de serrage de duite W1l vers 1l'avant
sur la distance X1 pour ainsi faciliter 1l'insertion de
trame par la buse d'insertion de trame 2G. Etant donné
1'absence de tassage aprés l'insertion de trame, la
ligne de serrage de duite Wl ne reprend pas sa position
de tassage. Etant donné que la ligne de serrage de
duite W1l dans 1l'insertion de trame par la buse

d'insertion de trame 2F est soumise & un déplacement

.vers l'avant sur la distance X2, la ligne de serrage de

duite W1l subit un 1léger déplacement vers 1l'arriére.
Tandis que la ligne de serrage de duite W1l est disposée
en avant sur la distance X2, la buse d'insertion de
trame 2F met en oeuvre l'insertion de trame. Lorsque
l'insertion de trame par la buse d'insertion de trame
2F s'acheve, la ligne de serrage de duite W1l reprend sa
position de tassage X3 dans laquelle un tassage est mis
en oeuvre via les piéces 5 du peigne profilé. Ainsi, la
présente invention peut s'appliquer au tissage du
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dessin de 1l'armure de lisiére, dans lequel aucun
tassage n’a lieu avant wune insertion de trame
subséquente. En outre, par rapport & la premiére forme
de réalisation dans laquelle la ligne de serrage de
duite W1l reprend sa position de tassage a chaque
rotation du métier & tisser, la deuxiéme forme de
réalisation dans laquelle on réduit la distance de
déplacement de la ligne de serrage de duite Wl est
avantageuse du fait que 1l'on obtient une réduction qui
s'ensuit de la charge du moteur d'entrainement MT pour

la mise en oeuvre du mouvement du tissu éponge.

La présente invention a été décrite dans le contexte de
la premiére et de la deuxiéme forme de réalisation qui
ont été décrites ci-dessus, mais elle n'est pas limitée
a ces formes de réalisation. Il est bien clair que
l'invention peut étre mise en oeuvre de différentes

manieres comme illustré ci-dessous a titre d'exemple.

Le dispositif de déplacement de la ligne de serrage de
duite la présente invention n'est pas limité au
mécanisme de mise en oeuvre du mouvement du tissu
éponge 37 ; il peut s'agir d'un mécanisme
d'entrainement qui peut étre actionné pour entrainer de
maniére synchrone le moteur du déroulement de la chaine
inférieure MG, le moteur du déroulement de la chaine de
poil MP et le moteur d'enroulement MW. Via la mise en
rotation du moteur d'enroulement MW en formant un angle
prédéterminé dans la direction d'enroulement de
l'étoffe tissée W et via la mise en rotation du moteur
du déroulement de la chaine inférieure MG et du moteur
du déroulement de la chaine de poil MP en formant un
angle prédéterminé dans la direction de déroulement des
fils de chaine T (TP), on peut déplacer la ligne de

serrage de duite Wl vers l'avant sur n'importe quelle
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distance désirée. Par ailleurs, via la mise en rotation
du moteur d'enroulement MW en formant un angle
prédéterminé dans la direction de déroulement de
l'étoffe tissée W et via la mise en rotation du moteur
du déroulement de la chaine inférieure MG et du moteur
du déroulement de la chaine de poil MP en formant un
angle prédéterminé dans la direction d'enroulement des
fils de chaine T (TP), on peut renvoyer la ligne de
serrage de duite W1l dans sa position de tassage. La
présente invention peut également s'appliquer & un
métier a tisser différent du métier a tisser les tissus
éponge, qui ne possede pas un moteur de déroulement de

la chaine de poil MP.

La présente invention peut étre appliquée au cas dans
lequel six buses d'insertion de trame sont fixées sur
le battant 1 ou bien au cas dans lequel plus de huit
buses d'insertion de trame sont fixées sur le battant
1.

La présente invention n'est pas limitée'é l'application
de l'opération de tissage de la lisiére d'un métier a
tisser les tissus éponge : elle peut étre appliquée a
des métiers a tisser qui tissent des tissus autres que

des tissus éponge.
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REVENDICATIONS
1. Métier a tisser englobant un dispositif
d'insertion de trame multicolore (2) possédant

plusieurs buses d'insertion de trame (2A-2H) pour
l'insertion sélective de plusieurs fils de trame (Y)
dans une foule de fils de chaine (T, TP) afin de tisser
une étoffe (W), les buses d'insertion de trame {(2A-2H)
étant fixées a un battant (1) ;

caractérisé en ce que les buses d'insertion de
trame (2A-2H) sont juxtaposées dans la direction avant-
arriére du métier & tisser, le métier a tisser
englobant un dispositif de déplacement de la ligne de
serrage de duite (37) pour déplacer la ligne de serrage
de duite (Wl1l), dans lequel au moins lorsque la buse
d'insertion de trame (2G, 2H) 1la plus proche de 1la
ligne de serrage de duite (W1l) parmi lesdites plusieurs
buses d'insertion de trame (2A-2H) insére le fil de
trame (Y), le dispositif de déplacement de la ligne de
serrage de duite (37) déplace la ligne de serrage de
duite (W1l) dans une direction dans laquelle les fils de

chaine (T, TP) sont mis en mouvement.

2. Métier a tisser selon la revendication 1,
caractérisé en ‘ce que, au moins aprés l'insertion du
fil de trame (Y) via la buse d'insertion de trame (2G,
2H) la plus proche de 1la 1ligne de serrage de duite
(Wl), le dispositif de déplacement de 1la ligne de
serrage de duite (37) renvoie la ligne de serrage de
duite (W1l) a une position de tassage (X3) dans laquelle

le fil de trame (Y) est tassé.

3. Métier & tisser selon la revendication 1 ou 2,
caractérisé en ce que le métier a tisser posséde un

mécanisme de mise en oeuvre du mouvement du tissu



10

15

20

25

30

35

27

éponge a utiliser dans un métier a tisser les tissus
éponge, le dispositif de déplacement de la ligne de
serrage de duite (37) représentant le mécanisme de mise

en oeuvre du mouvement du tissu éponge.

4. Métier a tisser selon la revendication 3,
caractérisé en ce que, au moins lorsque la buse
d'insertion de trame (2G, 2H) la plus proche de la
ligne de serrage de duite (Wl) inseére le fil de trame
(Y), la distance de déplacement (X1) de 1la 1ligne de
serrage de duite (Wl1l) via le mécanisme de mise en
oeuvre du mouvement du tissu éponge (37) est inférieure
a la distance de déplacement (X4) de 1la ligne de
serrage de duite (Wl) dans une opération de tissage de

tissus éponge.

5. Métier & tisser selon 1l'une quelconque des
revendications 1 & 4, caractérisé en ce que le métier a
tisser est un métier a tisser les tissus éponge qui
alterne 1l'opération de tissage du tissu éponge et
l'opération de tissage de la lisiére, le dispositif de
déplacement de la ligne de serrage de duite (37) étant
mis en service dans 1l'opération de tissage de la

lisiere.

6. Métier a tisser selon 1la revendication 1,
caractérisé en ce que, lorsqu'une des buses d'insertion
de trame (2A-2F) qui n'est pas la plus proche de la
ligne de serrage de duite (W1l) parmi lesdites plusieurs
buses d'insertion de trame (2A-2H) insére le f£fil de
trame (Y), le dispositif de déplacement de la ligne de
serrage de duite (37) déplace la ligne de serrage de
duite (Wl) dans une direction dans laquelle se
déplacent les fils de chaine (T, TP), sur une distance

de déplacement (X2) qui est inférieure a la distance de

BE 2010/0275
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déplacement (X1) en vigueur lorsque la buse d'insertion
de trame (2G, 2H) la plus proche de la ligne de serrage

de duite (W1l) inseére le fil de trame (Y).

7. Métier a tisser selon la revendication 6,
caractérisé en ce que, aprées le déplacement de la ligne
de serrage de duite (Wl) via 1le dispositif de
déplacement de la ligne de serrage de duite (37) sur la
distance de déplacement (X1, X2) et au terme de
l'insertion du fil de trame (Y) via la busé d'insertion
de trame, le dispositif de déplacement de la ligne de
serrage de duite (37) déplace la ligne de serrage de
duite (Wl) directement sur la distance de déplacement
différente (X1, X2) sans renvoyer la ligne de serrage

de duite (Wl) a sa position de tassage (X3).
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Metlgr a tisser possedant un dispositif d'insertion de trame
multicolore,.

Le métier & tisser englobe un dispositif d'insertion de
trame multicolore possédant plusieurs buses d'insertion
de trame pour 1'insertion sélective de plusieurs fils
de trame dans une foule de fils de chaine pour tisser
une étoffe. Les buses d'insertion de trame sont fixees
sur un battant. Les buses d'insertion de trame sont
juxtaposées dans la direction avant-arriere du métier a
tisser. Le métier a tisser englobe un dispositif de
déplacement de 1la ligne de serrage de duite pour
déplacer la ligne de serrage de duite. Lorsque la buse
d'insertion de trame la plus proche de la ligne de
serrage de duite, parmi lesdites plusieurs buses
d'insertion de trame, insére 1le fil de trame, le
dispositif de déplacement de la ligne de serrage de
duite déplace la ligne de serrage de duite dans la
direction dans laquelle se déplacent 1les fils de

chaine.

Figure 1.
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Ad point V

Déclaration motivée quant a la nouveauté, I'activité inventive et la possibilité
d'application industrielle ; citations et explications a I'appui de cette déclaration

1

A

Il est fait référence au document suivant :
D1:JP2001032148 A

Document D1, qui est considéré comme I'état de la technique le plus proche
de l'objet de la revendication 1, divulgue :

Un métier a tisser (fig. 1) englobant un dispositif d'insertion de trame
multicolore (voir agrégé) possédant plusieurs buses d'insertion de trame (fig.
1) pour linsertion sélective de plusieurs fils de trame dans une foule de fils de
chaine afin de tisser une étoffe (fig. 1-12), les buses d'insertion de trame étant
fixées a un battant (fig. 1, abrégé).

Le probléme que la présente invention se propose de résoudre peut étre
considéré de fournir un métier a tisser possédant un dispositif d'insertion de
trame multicolore, qui permet d'obtenir une opération fiable de de l'insertion
de la trame et une durabilité du dispositif d'insertion de trame.

Ce probléme est résolu par le fait que les buses d'insertion de trame sont
juxtaposée dans la direction avant-arriere du métier a tisser, le métier a tisser
englobant un dispositif de déplacement de la ligne de serrage de duite pour
déplacer la ligne de serrage de duite, dans lequel au moins lorsque la buse
d'insertion de trame la plus proche de la ligne de serrage de duite parmi
lesdites plusieurs buses d'insertion de trame insére le fil de trame, le dispositif
de déplacement de la ligne de serrage de duite déplace la ligne de serrage de
duite dans une direction dans laquelle les fils de chaine sont mis en
mouvement.

Les documents d'art antérieur disponibles ne présentent ni ne suggére ces
caractéristiques.

Les revendications 2-7 dépendent directement ou indirectement de la
revendication 1 et satisfont donc également, en tant que telles, aux exigences
de nouveauté et d'activité inventive.

oint VIl

Certaines observations relatives a la demande

1

Le métier a tisser revendiqué dans la revendication 1 n'est pas limité a un
métier a tisser des tissus éponges dans lequel les fils de chaine effectuent un
mouvement vers l'avant du métier a tisser pour faciliter la formation de poils
du tissu éponge.

Formulaire BE237-3 (feuille séparée) (janvier 2007) (feuille 1)
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Il est connu que, dans un métier a tisser des tissus classiques, les fils de
chaine se déplacent dans une direction haut et bas pour la formation de la
foule.

Dans la revendication 1 il est mentionné que le dispositif de déplacement de
la ligne de serrage de duite déplace la ligne de serrage de duite dans une
direction dans laquelle les fils de chaine sont mis en mouvement.

Comme expliqué ci-dessus, les fils de chaine peuvent avoir des mouvements
dans plusieurs directions.

Dans la revendication 1 il n'est pas clair de quelle direction il s'agit.

2 De plus, la direction avant-arriére du métier a tisser n'est aussi pas définie.

Formulaire BE237-3 (feuille séparée) (janvier 2007) (feuilie 2)
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