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Urządzenie ferromagnetyczne do wywierania docisku,
zwłaszcza do układów stykowych

Przedmiotem wynalazku jest urządzenie ferro¬
magnetyczne do wywierania docisku , zwłaszcza
do układów stykowych. Służy ono do wywierania
nacisków zależnych od przepływu prądu w róż¬
nych elementach maszyn i urządzeń, a w szczegól¬
ności w elektrycznych układach stykowych, w któ¬
rych konstrukcja umożliwia skuteczną kompensa¬
cję sił elektrodynamicznych wywołanych przepły¬
wem prądów roboczych i zwarciowych.

Znane jest z opisu patentowego PRL nr 84 876
urządzenie ferromagnetyczne, w którym zastoso¬
wano na każdym elemencie toru prądowego na¬
kładki ferromagnetyczne jako indywidualne dźwig¬
nie niezależne od siebie oraz od innych równo¬
ległych elementów toru.

Punkty podparcia urządzenia są usytuowane w
dwóch miejscach na jednym końcu każdej nakład¬
ki ferromagnetycznej w pobliżu zestyku, przy czym
są one rozmieszczone w taki sposób, że sprężyny
spiralne dociskające końce nakładek w pierwszej
fazie ruchu są napięte. Dopiero w ostatniej fazie
ruchu styków ruchomych po stykach stałych koń¬
ce nakładek ferromagnetycznych wchodzą w punkt
podparcia w konstrukcji wsporczej i ulegają od¬
chyleniu powodując napięcie sprężyn spiralnych na
swobodnych końcach nakładek. Urządzenie dopiero
wtedy zaczyna działać jako dźwignia. Ramiona
swobodne nakładek ferromagnetycznych mają dłu¬
gość kilkakrotnie większą niż długość ramion pod¬
partych.
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W odłącznikach na duże prądy znamionowe po¬
siadających styki ruchome o znacznej grubości wy¬
stępuje problem z zapewnieniem samoustawności
tych styków jak też zapewnienia stałych punktów
podparcia dźwigni ferromagnetycznych przy sty¬
kach przeciętnych. Wymagań tych nie spełnia roz¬
wiązanie według patentu PRL nr 84 876.

Istota wynalazku polega na tym, że noże styków
ruchomych posiadają przecięcia i nacięcia wzdłuż¬
ne z pozostawieniem mostka o odpowiedniej gru-
gości i długości zapewniających osiągnięcie wyma¬
ganej samoustawności noży, ponadto noże te za¬
opatrzone są w wyżłobienia stanowiące oparcie
dla występów nakładek ferromagnetycznych, zaś
między nożami styków ruchomych osadzone są na
ośkach tuleje dystansowe o długości mniejszej niż
odległość między nożami styków ruchomych, a ca¬
łość osadzona jest na podwójnych izolatorach ko¬
rzystnie z żywicy termoutwardzalnej, połączonych
elementem izolacyjnym. Grubość mostka powinna
zawierać się w granicach 10%—50% grubości styku
ruchomego, a ilość wyżłobień odpowiadać ilości
elementów zestykowych powstałych przez przecię¬
cie noży styków ruchomych. Występy nakładek
ferromagnetycznych zamocowane, są na nożach sty¬
ków ruchomych ceownikowych osiowo przy pomo¬
cy trzpieni.

Urządzenie według wynalazku posiada szereg za¬
let. Poprzez przecięcia i nacięcia wzdłużne noży
styków ruchomych oraz odpowiednią grubość most-
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ków uzyskano uelastycznienie noży i poprawienie
samoustawności poszczególnych punktów zestyko-
wych. Zastosowanie tulei dystansowych zapewniło
nie przenoszenie się ugięcia jednego noża na drugi
w przypadku przepływu prądu zwarciowego. Od- i
powiednia konstrukcja toru prądowego oraz na¬
kładek ferromagnetycznych zabezpiecza jednoznacz¬
nie podparcie nakładek podczas przepływu prądu
zwarciowego.

Przedmiot wynalazku jest pokazany w przykła- 10
dzie wykonania na rysunku, na którym fig. 1
przedstawia nóż styku ruchomego w widoku z bo¬
ku, fig. 2 — tor prądowy odłącznika w widoku
z góry, a szczegół A tej figury — punkt oparcia
nakładek ferromagnetycznych o nóż styku rucho- 15
mego, fig. 3 — odłącznik w widoku fc przodu, fig. 4
— sposób oparcia nakładek o styki ruchome ceow-
nikowe. Figury 1, 2, 3 przedstawiają odłącznik wy¬
sokiego napięcia na napięcie znamionowe 10 kV
i prąd znamionowy 4000 A, natomiast figura 4 20
przedstawia element konstrukcyjny odłącznika na
napięcie znamionowe 20 kV.

Jak pokazano na fig. 1 nóż 1 styku ruchomego
posiada przecięcie 2, między którymi znajduje się
mostek 3 powstały z nacięcia części nieprzeciętej 25
noża. Każdy z elementów zestykowych przez prze¬
cięcie noża 1 jest zaopatrzony w wyżłobienie 4.
Tor prądowy odłącznika przedstawiony na fig. 2
składa się ze styków stałych 5 z przymocowanymi

do nich wspornikami 6, noży 1 styków ruchomych, 30
pomiędzy którymi umieszczone są tuleje dystan¬
sowe 7. Przez tuleje dystansowe 7 przechodzą osie,
na których końcu znajdują się nakładki ferroma¬
gnetyczne 8 dociskane sprężynami 9. Nakładki
ferromagnetyczne 8 posiadają występy 10 dla któ- 35
rych podparcie stanowią wyżłobienia 4 noży sty¬
ków ruchomych, co wskazane jest na szczególe A
fig. 2.

Jak pokazano na fig. 3 tory prądowe osadzone
są na podwójnych izolatorach 11 połączonych ze ^
sobą elementem izolacyjnym 12. Trzy bieguny to¬
rów prądowych zamontowane są na ramie podsta-
wy3.

W odłączniku na napięcie znamionowe 20 kV,
jak pokazano na fig. 3, noże 1 styków ruchomych 4|
mają postać ceownika, a nakładki ferromagnetycz¬
ne 8 w występach posiadają otwory, przez które
przechodzi trzpień 14 zamocowany obustronnie w
ściankach ceownika tworzącego styk ruchomy. Na
trzpieniu 14 umieszczone są dwie tuleje 15 ogra- |0
niczające ewentualny ruch nakładki w czasie ma¬
newrów odłącznika.

Urządzenie według wynalazku zastosowane do
odłącznika na duże prądy działa w sposób nastę¬
pujący. Po zamknięciu noży 1 styków ruchomych, w
dzięki zastosowaniu przecięć 2 i nacięć tworzących
mostek 3 oraz odpowiedniej grubości mostka 3 za¬
wartej w granicach (10—50% grubości styku ru¬
chomego, uzyskuje się samoustawność tych ele¬
mentów, zapewniającą poprzez nacisk dźwigni 60
ferromagnetycznych 8 docisk każdego elementu
styku ruchomego 1 do styku stałego 5. W czasie

4
przepływu prądu zwarciowego i działania sił ele¬
ktrodynamicznych następuje uginanie się jednego
z noży styku ruchomego, a ponieważ długość tu¬
lei 7 jest nieznacznie mniejsza niż odległość mię¬
dzy nożami styków ruchomych, więc nie następuje
odrywanie dużego noża styku ruchomego od swoich
zestyków.

Wyżłobienia 4 w nożach , styków ruchomych 1
uniemożliwiają w czasie pracy dźwigni ferromag¬
netycznych 8 ich przesuwanie się i zapewniają
podpieranie ich końców o wsporniki 6, przymoco¬
wane do styków stałych 5. Podwójne izolatory ży¬
wiczne 11 podłączone elementem izolacyjnym 12
zapewniają odpowiednią sztywność całego toru prą¬
dowego w czasie przepływu prądu zwarciowego,
uniemożliwiając obrót styku stałego i zejścia koń¬
ców dźwigni ferromagnetycznych 8 ze wsporni¬
ków 6.

W urządzeniu ferromagnetycznym, które ma bar¬
dzo długie styki ruchome 1 o przekroju ceowni-
kowym dźwignie ferromagnetyczne 8, pokazano na
fig. 4, w występach 10 mają otwory przez które
przechodzi trzpień 14 utrzymujący je w określo¬
nym miejscu i uniemożliwiający ruch wzdłuż sty¬
ku ruchomego oraz tuleje 15 ograniczające ruch
w poprzek styku ruchomego w czasie pracy urzą¬
dzenia.

Zastrzeżenia patentowe

1. Urządzenie ferromagnetyczne do wywierania
docisku, zwłaszcza do układów stykowych posiada¬
jące elementy ferromagnetyczne, tworzące nieza¬
leżne od siebie dźwignie, podparte na jednym koń¬
cu w pobliżu zestyku w dwóch punktach, przy
czy mramiona swobodne dźwigni są kilkakrotnie
dłuższe od ramion podpartych, znamienne tym, że
noże (1) styków ruchomych posiadają przecięcia (2)
i nacięcia wzdłużne z pozostawieniem mostka (3)
o odpowiedniej grubości i długości zapewniających
osiągnięcie wymaganej samoustawności noży (1),
ponadto noże te zaopatrzone są w wyżłobienia (4)
stanowiące oparcie dla występów (10) nakładek
ferromagnetycznych (8), zaś między nożami (1) sty¬
ków ruchomych osadzone są na ośkach tuleje dy¬
stansowe (7) o długości mniejszej niż odległość
między nożami (1) styków ruchomych, a całość
osadzona jest na podwójnych izolatorach (11) ko¬
rzystnie z żywicy termoutwardzalnej, połączonych
elementem izolacyjnym (12).

2. Urządzenie według zastrz. 1, znamienne tym,
że grubość mostka (3) powinna zawierać się w
granicach 10%—50% grubości styku ruchomego, a
ilość wyżłobień (4) odpowiadać ilości elementów
zestykowych powstałych przez przecięcie noży (1)
styków ruchomych.

3. Urządzenie według zastrz. 1, znamienne tym,
że występy (10) nakładek ferromagnetycznych (8)
zamocowane są na nożach (1) styków ruchomych
w postaci ceowników osiowo przy pomocy trzpie¬
ni (14).
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