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(57) Gegenstand der Erfindung ist ein transparenter
Warmedammbaustein, der als Bauelement fiir eine
flachendeckende Fassadenanordnung zur Solarbeheizung
von Gebiduden geeignet ist. Der Erfindung liegt die
Aufgabe zugrunde, einen transparenten
Wirmedammbaustein bereitzustellen, der mit geringem
Aufwand die Erstellung einer flichendeckenden Fassade
gestattet, die in der Sommersonne eine Abschattuny des
Gebiudes bewirkt und zu Zeiten erhdhten Warmebeuarfs
die Sonnenstrahlung mit hohem Wirkungsgrad absorbiert
bei gleichzeitiger hoher Warmeddmmung gegeniiber der
Umgebung. ErfindungsgeméB wird die Aufgabe durch
einen transparenten Narmedammbaustein geldst, der die
Querschnittsform sines rechtwinkligen Dreiecks besitzt,
dessen die Hypotenuse und Gegenkathede bildenden
Flichen transparent sind, wihrend die die Ankathede
bildende Flache lichtundurchlissig ist. Die Gestaltung des
Wirmediammbausteins in dieser Weisa hat zur Folge, da
einfallende Sonnenstrahlung nach ihrem Einfallwinkel
selektiert wird. Je nach Einfallwinkel wird ein rnehr oder
wenigcr groBer Bereich der als Warmespeicher dienenden
Gebiucdewand bestrahlt. Fig. 1
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Patentansgruch

1, Transparenter Widrmedadmmbaustein, der geeignet ist als Bau=-
element fir eine Fassadenkollektoranordnung, gekennzeichnet
durch einen Hohlkdérper von der Querschnittsform eines recht=-
winkligen Dreiecks, dessen die Hypotenuse und Gegenkathete
bildenden Fléchen transparent, diéVXnkathete bildende Fléchenvrohé
hingegen lichtundurchléssig ist.

2. Transparenter Warmedammbauetein nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, daB die Ankathete strahlungsabsorbierend
ausgebildet ist,

3, Transparenter Wirmedammbaustein nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, daB die Ankathete derart strahlungsreflek-
tierend ausgebildet ist, daB einfallende Strahlung in Rich-
tung Hypotenuse abgelenkt wird,

4, Trangparenter Warmedémmbaustein nach Anspruch 3, dadurch
gekennzeichnet, daB die strahlungsreflektierende Fléche sé-
gezahnartig geriffelt ist,

5, Transparenter Warmedammbaustein nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, daB Hypotenuse und Ankathete einen Winkel
von 60° einschlisBen, ‘

6. Transparenter Warmedémmbaustein nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, daB er aus Glas besteht,

7. Transparenter Warmedémmbaustein nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, daB die Stirnseiten eine Nut-Feder- oder
andere bekannte Ausbildung zum FormschluB mit dem Nachbar-
baustein aufweisen,
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8. Transparenter Wérmeddmmbaustein nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, daB durch eine Steckverbindung eine Befe-
stigung an einer Fassade mdglich ist,

9. Tranuparenter Warmcdémmbaustein nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, daB er Durchgangslécher fir Befestigunge~
elemente besitzt,

Hievad 2 Seiten Zeichnuhgeh
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Titel der Erfindung

Transparenter Wirmedémmbaustein

Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung betrifft w'nen transparenten Warmedsmmbaustein,
der als Bauelement fiir eine fléchendeckende Fassadenanordnung
und zur Solarbeheizung und Warmeddmmung von Geb&uden geeignet
ist,

Charakteristik des bekannten Standes der Technik

Die Idee einer Nutzung der passiven Sonnenwdrme zum Baheizen
von Geb&uden wurde bereits in vielféltigster Weise realisiert,
Derartige Solarheizungen bestehen aus im Abstand vor der Geb&u-
deauBenwand angeordneten transparenten Warmedammschichten,

Diese Systeme, bei denen die Geb#udewand als W&rmespeicher dient,
nutzen in hohem MaBe das auftreffende Sonnenlicht zur Erwérmung
des Gebéaudes,

Ein Nachteil dieses Heizungstyps besteht in einer zu groBen Wér~
meaufnahme und damit Uberhitzung des Gebiudes wihrend des Som=-
mers bei geringerem Wirmebedarf, wihrend im Winter bei erhoéhtem
Wérmebedarf eine Auskithlung des Geb&udes erfolgt,

Zur Vermeidung dieser Nachteile wurde geméB DE-0S 3520493 eine
Fassadenkollektoranordnung vorgeschlagen, die sich durch eine
schwenkbare Lamellenanordnung zwischen Geb#udewand und transpa-
renter Wérmedémmschicht auszeichnet, Bei einem Uberangebot an
Wérme werden die Lamellen geschlnssen, wodurch eine Abschattung
des Gebdudes und eine Reflexion der Sonnenstrahlung erreicht
wird,

Mangel dieser L8sung ist der hohe Gesamtaufwand durch sténdige
Wartung und Bedienung des Verschwenkmechanisms sowie eine er-
héhte Stéranf&lligkeit,
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Eine Variante einer Solarheizung fiir Geb&ude ohne mechanische
Teile ist in DE-0S 3526858 mitgeteilt,

Diese ist gekennzeichnet durch eine plattenférmige Ausbildung
der strahlungsdurchléssigen AuBenhaut mit je einer lichtdurch=-
ldssigen Deckschicht auf der Innen- und AuBenseite und dazwi-
schen angeordneten horizontal verlaufenden Rippen. Im Zusammen=-
wirken zwischen Rippen und Zwischenréumen wird die einfallende
Sonnenstrahlung hinsichtlich ihres Einfallwinkels selektiert,

Mangel dieser Losung sind die Kompliziertheit der Fertigung der
Plattenelemente sowie der hohe Materialaufwand, Durch die er-
forderliche zus#tzliche Deckschicht werden die Durchgangsverlu-
ste erhdéh¥,

Ziel der Erfindung

Zisl der Erfindung ist die Entwicklung eines transparenten Wér-
medémmbausteines, der mit einfachen Mitteln an Geb&uden anzu=-
bringe: ist und die Nutzung der passiven Sonnenwérme zu Wérme-
zwecken bei gleichzeitiger Verhinderung einer Oberhitzung ‘oder
Auskithlung des Gebdudes erméglicht, so daB aufwendige Heizungs-
systeme, insbesondere fiir dezentrale Objekte bei Aufrechterhal=-
tung elner Zusatzbeheizung vermieden werden.

Darlegung des Wesens der Erfindung

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, einen transparenten
Wirmedémmbaustein bereitzustellen, der wit geringerem Aufwand
die Erstellung einar fléchendeckenden Fassade gestattet, die
in der Sommersonne eine Abschattung des Geb#dudes bewirkt und
zu Zeiten erhdhten Warmebedarfes die Sonnenstrahlung mit ho-
hem Wirkungsgrad absorbiert beil gleichzeitiger W&rmedémmung
gegeniiber der Umgebung.,

ErfindungsgemdB wird die Aufgabe durch einen transparenten Wir-
medammbaustein gelést, der die Querschaittsform eines rechtwink-
ligen Dreiecks fLesitzt, dessen die Hypotenuse und Gegenkathete

bildenden Fléachentransparent sind, wdhrend die die Ankathete
bildende Fliche lichtundurchl#ssig ist,



469201

Die Wahl des von Ankathete und Hypotenuse eingeschlossenen
Winkels richtet sich nach dem Breitengrad, an dem der erfin-
dungsgeméBe Baustein eingesetzt werden soll sowle nach dem je-
weiligen Wérmebedarf, Die Gestaltung des Wirmeddmmbausteines

in der beschriebenen Weise hat zur Folge, daB einfallende Son-
nenstrahlung nach ihrem Einfallgwinkel selektiert wird, Die
lichtundurchléssige Fliche schattet die darunter liegenden Be-
reiche je nach Einfallgwinkel mehr oder weniger ab, Mit sinken-
dem Einfallswinkel erhdht sich der Anteil bestrahlter Absorber-
flacte,

Wird der von Ankathete und Hypothenuse eingeschlossene Winkel
A = 60° gewdhlt, so erfolgt bei einem Einfallgwinkel der Son-
nenstrahlung von 60° und deriiber 2ine totale Abschattung der
Absorberfléchs,

Die im Winter unter flachem Winksl einfallende Strahlung wird
hingegen wsitestgehend ausgenutzt, Eine aus dem erfindungsge-
naden Wirmedémmbaustein aufgebaute Solarheizung paBt sich

also zwangsléufig dem Wérmebedarf der jeweiligen Jahreszeit an,
Es ist daher vorteilhaft, die gesamte AuBenfléche eines Geb#u-
des mit diesen Bausteinen zu vsrsehen und somit die Gesamtheit
des Geb&dudes als Solarheizung zu nutzen. Zu diesem Zweck wer-
den die einzelnen Warmedadmmbausteine sich dachziegelartig iber~-
lappend mit oder ohne Abstand an der Geb&udeswand befestigt,

Per erfindungsgemiBe Warmedammbaustein besteht aus Glas oder
einem transparenten Polymerwerkstoff, Er ist zweckm#éBigerweise
als Hohlkdrper ausgebildet,

Neben einem wesentlich verringerten Gewicht hat dies den Vor=
teil, daB durch einen luftgefiillten oder evekuierten Hohlkor-
per die wiarmedémmenden Eigenschafteh erhdht werden, Dies ist
insbesondere dann von Bedeutung, wenn die Einstrahlung gerin-
ger als dis Abetrehlung ist und der Wiérmedammbaustein die Funk-
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tion der Gebdudeisolation iibernimmt,

Zur Gewdhrleistung der wé#rmeddmmenden Funktion besitzt der W&r-
medémmbaustein an seinen Stirnseiten eine Nut/Feder- oder ande=
re an sich bekannte Formgebung, um eine dichte Verbindung zum

Nachbarbaustein durch FormschluB oder Oberlappung herzustellen,

Die lichtundurchléssige Ausbildung der Ankatheten-Fléche ist
auf vielerlei Weise moglich,

Sie kann z, B, strahlungsabsorbierend in den verschiedensten
Farbvarianten ausgebildet werden, so daB dadurch eine kreative
' Fassadengestaltung erreicht werden kann,

Des weiteren kann diese Fléche auch strahlungsreflektierend aus=-
gebildet werden. Hierbei ist jedoch darauf zu achten, daB die
Abstrahlung nach auBen, also in Richtung Hypotenuse erfolgt,
Dies kann beispielsweise durch eine ségezahnartige Riffelung
dieser Fléche erreicht werdeii, Die Wahl aines derartigen Pro-~
files erweist aich als besonders vorteilhaft durch die Moéglich-
keit, den Steigungswinkel so zu dimensionieren, daB flach ein-
fallende Strahlung bis zu einem gewlinschten Einfallswinkel hin
zur Absorberfléche abgelenkt wird und damit eine vollsténdige
Ausnutzung dieser Strahlung erfolgt, Eine aus dem erfindungs-
geméBen Warmedammbaustein erstellte Solarheizung hat den Vor-
zug, daB auf gjmsle bewegliche Teile, deren Einstellung und War=-
tung verzichtet werden kann,

Wéhrend im Sommer durch die weitgehende Abschirmung eine Ober-

*tzung des Gebdudes verhindert wird, resultiert aus der Durch-
+asgigkeit einfallender Strahlen zu Zeiten erhéhten Wirmebe=-
darfs bei gleichzeitig hohem Wiarmeddmmvermbgen eine hohe Effi-
zienz der Heizung, die Heizenergieeinsparungen von 50 % ermdg=
licht,

Insbesondere bei dezentral gelegenen Objekten kann damit bei
Aufrechterhaltung einer Zusatzbeheizung auf aufwendige Hei-
zungssysteme verzichtet werden,
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Der Anwendungsbereich des erfindungsgem#éBen Bausteins ist nicht
allein auf die Beheizung massiver Gebsude beschrénkt, Es ist
denkbar, auch Gewichshéuser, Blumenfenster oder #hnliches damit
auszuristen,

Ausfihrungsbeispiel

Die Erfindung soll nachstehend an einem Ausfiihrungsbaispiel er-
liutert werden,

In Figs 1 und 2 wird die erfindungsgeméBe Vorrichtung zum Schutz
vor Witterung und Wérmeverlusten bei gleichzeitiger Aufnahme

von Anfallwérme in Form thermischer Umwandlung von Sonnenener-
gie dargestellt,

Ein rechteckiger traneparenter Hohlkoérper (1) vorzugsweise aus
Glas oder Polymerwerkstoff wird so geformt und gestaltet, daB
die Ankathets (2) mit einer absorbierenden bzw, reflektieren=-
den Oberfléche versehen wird und die transparente Hypotenuse
(3) sich in einem Winkel von ca. 60° zur Ankathete befindet,

Die zur Hypotenuse gegeniiberliegende Gegenkathete (4) ist
transparent und mit Vorrichtungen (5) und (6) zum Uberlappen
bzw. Befestigen gestaltet,

Der Hohlkérper (1) beinhaltet vorzugsweise Luft bzw, ist eva-~
kuiert.

Die Befestigung (6) erfolgt nach der in Fig. 1 vorgeschlagenen
Losung durch Bohrung und Dibel bzw, nach der in Fig, 2 vorge~
legten Losung durch zum Hohlkorper konstruktiv gewéhlte Halte-
vorrichtung.

Der Hohlkérper, der in senkrechter Lage nach der in Fig., 1
oder Fig. 2 gekennzeichneten Befestigung angebracht wird, be-
gchattet sich durch die Art der Konstruktion mehr oder weniger
gegenseitig entsprechend der Jahreszeit,
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Burch die gewtihlte Uberlappung wird eine durchgehende Fassaden-
eindeckung erreicht, so daf eine Wdrmeisolierung bei gleichzei-
tigem Fassadenschutz vorhanden ist, Durch eine bsliebig wéhlbare
Farbe der Absorber - (9) bzw, Reflektionsfléche der unteren Sei-

te der Ankathete (2) ist eine groBfliachige Fassadendekoration
méglich,

Der mit Bezugszeichen (7) symbolisierte Bereich ke nzeichnet
die w&rmeabsorbierende Fléche im Frihling und Herbst und mit

(8) die Absorberwand (9) in der Winterzeit,

wahrend der Sommerzeit wird keine Warme absorbiert.
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