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“METODO E APARELHO PARA ALOCAGAO DE RECURSOS EM SISTEMA DE
COMUNICAGAO SEM FIO”

Campo da Técnica

A presente invenc¢io refere-se a um processo de comunicagdo sem fio e, mais par-
ticularmente, a um método para alocagao de recursos em um sistema de comunicagao sem
fio.

Antecedentes da Técnica

Um sistema madvel do projeto de parceria para terceira geragao (3GPP) baseado
em uma tecnologia de acesso via radio da banda larga de acesso muitiplo por divisdo de
cédigo (WCDMA) tem sido amplamente disposto por todo o mundo. Um acesso ao pacote
de enlace descendente (downlink) em alta velocidade (HSDPA), que é uma primeira etapa
na evolugdo da WCDMA, fornece o 3GPP com uma tecnologia de acesso via radio dotada
de alta competitividade. Entretanto, uma vez que a tecnologia de acesso via radio tem sido
continuamente desenvolvida diante das exigéncias e expectativas de usuarios e fornecedo-
res, a evolugao de uma nova tecnologia no 3GPP ¢é requerida para aumentar a competitivi-
dades. Exige-se custo por bit reduzido, disponibilidade de servigo aumentada, uso flexivel
de uma banda de frequéncia, uma estrutura simples e uma interface aberta, e um consumo
de energia adequado para um equipamento do usuario.

Um sistema de comunicagdo sem fio necessita fornecer varios servigos de radio
tais como um servigo de navegacgao na rede, um servigo de voz sobre protocolo de internet
(VolP), além de um servigo de voz. Com a finalidade de fornecer varios servigos de radio, ao
menos uma portadora de radio tem que ser estabelecida entre uma estagdo base e um e-
quipamento do usuario. As portadoras de radio podem ser configuradas com prioridades
diferentes ou com propriedades iguais. Por exemplo, muito embora o servigo de voz utilize
uma quantidade relativamente pequena de taxa de transmissio, este necessita minimizar o
atraso de transmissao. Por outro lado, um servigo de navegagao na rede necessita de uma
quantidade relativamente pequena de taxa de transmissdo, porém nao se atenta a respeito
do atraso de transmissdo. A pluralidade de portadoras de radio é configurada com a finali-
dade de suportar varias aplicagbes e, concomitantemente, fornecer varios servigos de radio.
A pluralidade de portadora de radios pode possuir prioridades diferentes ou prioridades i-
guais, como em um caso onde uma pluralidade de navegadores de rede é fornecida simul-
taneamente.

Busca-se um método para a alocagao de recursos de modo eficaz na pluralidade de
portadoras de radio dotadas de prioridades.

Revelacido da Invencio

Problema Técnico

A presente invengao fornece um método para alocagido de recursos em uma plura-
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lidade de portadoras de radio que possuem prioridades iguais.

A presente invencgdo também fornece um método para alocagdo de recursos em
uma pluralidade de canais l6gicos que possuem prioridades iguais.

Solucéo Técnica

Sob um aspecto, é fornecido um método para alocagdo de recursos em um sistema
de comunicagédo sem fio. O método inclui a configuragéo de prioridades para uma pluralida-
de de canais légicos de acordo com um primeiro critério, sendo que cada pluralidade de ca-
nais l6gicos tem cada prioridade e alocacéo de recursos em um subconjunto da pluralidade
de canais légicos de acordo com um segundo critério para transferir dados através de um
canal de transporte, sendo que o subconjunto da pluralidade de canais I6gicos é configurado
com a mesma prioridade.

Em um outro aspecto, é fornecido um método parta transmissdo de dados a partir
de uma camada superior para uma camada inferior. O método inclui a determinagéo de prio-
ridades de transmiss&o de uma pluralidade de canais légicos para transmitir dados da plura-
lidade de canais I6gicos de acordo com um critério, sendo que a pluralidade de canais 6gi-
cos tem as mesmas prioridades de canal légico, e a transmissdo de dados da pluralidade de
canais légicos com base nas prioridades de transmiss&o determinadas.

Ainda sob um outro aspecto, é fornecido um método para alocagéo de recursos em
um sistema de comunicag&o sem fio. O método inclui a configuragdo de uma prioridade para
cada canal légico de acordo com um primeiro critério e a alocagéo de recursos em um canal
de transporte de acordo com um segundo critério, sendo que o canal de transporte € mape-
ado para uma pluralidade de canais légicos configurada com a mesma prioridade.

Em ainda outro aspecto, é fornecido um método para alocagdo de recursos em um
sistema de comunicagdo sem fio. O método inclui a configuragdo de uma prioridade para
cada canal l6gico de acordo com um primeiro critério e a alocagdo de recursos em um canal
de transporte, o canal de transporte é mapeado para uma pluralidade de canais I6gicos con-
figurados com a mesma prioridade, a pluralidade de canais l6gicos tem a mesma quantidade
de dados de transmiss3o. '

Efeitos Vantajosos

De acordo com o desenvolvimento de um sistema de comunicagdo, perdura uma
necessidade de operar aplicagdes multiplas e fornecer simultaneamente vérios servigos.
Especificamente, quando uma pluralidade de portadora de radios com prioridades iguais
esta concomitantemente configurada como em um caso onde uma pluralidade de navegado-
res de rede & usada simultaneamente, a qualidade do servigo pode ndo ser garantida, se
qualquer método eficiente de prioridades iguais de processamento n&o estiver disponivel.
Consequentemente, é possivel fornecer de modo confiavel varios servicos através de um

método de processamento das portadoras de radio que possuem prioridades iguais.
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Breve Descricdo dos Desenhos
A Figura 1 é um diagrama em bloco que mostra um sistema de comunicagdo sem

fio.

A Figura 2 é um diagrama em bloco que mostra a divisdo funcional entre a E-
UTRAN e a EPC.

A Figura 3 é um diagrama em bloco que mostra elementos primordiais de um UE.

A Figura 4 é um diagrama em bloco que mostra a arquitetura do protocolo de radio
para um plano de usuério.

A Figura 5 é um diagrama em bloco que mostra a arquitetura do protocolo de radio
para um plano de controle.

A Figura 6 mostra o mapeamento entre canais légicos de enlace descendente
(downlink) e canais de transportes de enlace descendente (downlink).

A Figura 7 mostra o mapeamento entre canais l6gicos de enlace ascendente (u-
plink) e canais de transportes de enlace ascendenté (uplink).

A Figura 8 mostra o mapeamento entre canais de transportes de enlace descen-
dente e canais fisicos de enlace descendente.

A Figura 9 mostra o mapeamento entre canais de transportes de enlace ascendente
e canais fisicos de enlace ascendente.

A Figura 10 ilustra um exemplo de um método para transmisséo de dados dotados
de diferentes prioridades de canal légico (LCPs).

A Figura 11 ilustra um método para alocagdo de quantidades iguais de dados de
transmissdo com excegdo da alocag¢&o da taxa de bit priorizada (PBR).

A Figura 12 ilustra um método para alocagdo de quantidades iguais de dados de
transmisséo incluindo a alocagédo de PBR.

A Figura 13 ilustra um método para possibilitar que uma RB com uma PBR inferior
tenha uma prioridade mais alta em relagdo as RBs com LCPs iguais.

A Figura 14 ilustra um método para a alocagéo de quantidades de dados de trans-
miss&o de acordo com uma raz&o para um critério com excegao da alocagéo de PBR.

A Figura 15 ilustra um método para a alocagdo de quantidades de dados de trans-
misséo de acordo com uma raz&do para um critério incluindo a alocagé&o de PBR.

Modo para a Invencio

A Figura 1 é um diagrama em bloco que mostra um sistema de comunicagao sem
fio. Este pode ser uma estrutura de rede de um E-UMTS (Sistema Universal de Telecomuni-
cagdes Moveis Evoluido). O sistema E-UMTS pode ser chamado de sistema LTE (E\ioiugéo
a Longo Prazo). O sistema de comunicagdo sem fio pode ser amplamente disposto para
fornecer uma variedade de servicos de comunicagdo, tais como vozes, dados de pacote e

similares.
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Com referéncia a Figura 1, uma E-UTRAN (Rede de Acesso via Radio Terrestre E-
UMTS) inclui ao menos uma estagdo base (BS) 20. Um equipamento do usuério (UE) 10
pode ser fixo ou mdével e pode ser denominado por outra terminologia, tais como uma MS
(Estagdo Movel), um UT (Terminal de Usuario), uma SS (Estagédo do Assinante), um disposi-
tivo sem fio ou similares. A BS 20 geralmente € uma estacgdo fixa que se comunica com o
equipamento do usuario 10 e pode ser denominada por uma outra terminologia, tal como e-
NB (N6-B evoluido), um BTS (Sistema Transceptor Base), um ponto de acesso ou similares.
Existem uma ou mais células na cobertura da BS 20. As interfaces para a transmissdo de
trafego de usuario ou trafego de controle podem ser usadas entre BSs 20. Doravante, enla-
ce descendente significa uma comunicagéo a partir da BS 20 para o UE 10 e enlace ascen-
dente significa uma comunicagéo a partir do UE 10 para a BS 20.

As BSs 20 s&o interconectadas mutuamente por meio de uma interface X2. As BSs
20 também s&o conectadas por meio da interface S1 ao EPC (Nucleo de Pacote Evoluido),
mais especificamente, a porta de comunicagdo MME (Entidade de Gerenciamento de Mobi-
lidade)/SAE (Evolugdo da Arquitetura do Sistema). A S1 interface suporta uma relagdo mui-
tos-para-muitos (many-to-many) entre a porta de comunicacdo MME/SAE 30 e a BS 20.

A Figura 2 é um diagrama em bloco que mostra a diviséo funcional entre a E-
UTRAN e o EPC. As caixas com listras ilustram as camadas de protocolo de radio e as cai-
xas brancas ilustram as entidades funcionais do plano de controle.

Com referéncia a Figura 2, a BS hospeda as seguintes fungdes. (1) Fungdes para
Gerenciamento de Recurso de R&adio tais como Controle da Portadora de Radio, Controle de
Admiss&o de Radio, Controle de Mobilidade de Conex&o, Alocagdo Dindmica de Recurso de
UEs tanto em enlace ascendente como em enlace descendente (escalonamento), (2) com-
pressao do cabegalho IP (Protocolo de Internet) e encriptagio de fluxo de dados do usuario,
(3) Roteamento dos dados do Plano de Usuario dados voltado para o S-GW, (4) Escalona-
mento e transmissdo de mensagens de paginagdo, (5) Escalonamento e transmisséo de
informacées de radiodifuséo e (6) Medigdo e configuragdo de relatério de medigdo para mo-
bilidade e escalonamento.

A MME hospeda as seguintes fungdes. (1) Dispersdo de mensagens de paginagéo
ao longo das BSs, (2) Controle de seguranga, (3) controle de mobilidade de estado inativo,
(4) controle de portadora SAE e (5) Escrita em codigos e protegdo de integridade da sinali-
zagdo de camada de ndo-acesso (NAS).

Uma porta de comunicagdo de comunicacdo SAE hospeda as seguintes fungdes.
(1) Conclusdo de um pacote de plano de usuario em relagéo a paginagédo e (2) Comutagéo
de um plano de usuario para suportar a mobilidade do UE.

[34] FIG. 3 é um diagrama em bloco que mostra os elementos primordiais de um
UE. Um UE 50 inclui um processador 51, memoria 52, uma unidade RF 53, uma unidade de



10

15

20

25

30

35

5

exibic&o 54 e uma unidade de interface de usuario 55. As camadas do protocolo de interface
de radio sdo implantadas no processador 51. O processador 51 fornece um plano de contro-
le € um plano de usudrio. A fungdo de cada camada pode ser implantada no processador
51. A memdria 52 € acoplada ao processador 51 e armazena um sistema operacional, apli-
cagdes e arquivos gerais. A unidade de exibigdo 54 exibe uma variedade de informagdes do
UE e pode usar um elemento bem conhecido, Tal como uma LCD (Tela de Cristal Liquido)
ou OLED (Diodo Orgéanico Emissor de Luz). A unidade de interface de usuario 55 pode ser
configurada com uma combinagéo de interfaces de usuarios bem conhecidas tais como um
bloco de teclas ou tela sensivel a toque. A unidade RF 53 é acoplada ao processador 51 e
transmite e/ou recebe sinais de radio.

As camadas do protocolo de interface de radio entre o equipamento do usuario e a
estagdo base podem ser classificadas em camada L1 (uma primeira camada), camada L2
(uma segunda camada) e camada L3 (uma terceira camada) com base nas trés camadas
inferiores do modelo de Interconexdo de Sistemas Abertos (OSI) que é bem conhecido na
técnica relacionada. Uma camada fisica (PHY) pertencente a primeira camada fornece o
servico de transferéncia de informagdes em um canal fisico. Uma camada de controle de
recurso de radio (RRC) pertencente a terceira camada atua nos controle de recursos de ra-
dio entre o equipamento do usuario e a rede. O equipamento do usudario e o intercambio de
rede RRC emitem mensagens através da camada RRC.

A Figura 4 é um diagrama em bloco que mostra uma arquitetura de protocolo de ra-
dio para um plano de usuario. A Figura 5 € um diagrama em bloco que mostra uma arquite-
tura de protocolo de radio para um plano de controle. Estas figuras ilustram a arquitetura de
um protocolo de interface de radio entre 0 UE e a E- UTRAN. O plano de dados é uma pilha
de protocolos para transmissido de dados do usuério e o plano de controle € uma pilha de
protocolos para a transmissao de sinal de controle.

Com referéncia as 4 e 5, uma camada fisica (PHY) pertencente a primeira camada
oferece servigos de transferéncia de informacdes para camadas superiores em um canal
fisico. A camada PHY é acoplada a uma camada MAC (Controle de Acesso ao Meio), isto €&,
uma camada superior da camada PHY, através de um canal de transporte. Os dados séo
transferidos entre a camada MAC e a camada PHY através do canal de transporte. Entre as
diferentes camadas fisicas, isto €, a camada fisica de um transmissor e a camada fisica de
um receptor, os dados sdo transferidos através do canal fisico. O canal fisico pode ser mo-
dulado através da multiplexagdo por divisdo de frequéncia ortogonal (OFDM). O canal fisico
por de usar um tempo e uma frequéncia como recursos de radio.

A camada MAC na segunda camada fornece servicos a uma camada RLC (Contro-
le do Enlace de Radio), isto €, uma camada superior &8 camada MAC, através de um canal
légico. A camada RLC na segunda camada suporta a transferéncia de dados confiaveis.
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Existem trés modos operacionais na camada RLC, tais como TM (Modo Transparente), UM
(Modo Desconhecido) e AM (Modo Conhecido) de acordo com um método de transferéncia
de dados. A RLC AM fornece um servigo de transmissdo de dados bidirecional e suporta a
retransmiss@o quando ha falha na transferéncia de uma PDU (Unidade de Dados de Proto-
colo) de RLC.

Um PDCP (Protocolo de Convergéncia de Dados de Pacote) pertencente a segun-
da camada executa a func¢do de compressédo do cabecgalho. A camada PDCP reduz o tama-
nho do cabegalho do pacote do Protocolo de Internet (IP) com a finalidade de transmitir de
maneira eficaz o pacote de IP.

Uma camada RRC (Controle de recurso de radio) pertencente a terceira camada é
definida somente no plano de controle. A camada RRC serve para controlar o canal légico, o
canal de transporte e o canal fisico associado a configuragéo, reconfiguragéo e liberagédo de
portadoras de radio (RBs). Uma RB é destinada a um servigo fornecido pela segunda cama-
da para transmissdo de dados entre o equipamento do usuario e a rede. Quando uma cone-
xao RRC ¢ estabelecida entre a camada RRC do equipamento do usuéario e a camada RRC
da rede, diz-se que o equipamento do usuario estd no modo conectado a RRC. Quando
uma conexdo RRC ainda ndo estd estabelecida, denomina-se que o equipamento do usua-
rio esta no modo inativo a RRC.

Uma camada NAS (Camada de N&o-Acesso) pertencente a camada superior da
camada RRC serve para executar o gerenciamento da sessédo e o gerenciamento da mobili-
dade.

A Figura 6 mostra o mapeamento entre canais I6gicos de enlace descendente e ca-
nais de transporte de enlace descendente. A Figura 7 mostra o mapeamento entre canais
l6gicos de enlace ascendente e canais de transportes de enlace ascendente.

Com referéncia as Figuras 6 e 7, em enlace descendente, um canal de controle de
paginagdo (PCCH) pode ser mapeado para um canal de paginagdo (PCH). Um canal de
controle de radiodifusdo (BCCH) pode ser mapeado para um canal de radiodifusdo (BCD)
ou um canal compartilhado de enlace descendente (DL-SCH). Um canal de controle comum
(CCCH), um canal de controle dedicado (DCCH), um (DTCH), um canal de controle de difu-
sdo multipla (MCCH) e um canal de trafego de difusdo multipla (MTCH) podem ser mapea-
dos para o DL-SCH. O MCCH e o MTCH também podem ser mapeados para um canal de
difusdo multipla (MCH). Em enlace ascendente, um CCCH, um DCCH e um DTCH podem
ser mapeados para um canal compartilhado de enlace ascendente (UL-SCH).

Cada tipo de canal légico € definido por qual tipo de informacédo € transferido. Uma
classificagdo de canais logicos € feita em dois grupos: canais de controle e canais de trafe-

go.
Os canais de controle séo usados para transferir as informacdes do plano de con-
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trole. O BCCH & um canal de controle de enlace descendente para as informagdes de con-
trole do sistema de radiodifusdo. O PCCH é um canal de enlace descendente que transfere
as informacdes de paginagéo e € usado quando a rede n&o conhece a célula local do UE. O
CCCH é um canal para transmitir informagdes de controle entre os UEs e a rede e € usado
para UEs que ndo possuem conexdoc RRC com a rede. O MCCH é um canal de enlace des-
cendente de ponto-a-multiponto usado para transmitir informagdes de controle do servigo de
difusdo multipla de radiodifusdo de multimidia (MBMS) a partir da rede para o UE, para um
ou diversos MTCHs e é somente usado pelos UEs que recebem MBMS. O DCCH & um ca-
nal bidirecional de ponto-a-ponto que transmite informag¢&es de controle dedicadas entre um
UE e a rede e é usado pelo UE que possui uma conexdo RRC.

Os canais de trafego sdo usados para transferir as informag¢ées do plano de usua-
rio. O DTCH é um canal ponto-a-ponto dedicado a um UE, para a transferéncia de informa-
¢des do usuario. O DTCH pode existir tanto no enlace ascendente como no enlace descen-
dente. O MTCH é um canal de enlace descendente de ponto-a-multiponto para transmitir
dados de trafego a partir da rede para o UE e é somente usado por UEs que recebem
MBMS.

AOs canais de transporte sdo classificados em como e com que caracteristicas os
dados sdo transferidos ao longo da interface de radio. O BCH é radiodifundido em toda a
area de cobertura da célula e tem um formato de transporte fixo pré-definido. O DL-SCH é
caracterizado pelo suporte para a solicitagdo de repeticdo automatica hibrida (HARQ), su-
porte para adaptacédo de enlace dindmico através da variagdo de modulagdo, codificagdo e
transmiss&o de energia, possibilidade ser radiodifundido em toda a célula, possibilidade de
usar formacédo de feixe, suporte tanto para alocagdo de recurso dindmico como semi-
estatico, suporte para recepgdo descontinua de UE (DRX) para permitir a economia de e-
nergia de UE e suporte para transmissdo MBMS. O PCH é caracterizado pelo suporte para
recepcédo descontinua de UE (DRX) para permitir a economia de energia de UE e pela exi-
géncia de radiodifusdo em toda a area de cobertura da célula. O MCH é caracterizado pela
exigéncia de radiodifusdo em toda a area de cobertura da célula, suporte para Rede de Fre-
quéncia Unica MBMS (MBSFN) combinado com a transmissdo MBMS em muiltiplas células.

Os canais de transporte de enlace ascendente sédo um UL-SCH e um canal de a-
cesso aleatério (RACH). O UL-SCH é caracterizado pelo suporte para adaptagéo de enlace
dindmico através da variagdo da energia de transmissdo e modulagéo potencial, e codifica-
¢do, suporte para HARQ e suporte tanto para alocagédo de recurso dindmico como semi-
estatico. O RACH é caracterizado pelas informag6es de controle e risco de colisdo limitados.

A Figura 8 mostra o mapeamento entre os canais de transporte de enlace descen-
dente e os canais fisicos de enlace descendente. A Figura 9 mostra o mapeamento entre os

canais de transporte de enlace descendente e os canais fisicos de enlace descendente.
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Com referéncia as Figuras 8 e 9, em enlace descendente, um BCH pode ser mape-
ado para um canal de radiodifusao fisico (PBCH). Um MCH pode ser mapeado para um ca-
nal de difusdo multipla fisico (PMCH). Um PCH e um DL-SCH podem ser mapeados para
um canal compartilhado de enlace descendente fisico (PDSCH). O PBCH porta o bloco de
transporte do BCH. O PMCH porta o MCH. O PDSCH porta o DL-SCH e o PCH. Em enlace
ascendente, um UL-SCH pode ser mapeado para um canal compartilhado de enlace ascen-
dente fisico (PUSCH). Um RACH pode ser mapeado para um canal de acesso aleatério fisi-
co (PRACH). O PRACH porta um predmbulo de acesso aleatorio.

Existem diversos canais de controle fisicos usados na camada fisica. Um canal de
controle de enlace descendente fisico (PDCCH) informa ao UE sobre a alocacgéo de recurso
de PCH e DL-SCH, e as informagdes de HARQ relacionadas ao DL-SCH. O PDCCH pode
portar a concesséo de escalonamento de enlace ascendente que informa ao UE sobre a
alocacgdo de recurso da transmissdo de enlace ascendente. Um canal indicador de formato
de controle fisico (PCFICH) informa ao UE sobre o nimero de simbolos OFDM usado para
os PDCCHs e é transmitido em cada sub-quadro. Um Canal Indicador de ARQ Hibrido fisico
(PHICH) porta sinais ACK/NAK de HARQ em resposta as transmissdes de enlace ascen-
dente. Um canal de controle de enlace ascendente (PUCCH) porta as informagSes de con-
trole de enlace ascendente tais como AC/NAK de HARQ em respostas a transmisséo de
enlace ascendente, solicitagdo de escalonamento e indicador de qualidade de canal (cQb.
O PUCCH n#o é transmitido simultaneamente com o PUSCH do mesmo UE.

A fim de fornecer varios tipos de servigos, ao menos uma RB pode ser configurada.
A RB & um enlace logico fornecido pelas primeira e segunda camadas dentre os protocolos
de radio entre o UE e a rede. Um canal 16gico é alocado para uma RB. Uma pluralidade de
canais loégicos que corresponde a uma pluralidade de RBs € multiplexada e transmitida atra-
vés do canal de transporte.

Cada RB pode ter diferentes propriedades de canal lI6gico prioridade (LCP) ou LCP
igual. ‘

Mais adiante no presente documento, seré descrito um método de transmissao de
dados com base em LCP. |

I. No caso de LCPs Diferentes:

Quando uma pluralidade de RBs é multiplexada e transmitida através de um canal
de transporte, uma camada MAC pode determinar quantidades de dados de transmissao
das RBs através do uso das seguintes regras em relagdo aos recursos de radio dados a
qualquer instante durante a transmiss&do de dados.

(1) As quantidades de dados de transmiss&o sdo determinadas na ordem decres-
cente de LCPs das RBs. Os dados que correspondem a taxa maxima de bit priorizada
(PBR) para cada RB séo determinados como uma quantidade de dados de transmiss3ao.
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(2) Em um caso onde os recursos de radio permanecem, as quantidades de trans-
missdo de dados sdo determinadas na ordem decrescente de LCPs, novamente, em relagéo
as RBs multiplexadas.

Por exemplo, quando a faixa de LCPs for de 1 a 8, considera-se que 1 seja a priori-
dade mais alta e 8 a prioridade mais baixa. A PBR é a taxa minima de bit que é garantida
pela RB. Mesmo em um caso onde um ambiente sem fio seja muito pobre, um sistema de
comunicagado sem fio precisa fornecer a taxa minima de bit. A PBR pode se situar entre zero
a infinito.

Uma LCP e/ou uma informagédo de PBR de uma RB sdo transmitidas a partir de
uma camada RRC de uma rede para uma camada RRC de um UE através de uma mensa-
gem de configuragdo da RB quando a mesmo ¢ inicialmente configurada. A camada RRC do
UE que recebe a mensagem de configuragdo da RB configura uma RB e envia as informa-
¢Bes na LCP e a PBR da RB para a camada MAC do UE. A camada MAC que recebe as
informagées determina as quantidades de dados de transmissdo da RB de acordo com as
regras supracitadas em relagdo aos recursos de radio dados para intervalo de tempo da
transmissao (TTl). Doravante na presente invengdo, o TTl é chamado como um intervalo
para transmitir dados através de um canal de transporte.

A Figura 10 ilustra um exemplo de um método para transmissdo de dados com
LLCPs diferentes.

Com referéncia a Figura 10, as trés RBs, RB1 a RB3, sdo multiplexadas em um ca-
nal de transporte. No presente contexto, considera-se que a LCP1 da RB 1 & 1, LCP2 da
RB2 é 3, LCP3 da RB3 é 5, BR1 da RB1 é 300 bit/TTl, PBR2 da RB2 é 400 bit/TTI e PBR3
da RB3 & 100 bit/TTI. O tamanho de um bloco de transporte que é alocado em um canal de
transporte é 1700 bits. O tamanho do bloco de transporte é o tamanho dos recursos de radio
alocados no canal de transporte e pode variar para cada TTIl de acordo com a condigéo do
canal.

Uma ocupacédo de memodria intermediaria (buffer) BO1 da RB1 é 700 bits, a ocupa-
¢do de meméoria intermediaria BO2 da RB2 & 1500 bits € uma ocupagéo de memoria inter-
medidaria BO3 da RB3 é 600 bits. Uma ocupagdo de memoria intermediaria (BO) € uma
quantidade de memodria intermediaria atualmente ocupada pelos dados. Os dados ocupados
podem ser divididos formando dados que correspondem & PBR e a outros dados. Mais adi-
ante no presente documento, os dados que correspondem a PBR dentre as BOs das RBs
sdo chamados de dados PBR e os outros dados sdo chamados de dados remanescentes.

Primeiramente, a camada MAC preenche o bloco de transporte com os dados PBR
das RBs na ordem decrescente das LCPs em relagdo aos recursos de radio dados para a
extensdo de PBR maxima. No exemplo da Figura 10, a LCP1 da RB1 € a mais aita, a LCP2
da RB2 é a préxima mais alta e a LCP3 da RB3 é a mais baixa. Dessa forma, as quantida-
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des de dados de transmissdo sdo determinadas na ordem RB1, RB2 e RB3, para a exten-
s&o de PBR. Ou seja, o bloco de transporte é preenchido com 800 bits de dados PBR na
ordem do PBR1 da RB1 de 300 bits, PBR2 da RB2 de 400 bits € PBR3 da RB3 de 100 bits.

A seguir, em um caso onde os recursos de radio permanecem no bloco de transpor-
te, o bloco de transporte é preenchido com os dados remanescentes das RBs na ordem de-
crescente das LCPs. No exemplo da Figura 10, uma vez que a quantidade dos dados das
RBs é preenchida de acordo com as PBRs de 800 bits em relacéo ao bloco de transporte
dos 1700 bits, os recursos extras de 900 bits permanecem. Consequentemente, o bloco de
transporte é preenchido com dados remanescentes na ordem decrescente das LCPs. OU
seja, todos os dados remanescentes de 400 bits da RB1 que possuem a LCP mais alta sdo
primeiramente preenchidos. Entdo, os dados rémanescentes da RB2 sdo preenchidos com
recursos extra de 500 bits.

Finalmente, neste TTI, as quantidades determinadas de dados de transmissdo das
RBs sdo RB1 = 700 bits, RB2 = 900 bits e RB3 = 100 bits. Os dados de transmisséo deter-
minados sédo executados por um bloco de transporte.

A ordem de preenchimento do bloco de transporte com dados de RBs no bloco de
transporte depende de um método incorporado. Na Figura 10, o bloco de transporte é pre-
enchido com os dados, de acordo com uma regra para determinar as quantidades de dados
a fim de mostrar um método de determinagdo de quantidades de dados.

Il. No caso de LCPs iguais:

Em um caso onde as RBs que possuem LCPs iguais sdo multiplexados, € necessa-
rio um método de processamento claro das RBs. Conforme o desenvolvimento de um siste-
ma de comunicagdo, uma rede precisa fornecer concomitantemente uma pluralidade de ser-
vigos para os UEs. Assim, uma pluralidade de RBs com prioridades iguais pode ser configu-
rada. Se um método de processamento eficaz das RBs com LCPs iguais ndo for definido, a
qualidade do servigo para as RBs pode ndo ser garantida. Consequentemente, € necessario
determinar de modo eficaz as quantidades de dados de transmiss&o, de modo que a quali-
dade do servigo ndo seja deterioradas, mesmo em caso onde as RBs que possuem priori-
dades. iguais sejam multiplexados. |

Quando as RBs dotados de LCPs iguais sdo multiplexados, € possivel determinar
quanfidades de dados de transmissédo das RBs no seguinte método:

II- 1. Alocagéo de Quantidade Igual. _

E possivel alocar quantidades iguais de dados de transmissdo para as RBs com
LCPs iguais. Entretanto, posto quer as PBRs sdo configuradas nas RBs, existem dois méto-
dos baseados na inclusdo ou nédo da alocagédo de PBR.

A Figura 11 ilustra um método para alocagdo de quantidades iguais de dados de

transmiss&o, com excegdo da alocacdo de PBR. Isto significa a alocagéo igual de recursos
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remanescentes apds a alocagdo de PBR. Primeiramente, as quantidades de dados de
transmissdo sdo alocadas para a extensdo das PBRs das RBs. As quantidades iguais de
dados de transmiss&o sio alocadas para as RBs em relagéo aos recursos de radio rema-
nescentes. As condigbes da Figura 11 sdo as mesmas que aquelas da Figura 10, exceto
pelo fato de que as LCPs da RB2 e RB3 sdo 5.

Com referéncia a Figura 11, primeiro, as quantidades de dados de transmisséo séo
alocadas para as RBs na ordem decrescente das LCPs para a extensdo das PBRs. Ou seja,
a RB1 aloca a PBR1 de 300 bits. Tendo em vista que RB2 e RB3 tém LCPs iguais, a RB2 e
a RB3 alocam a PBR2 de 400 bits e a PBR3 de 100 bits em qualquer ordem. No exemplo da
Figura 11, a quantidade de dados de transmissdo &, primeiramente, alocada para a RB2.
Entretanto, uma vez que as LCPs da RB2 e da RB3 sé&o iguais, a quantidade de dados de
transmissdo pode ser, primeiramente, alocada para a RB3.

As quantidades de dados de transmissdo sao, primeiramente, alocadas para a ex-
tensdo dos PBRs das RBs. Quando os recursos de radio permanecem no bloco de transpor-
te, os recursos de radio remanescentes sdo alocados na ordem decrescente das LCPs. 800
bits do bloco de transporte com 1700 bits sdo alocados de acordo com as PBRs das RBs e
900 bits permanecem. Portanto, 400 bits para os quais os dados remanescentes podem ser
transmitidos s8o alocados para a RB1 com a prioridade mais alta. Entdo, 250 bits s&o res-
pectivamente alocados para a RB2 e para a RB3 através da divisdo igual dos 500 bits re-
manescentes. '

Neste TTI, as quantidades de dados de transmissdo determinadas das RBs sdo
RB1 = 700 bits, RB2 = 650 bits e RB3 = 350 bits. Os dados de transmissédo determinados
sao transportados por um bloco de transporte.

A ordem de preenchimento do bloco de transporte com dados das RBs depende de
um método incorporado. Na Figura 10, o bloco de transporte € preenchido com os dados de
acordo com uma regra para a determinagédo das quantidades de dados com a finalidade de
apresentar um método de determinacdo das quantidades de dados. '

A Figura 12 ilustra um método para alocagdo das quantidades iguais de dados de
transmiss&o que incluem alocagdo de PBR. Isto significa alocagdo igual dos recursos totais
incluindo a alocagédo de PBR. Neste método, todas as quantidades de dados de transmiss&o
alocadas para as RBs que possuem LCPs iguais sdo as mesmas sem considerar as PBRs
das RBs. Esta condigdo é a mesma que a da Figura 11.

Com referéncia a Figura 12, as quantidades de dados de transmissdo sao alocadas
para as RBs na ordem decrescente de LCPs para a extensdo das PBRs. Ou seja, 300 bits
da PBR1 sdo alocados para a RB1. Tendo em vista que RB2 e RB3 tém LCPs iguais, 400
bits de PBR2 para a RB2 e 100 bits de PBR3 para a RB3 s&o alocados arbitrariamente.

Entdo, mediante a permanéncia dos recursos de radio de 900 bits, os recursos de
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radio remanescentes sdo alocados na ordem decrescente nos 400 bits de LCPs, nos quais
todos os dados remanescentes que podem ser transmitidos sdo alocados para a RB 1 que
tem a prioridade mais alta. Os 500 bits remanescentes s&do alocados para a RB2 e a RB3.
Neste momento, 100 bits e 400 bits sdo alocados respectivamente para a RB2 e para a
RB3, de modo que todas as quantidades de dados de transmissdo da RB2 e da RB3 sejam
iguais.

Finalmente, neste TTI, as quantidades de dados de transmisséo determinadas das
RBs s&o RB1 = 700 bits, RB2 = 500 bits e RB3 = 500 bits. Os dados de transmissédo deter-
minados s&o transportados por um bloco de transporte.

A ordem de preenchimento do bloco de transporte com dados das RBs depende um
método incorporado. Na Figura 10, o bloco de transporte € preenchido com dados de acordo
com uma regra para determinag¢do de quantidades de dados, com a finalidade de apresentar
um método para determinacgdo de quantidades de dados.

11-2. Priorizégéo com Novo Ciritério

Se as LCPs das RBs forem iguais, as prioridades das RBs ndo sédo determinadas

“com base nas LCPs. As prioridades podem ser determinadas com base em um novo critério.

Um novo critério pode ser uma ocupagdo de memoria intermedidria (BO), um PBR, uma
taxa de bit maxima (MBR), um periodo de laténcia da meméria intermediaria ou um TTI. Va-
rios critérios podem estar disponiveis. ‘

A Figura 13 ilustra um método para permitir que uma RB que tenha uma PBR infe-

“rior possua uma prioridade mais alta em relagdo as RBs com LCPs iguais. Ou seja, nas RBs

com LCPs iguais, as PBRs s&o usadas no lugar das LCPs.

Referindo-se a Figura 13, primeiro, a camada MAC determina que uma RB que tem
uma PBR inferior tem uma prioridade mais alta através da comparacdo das PBRs das RBs
que possuem LCPs iguais, quando as RBs s3o configuradas. No exemplo da Figura 13, em-
bora as LCPs das RB2 e a RB3 sejam 5, a PBR2 é de 400 bits e a PBR3 é de 100 bits. Pos-
to que a PBR3 é menor que a PBR2, a RB3 tem uma prioridade mais alta que a RB2. Ap6s
determinar as prioridades das RBs, as quantidades de dados de transmissé&o sdo alocadas.

Primeiramente, as quantidades de dados de transmisséo sdo alocadas para as RBs
na ordem decrescente de prioridades que sdo determinadas de acordo com as LCPs ou
PBRs das RBs. Ou seja, 300 bits da PBR1 sio alocados para a RB1, 100 bits da PBR3 séo
alocados para a RB3 que tem a proxima prioridade mais alta e, finalmente, 400 bits da
PBR2 sao alocados para a RB2.

Entdo, uma vez que permanecem os recursos de radio de 900 bits, os recursos de
radio remanescentes sdo alocados na ordem decrescente de prioridades determinadas de
acordo com as LCPs ou PBRs. Primeiro, os 400 bits para os quais todos os dados remanes-

centes podem ser transmitidos sdo alocados para a RB 1 com a prioridade mais alta e os
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500 bits para os quais todos os dados remanescentes podem ser transmitidos sdo alocados
para a RB 3 dotada da préxima prioridade mais alta. No momento, ndo permanecem mais
recursos de radio. Dessa forma, uma quantidade de dados de transmissdo ndo é alocada
para a RB2 que tem a prioridade mais baixa;

Finalmente, neste TTl, as quantidades de dados de transmissdo determinadas das
RBs sdo RB1 = 700 bits, RB2 = 400 bits e RB3 = 600 bits. Os dados de transmissao deter-

‘minados s&o transportados por um bloco de transporte.

A ordem de preenchimento do bloco de transporte com dados das RBs depende de
um método incorporado. Na Figura 10, o bloco de transporte é preenchido com os dados de
acordo com uma regra para a determinagdo de quantidades de dados a fim de mostrar um
método para a determinagdo de quantidades de dados.

No presente contexto, muito embora as prioridades das RBs que possuem LCP i-
gual sejam determinadas na ordem decrescente de PBRs, as prioridades das RBs podem
ser determinadas na ordem crescente de PBRs. Seletivamente, as prioridades das RBs po-
dem ser determinadas com o uso de um novo critério tal como uma BO, uma MBR, um peri-
odo de laténcia da memobria intermediaria de dados e similares.

Um critério, a PBR, € usado para determinar as prioridades de RBs que possuem
LCPs iguais. Alternativamente, varios critérios ou uma combinacdo de varios critérios pode
ser usada. Por exemplo, as prioridades das RBs que possuem LCPs iguais podem ser de-
terminadas na ordem crescente de BOs/PBRs. Se este critério for aplicado ao exemplo da
Figura 13, embora a RB2 e a RB3 tenham LCPs iguais, uma BO/PBR da RB3 & maior que a
da RB2. Consequentemente, a RB3 tem uma prioridade mais alta que a RB2. Por outro e-
xemplo, um TTI pode ser uma alternativa para o critério. Por exemplo, para 3 RBs com prio-
ridades de canal légico iguais, € possivel prioriza-los ciclicamente com base no tempo de
transmisséo, isto € RB1>RB2>RB3 para o primeiro TTi, RB2>RB3>RB1 para o segundo
TTI, RB3>RB1>RB2 para o terceiro TTl e assim por diante. Uma vantagem deste método é
que, qualquer que seja o critério usado, um UE pode considerar somente uma RB por vez.
Dessa forma, a complexidade do UE é atenuada.

1I-3. Método para Alocacdo de Quantidades de Dados de transmissédo das RBs de
acordo com uma Raz&do de um Novo critério através da Configuragéo do Novo critério em
vez das LCPs.

Neste método, as quantidades de dados de transmiss&o séo alocadas para as RBs
que possuem LCPs iguais de acordo com uma razdo de um critério. Neste momento, as
quantidades de dados de transmissdo podem ser alocadas de acordo com o critério tal co-
mo uma BO, uma PBR, uma MBR, um periodo de laténcia da meméria intermediaria de.da—
dos, um TTI e similares. Varios critérios podem estar disponiveis. Seletivamente, uma com-
binagdo de varios critérios pode ser usada. Ou seja, varios critérios tais como uma BO/PBR,
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uma MBR/PBR e similares podem estar disponiveis.

Existem dois métodos que se baseiam em se o critério determinado aplicado para a
alocagdo de quantidades de dados de transmisso inclui alocagdo de PBR ou exclui aloca-
¢éo de PBR.

A Figura 14 ilustra um método para alocar quantidades de dados de transmisséo de
acordo com uma raz&o de um critério, sem a alocagéo de PBR. Primeiro, as quantidades de
dados de transmisséo séo alocadas para a extens@o das PBRs das RBs. As quantidades de
dados de transmissdo sdo alocadas para as RBs em relagdo aos recursos de radio rema-
nescentes de acordo com a razédo do critério. No presente contexto, é usada uma BO como
critério. ;

Com referéncia a Figura 14, as quantidades de dados de transmiss&o s&o alocadas
para as RBs na ordem decrescente de LCPs para a extensdo das PBRs. Ou seja, 300 bits
da PBR1 sdo alocados para a RB1. Tendo em vista que a RB2 e a RB3 tém LCPs iguais,
400 bits da PBR2 para a RB2 e 100 bits da PBR3 para a RB3 s3do alocados em qualquer
ordem.

As quahtidades de dados de transmissdo sdo primeiramente alocadas para a ex-
tensdo das PBRs para as RBs. Quando os recursos de radio permanecem, os recursos de
radio remanescentes sdo alocados na ordem decrescente das LCPs. 800 bits do bloco de
transporte que tem 1700 bits sdo alocados de acordo com as PBRs das RBs e 900 bits per-
manecem. Portanto, 400 bits para os quais todos os dados remanescentes podem ser
transmitidos podem ser alocados para a RB1 que tem a prioridade mais alta. Entdo, os 500
bits remanescentes sdo alocados para a RB2 e a RB3. Neste momento, tendo em vista que
as LCPs da RB2 e da RB3 sé&o iguais, os recursos de radio extra de 500 bits s&do alocados
para a RB2 e a RB3 de acordo com uma razdo de BOs, com excegio da alocagéo de PBR.
Ou seja, a RB2 tem 1100 bits exceto a PBR2 dentre os 1500 bits, e a RB3 tem 500 bits ex-
ceto pela PBR3 dentre os 600 bits. Dessa forma, uma razdo de quantidades de dados de
transmissdo é 1100:500. Quando esta raz&o é aplicada para 500 bits, 344 bits e 156 bits s&o
respectivamente alocados para a RB2 e a RB3.

Finalmente, neste TTI, as quantidades determinadas de dados de transmisséo das
RBs sdo RB1 = 700 bits, RB2 = 744 bits e RB3 = 256 bits. Os dados de transmiss&o deter-
minados s&o transportados pelo bloco de transporte.

A ordem de preenchirhento do bloco de transporte com dados de RBs depende de
um método incorporado. Na Figura 10, o bloco de transporte é preenchido com os dados de
acordo com uma regra para determinar as quantidades de dados, com a finalidade de mos-
trar um método para determinar as quantidades de dados.

A Figura 15 ilustra um método para a alocacéo de quantidades de dados de trans-
missdo de acordo com uma razdo de um critério que inclui a alocagdo de PBR. Neste méto-
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do, as quantidades de dados de transmiss&o s&o alocadas para as RBs que possuem LCPs
iguais de acordo com uma razdo do critério em levar em consideragdo as PBRs. E usada
uma BO como o critério.

Referindo-se a Figura 15, as quantidades de dados de transmissdo sdo alocadas
para as RBs na ordem decrescente de LCPs para a extensdo das PBRs. Ou seja, os 300
bits de PBR1 sao alocados para a RB1. Posto que a RB2 e a RB3 tenham LCPs iguais, 400
bits da PBR2 para a RB2 e 100 bits da PBR3 para a RB3 sédo alocados em qualquer ordem.
Entdo, mediante a permanéncia dos recursos de radio de 900 bits, os recursos de radio re-
manescentes sido alocados né ordem decrescente das L.CPs.

Primeiramente, os 400 bits para os quais todos os dados remanescentes podem ser
transmitidos s&o alocados para a RB1 que possui a prioridade mais alta, e os 500 bits res-
tantes sdo alocados para a RB2 e a RB3. Neste momento, as quantidades de dados de
transmissdo s&o alocadas para a RB2 e a RB3 de acordo com uma razdo das BOs. Todos
os recursos de radio que podem ser usados pela RB2 e pela RB3 sdo 1000 bits incluindo os
500 bits alocados para as PBRs. Quando os recursos de radio sdo divididos de acordo com
uma razao de 1500:600, as quantidades de dados de transmissdo da RB2 e da RB3 sédo
714 bits e 286 bits, respectivamente. Quando a PBR1 ja alocada de 400 bits e a PBR2 de
100 bits sdo excluidas, as quantidades alocadas para os 500 bits remanescentes sdo 314
bits e 186 bits, respectivamente.

Finalmente, neste TTl, a quantidade determinada de dados de transmissdo das
RBs s&o RB1 = 700 bits, RB2 = 714 bits e RB3 = 286 bits. Os dados de transmiss&o deter-
minados s3o transportados por um bloco de transporte.

A ordem de preenchimento do bloco de transporte com dados das RBs depende de
um método incorporado. Na Figura 10, o bloco de transporte € preenchido com os dados de
acordo com uma regra para determinar quantidades de dados, com a finalidade de apresen-
tar um método de determinagdo de quantidades de dados.

Cada funcao, conforme descrita acima, pode ser executada por um processador tal
como um microprocessador com um software codificado para executar tal fungao, um cédigo
de programa, etc., um controlador, uma micro-controlador, um SIC (Circuito Integrado de
Aplicagdo Especifica) ou similares. O planejamento, desenvolvimento e implantagao de tais
codigos podem ser 6bvios para o versado na técnica com base na descricdo da presente
invencgédo.

Muito embora as modalidades da presente invengdo tenham sido reveladas com
fins ilustrativos, os versados na técnica irdo observar que varias modificacoes, adigbes e
substituicGes sdo possiveis, sem se afastar do escopo da invencdo. Consequentemente, as
modalidades da presente invengdo ndo se limitam as modalidades supracitadas, porém sé&o
definidas pelas reivindicagfes que se seguem, juntamente com seu inteiro escopo de docu-
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REIVINDICACOES

1. Método para alocagao de recursos de radio para cada pluralidade de canais l6gi-

cos em um sistema de telecomunicagbes, sendo que cada um dos canais 16gicos tem uma
prioridade correspondente, CARACTERIZADO pelo fato de que compreende:

alocar os recursos de radio para uma primeira quantidade de dados associada a
cada um dos canais légicos, sendo que a alocacgao de recursos de radio € baseada na prio-
ridade correspondente a cada um dos canais légicos; e

alocar os recursos de radio remanescentes para uma segunda quantidade de da-
dos associada a cada um dos dois ou mais canais légicos, os dois ou mais canais Iégicos
tém a mesma prioridade, sendo que os recursos de radio remanescentes sdo alocados i-
gualmente para os dois ou mais canais légicos.

2. Método, de acordo com a reivindicagdo 1, CARACTERIZADO pelo fato de que
compreende adicionalmente:

alocar os recursos de radio remanescentes para uma segunda quantidade de da-
dos associada a um ou mais dos canais Iégicos além dos dois ou mais canais légicos, a alo-
cacao de recursos de radio remanescentes para a segunda quantidade de dados associada
a um ou mais canais légicos ocorre antes da alocagédo de recursos de radio remanescentes
para a segunda quantidade de dados associada aos dois ou mais canais légicos, sendo que
cada um dos um ou mais canais I6gicos tem uma prioridade correspondente que € mais alta
que a prioridade correspondente aos dois ou mais canais l6gicos.

3. Método, dé acordo com a reivindicagdo 1, CARACTERIZADO pelo fato de que a
primeira quantidade de dados associada a cada um dos canais l6gicos € uma quantidade
minima de dados a ser alocada para cada pluralidade de canais légicos, e sendo que a
quantidade minima de dados a ser alocada para cada pluralidade dos canais l6gicos € ba-
seada na taxa de bit priorizada (PBR) para cada pluralidade de canais logicos.

4. Método, de acordo com a reivindicagéo 3, CARACTERIZADO pelo fato de que o
sistema de telecomunicagdes sem fio emprega uma arquitetura de protocolo de interface de
radio que inclui uma camada de controle de recurso de radio (RRC), e sendo que a quanti-
dade minima de dados para cada pluralidade de canais logicos é determinada pelas infor-
magodes recebidas a partir da camada RRC.

5. Método, de acordo com a reivindicagdo 3, CARACTERIZADO pelo fato de que a
quantidade minima de dados para cada pluralidade de canais l6gicos esta associada a cada
uma das portadoras de radio (RBs).

6. Método, de acordo com a reivindicagdao 3, CARACTERIZADO pelo fato de que a
alocagéao de recursos de radio baseada na prioridade correspondente a cada um dos canais
lIégicos compreende:

alocar a quantidade minima de dados para cada pluralidade de canais l6gicos na
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ordem da prioridade correspondente a cada pluralidade de canais légicos.

7. Método, de acordo com a reivindicagdo 3, CARACTERIZADO pelo fato de que o
sistema de telecomunicagdo sem fio emprega uma arquitetura de protocolo de interface de
radio que inclui uma camada de controle de recurso de radio (RRC), e sendo que a priorida-
de correspondente a cada pluralidade de canais légicos & determinada pelas informagbes
recebidas a partir da camada RRC.

8. Método, de acordo com a reivindicagdo 3, CARACTERIZADO pelo fato de que o
sistema de telecomunicagdo sem fio emprega uma arquitetura de protocolo de interface de
radio que inclui uma camada de controle de acesso ao meio (MAC), e sendo que os recur-
sos de radio e os recursos de radio remanescentes sdo alocados pela camada MAC.

9. Método, de acordo com a reivindicagdo 8, CARACTERIZADO pelo fato de que
compreende adicionalmente:

transmitir a quantidade minima de dados e a segunda quantidade de dados da ca-
mada MAC para uma camada inferior do protocolo de interface de radio.

10. Método, de acordo com a reivindicagdao 9, CARACTERIZADO pelo fato de que
a camada inferior € uma camada fisica (PHY).

11. Método, de acordo com a reivindicagcédo 10, CARACTERIZADO pelo fato de que
compreende adicionalmente:

multiplexar a quantidade minima de dados e a segunda quantidade de dados sobre
um bloco de transporte, sendo a transmissdo da quantidade minima de dados e da segunda
quantidade de dados compreende transmitir o bloco de transporte ao longo de um canal de
transporte para a camada PHY.

12. Método, de acordo com a reivindicagdo 9, CARACTERIZADO pelo fato de que
a transmissao da quantidade minima de dados da segunda quantidade de dados da camada
MAC para uma camada inferior do protocolo de interface de radio compreende:

transmitir a quantidade minima de dados e a segunda quantidade de dados em um
intervalo de tempo de transmissao (TTI).

13. Método, de acordo com a reivindicagdo 1, CARACTERIZADO pelo fato de que
compreende adicionalmente:

alocar os recursos de radio e os recursos de radio remanescentes para um canal de
transporte.

14. Método, de acordo com a reivindicagdo 1, CARACTERIZADO pelo fato de que
os recursos de radio e os recursos de radio remanescentes estdo associados a um bloco de
transporte (TB).

15. Aparelho para alocar recursos de radio para cada pluralidade de canais légicos
em um sistema de telecomunicacdao sem fio, sendo que cada um dos canais légicos tem
uma prioridade correspondente, CARACTERIZADO pelo fato de que compreende:
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meios para alocar os recursos de radio para uma primeira quantidade de dados as-
sociada a cada um dos canais logicos, sendo os ditos meios para alocagdo dos recursos de
radio alocam os recursos de radio baseado na prioridade correspondente a cada um dos
canais logicos; e

meios para alocar os recursos de radio remanescentes para uma segunda quanti-
dade de dados associada a cada um dos dois ou mais canais légicos, os dois ou mais ca-
nais légicos tém a mesma prioridade, sendo que os ditos meios para alocagédo dos recursos
de radio remanescentes alocam os recursos de radio remanescentes igualmente para os
dois ou mais canais légicos.

16. Aparelho, de acordo com a reivindicagdo 15, CARACTERIZADO pelo fato de
que compreende adicionalmente:

meios para alocar os recursos de radio remanescentes para uma segunda quanti-
dade de dados associada a um ou mais canais légicos além dos dois ou mais canais 16gi-
cos, a alocagao de recursos de radio remanescentes para a segunda quantidade de dados
associada a um ou mais canais légicos ocorre antes da alocagdo de recursos de radio re-
manescentes para a segunda quantidade de dados associada aos dois ou mais canais 16gi-
cos, sendo que cada um dos um ou mais canais légicos tem uma prioridade correspondente
que é mais alta que a prioridade correspondente aos dois ou mais canais logicos.

17. Aparelho, de acordo com a reivindicagdao 15, CARACTERIZADO pelo fato de
que a primeira quantidade de dados associada a cada um dos canais légicos € uma quanti-
dade minima de dados a ser alocada para cada pluralidade de canais l6gicos, e sendo que a
quantidade minima de dados a ser alocada para cada pluralidade dos canais l6gicos é ba-
seada na taxa de bit priorizada (PBR) para cada pluralidade de canais l6gicos.

18. Aparelho, de acordo com a reivindicagdo 17, CARACTERIZADO pelo fato de
que o sistema de telecomunicagdo sem fio emprega uma arquitetura de protocolo de interfa-
ce de radio que inclui uma camada de controle de recurso de radio (RRC), e sendo que a
quantidade minima de dados para cada pluralidade de canais légicos € determinada pelas
informacgdes recebidas a partir da camada RRC.

19. Aparelho, de acordo com a reivindicagdo 17, CARACTERIZADO pelo fato de
que a quantidade minima de dados para cada pluralidade de canais l6gicos esta associada
a cada uma das portadoras de radio (RBs).

20. Aparelho, de acordo com a reivindicagdo 17, CARACTERIZADO pelo fato de
que os ditos meios para alocagdo de recursos de radio baseada na prioridade correspon-
dente a cada um dos canais l6gicos compreendem:

meios para alocar a quantidade minima de dados para cada pluralidade de canais
l6gicos na ordem da prioridade correspondente a cada pluralidade de canais légicos.

21. Aparelho, de acordo com a reivindicagdo 17, CARACTERIZADO pelo fato de
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que o sistema de telecomunicagao sem fio emprega uma arquitetura de protocolo de interfa-
ce de radio que inclui uma camada de controle de recurso de radio (RRC), e sendo que a
prioridade correspondente a cada pluralidade de canais légicos € determinada pelas infor-
magdes recebidas a partir da camada RRC.

22. Aparelho, de acordo com a reivindicagdo 17, CARACTERIZADO pelo fato de
que o sistema de telecomunicagdo sem fio emprega uma arquitetura de protocolo de interfa-
ce de radio que inclui uma camada de controle de acesso ao meio (MAC), e sendo que os
ditos meios para alocagao dos recursos de radio e os ditos meios para alocagao dos recur-
sos de radio remanescentes estdo associados a camada MAC.

23. Aparelho, de acordo com a reivindicagdo 22, CARACTERIZADO pelo fato de
que compreende:

meios para transmitir a quantidade minima de dados e a segunda quantidade de
dados da camada MAC para uma camada inferior do protocolo de interface de radio.

24. Aparelho, de acordo com a reivindicagdo 23, CARACTERIZADO pelo fato de
que a camada inferior € uma camada fisica (PHY).

25. Aparelho, de acordo com a reivindicagdo 24, CARACTERIZADO pelo fato de
que compreende adicionalmente:

meios para multiplexar a quantidade minima de dados e a segunda quantidade de
dados sobre um bloco de transporte, sendo que os ditos meios para transmitir a quantidade
minima de dados e a segunda quantidade de dados compreendem meios para transmissao
do bloco de transporte ao longo de um canal de transporte para a camada PHY.

26. Aparelho, de acordo com a reivindicagdo 23, CARACTERIZADO pelo fato de
que os ditos meios para transmitir a quantidade minima de dados e a segunda quantidade
de dados da camada MAC para uma camada inferior do protocolo de interface de radio
compreendem:

meios para transmitir a quantidade minima de dados e a segunda quantidade de
dados em um intervalo de tempo de transmissao (TTI).

27. Aparelho, de acordo com a reivindicagdo 15, CARACTERIZADO pelo fato de
que compreende adicionalmente:

meios para alocar os recursos de radio e os recursos de radio remanescentes para
um canal de transporte.

28. Aparelho, de acordo com a reivindicagdo 15, CARACTERIZADO pelo fato de
que os recursos de radio e os recursos de radio remanescentes estdo associados a um blo-
co de transporte (TB).



FIG. 1

Porta de Comunicagio MME/SAE Porta de Comunicaciio MME/SAE

“1—30 30

A f
\\ l’
\\ _ll
\\ l
A g
1 i
\ I
\ 7
\‘ I-‘
3 \\ : . I‘ :
s1 81 s1/ 81 8
A i
i I3
A i |
20 \ / .20
A /
\ !
] !
\ \\ Il /’
\ X2/

| TNy | LE-UTRAN
BS i/ BS




N

FIG. 2

BS
RRM Inter-céhula

Controle de RB

| Controle de Mobilidade
de Conexio

Controle-de Admissao

de Radio

Provisio e Configuragio

de Mediciio de BS

MME
Al_ocagﬁ? (lc l-{ccursu Seguranca NAS
Dinfmica
(Escalonador)

Manuseio de Mobilidade
do Estado Inative

g Contrale de Portadora
; i
/ //M/\/y g / Porta dé Comiuniciciio SAE
/ /Pﬁx/ S1 Ancoramento de Mobilidade

E-UTRAN EPC




FIG. 3

w

53 5§
UNIDADE RF
PROCESSADOR
- UNIDADE DE
54— EXIBICAO
MEMORIA
UNIDADEDE
INTERFACE
DE USUARIO 2
2 5
55
FIG. 4
&
3
£
=
a v
el 19l 18] |&
, g2 ¥ = o
)
m
o
Q >
8 9 < T
a ¥ = o

UE




S

FIG. 5
(72
<C
b
w
=
=
O () Q >
o |
\e 214 % g:.
[9p]
[ar]
k ¥ |
(73] O Q O >
o — I
S| |E| (2] |2 | &
wl
3

FIG. 6

PCCH BCCH DCCH DTCH MCCH MTCH

Canais Logicos de
-__O___— - T T ____O-" Enlace Descendente

Canais de Transporte de
~__é> N = NS \_)‘ === Enlace Descendente:

PCH BCH DL-SCH MCH




()}

FIG. 7

Canais Logicos de
Enlace Ascendente

Canais de Transporte de
————— ' J — : Enlace Ascendente

FIG. 8

BCH MCH PCH DL-SCH .
—— C\ TN TN TN Canal de Transporte de
S .

Enlace Descendente

Canais Fisicos de Enlace

S N ‘ 7 - . '"“‘_'"‘ Descendente
PBCH PMCH

FIG. 9

UL-SCH RACH

~ ‘ _ Canais de Transporte
'"O N " de Enlace Ascendente

Canais Fisicos de Enlace

'-'---O ' O “"‘O"“’" Ascendente

PUSCH PRACH PUCCH




»

FIG. 10

RB1 RB2

Nemdria
Intermediaria

(Buffer) de RLC

RB3

BO2
=1500
BO1 ?
7/ =700 _ |
PBR1 // PBR2 & PER3 |
ss00 () =400 ey
LoCH2
RLC . LCP=3
MAC LoCH1 " LoCH3
LCP=1 LCP=5
- Mux
450
_Canal de g Bloco de Transporte
Transporte e ?'=1700bit




FIG. 11

Memoria
Intermediiria
(Buffer) de
RLC

PBR1

RLC

\#

RB1

BO1

};700

RB2

RO

TR
ERKS
KRS
XX
SRS

7S
KK
255
K
X

5
5

SRS
el

SRS

0
WS
X
&

255

PBR2 | g
=400

LoCH2
LCP=5

BO2
=1500

PBR3
=100 {

RB3

MAC

LCP=1

Canal de
Transporte:

- Mux

LoCH3
LCP=5

250"

7

)

| Bloco de Transporte

0| (

=1700bit



FIG. 12

Memaria
Intermedidaria
(Buffer) de RLC

RB1

RB2

RB3

BO2
=1500
BO1
///}=700
PBR1 PBR2 PBR3 |
7 —
=300 { // =400 J =100 {
LoCH2
RLC LCP=5
" MAC LoCH1 " LoCH3
LCP=1 LCP=5
Mux
Canal de % &Bloco de Transporte
Transporte /

=1700bit



FIG. 13
RB1 RB2 RB3
Memboria
Intermediaria
(Buffer) d¢ RLC
BO2
BO1 =1500
7// =700
PBRI T 2 PBR2 /¢ PBR3
=300 =400 =100 { [z
LoCH2
RLC , LCP=5
MAC LoCH1
LCP=1

7%
Canal de , Bloco de Transporte

Transporte =1700bit




10

FIG. 14

RB1 RB?2

Memdbria
Intermediaria
(Buffer) de RLC

RB3

BO2
- =1500
BO1 7
7
PBR1 7 PBR2 PBR3
=300 {2 =400 { ’ =100 (&
LoCH2
RLC LCP=5
MAC LoCH3
LCP=1 LCP=5
- Mux
1567 )
T(l?::;‘;(ﬂie . /-’ ﬁg / | Blaco de Transporte

=1700bit

Too | (




11

FIG. 15
RB1 RB2 RB3
Memoria
Intérmediiria
(Buffer) de RLC
BO2
‘ =1500
BO1 > |
L 1)=700
PBR1 /izg} PBR2 PBR3
=300 {(/ =400 =100
LoCH2
RLC LCP=5
MAC 4 LoCH3

- Mux

Canal de
Transporte

LCP=5

Bloco de Transporte

/ =1700bit



10

RESUMO

“METODO E APARELHO PARA ALOCAGAO DE RECURSOS EM SISTEMA DE
COMUNICAGAO SEM FIO”

Trata-se de um método para a alocagdo de recursos em um sistema de comunica-
¢ao sem fio que inclui a configuragao de prioridades para uma pluralidade de canais légicos
de acordo com um primeiro critério, sendo que cada pluralidade de canais l6gicos tem uma
prioridade e aloca recursos para um subconjunto da pluralidade de canais I6gicos de acordo
com um segundo critério, para transferir os dados através de um canal de transporte, sendo
que o subconjunto da pluralidade de canais légicos é configurado com a mesma prioridade.
E possivel fornecer de modo confidvel varios servicos através de um método para proces-

samento das portadoras de radio que possuem prioridades iguais.
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