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(54) Title: DEVICE AND METHOD FOR ALIGNING A STACK OF SHEETS ARRANGED ONE ABOVE THE OTHER

(54) Bezeichnung: VORRICHTUNG UND EIN VERFAHREN ZUR AUSRICHTUNG VON IN EINER LAGE UBEREINANDER
ANGEORDNETEN BOGEN

(57) Abstract: The invention relates to a device and a method for aligning at least the front edge of several sheets arranged in a
stack, one above the other, whilst maintaining the order of the sheets. Said device comprises a stacking table, one side of which is
provided with a front edge stop for aligning the front edge of the sheets. A supporting platform, upon which a stack of sheets can be
placed with non-aligned front edges, is arranged upstream of the stacking table. The device is provided with a sheet feeder, which
removes the sheets from the supporting platform by placing them in an overlapping stream with the front edges placed under the
preceding sheets. A turning device is provided downstream of the sheet feeder, said device turning the overlapping stream in such
a way that the front edge area of each sheet is freely accessible. Downstream of the turning device, the invention is provided with a
conveyer device, by means of which the sheets are conveyed, forming a new stack, to the front edge stop of the stacking table, where
their front edges can be aligned.

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung und ein Verfahren zur Ausrichtung zumindest der Vorderkante von
mehreren in einer Lage tibereinander angeordneten Bogen unter Erhaltung der Reihenfolge der Bogen, mit einem Auflagetisch an
dessen einen Seite ein Vorderkantenanschlag zur Ausrichtung der Vorderkante der Bogen vorgesehen ist. Dabei ist vor dem Aufla-
getisch eine Tragplatte angeordnet, auf dem die Bogen in einer Lage mit nicht ausgerichteter Vorderkante abgelegt werden konnen.
In der Vorrichtung ist ein Bogenanleger vorgesehen, mit dem die Bogen unter Bildung eines untergeschuppten Schuppenstroms von
der Tragplatte abgenommen werden kdnnen, wobei hinter dem Bogenanleger eine Wendeeinrichtung angeordnet ist, mit der der
Schuppenstrom derart gewendet werden kann, dass jeder Bogen im Bereich seiner Vorderkante frei zugénglich ist. Hinter der Wen-
deeinrichtung ist eine Fordereinrichtung angeordnet, mit der die Bogen unter Bildung einer neuen Lage zum Vorderkantenanschlag
des Auflagetisches gefordert und dort mit Ihrer Vorderkante ausgerichtet werden kdnnen.
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Beschreibung

Vorrichtung und ein Verfahren zur Ausrichtung von in einer Lage Ubereinander

angeordneten Bogen.

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung und ein Verfahren zur Ausrichtung von in einer
Lage Ubereinander angeordneten Bogen gemaf dem Oberbegriff der Anspriiche 1, 8 oder
10.

Vorrichtungen werden beispielsweise, jedoch keineswegs ausschlieilich, dazu eingesetzt,
bedruckte Bogen an zumindest einer Kante mit ausreichender Genauigkeit
Uibereinanderliegend auszurichten, so dass der Stapel anschliefend an den Kanten
beschnitten werden kann. Bei manchen Druckerzeugnissen, beispielsweise mit
Registriernummern versehenen Wertnoten, ist es nach dem Bedrucken der Bogen
erforderlich, dass die Reihenfolge der Bogen in der einen Stapel bildenden Lage erhalten
bleibt.

Die DE 68 09 156 U beschreibt eine Anordnung zum Herstellen eines geordneten Stapels
von flachen Sendungen. Dabei werden unregelméfig ankommende Sendungen
geschuppt und auf einem Stapel abgelegt.

Die DE-PS 12 32 986 offenbart eine Stapelvorrichtung fur gefalzte Bogenlagen. Dabei
werden die geschuppten Bogenlagen mittels eines Bandertransportsystems um einen
Zylinder gefiihrt und gewendet. Anschlieend werden die Bogenlagen an Anschlégen
ausgerichtet und gestapelt.

Die EP 0 173 959 A1 zeigt eine Bogenverarbeitungsmaschine, der von einer Unterseife
eines ersten Stapels Bogen zugefiihrt werden. Nach der Bearbeitung werden mittels eines
Bandersystems die ungeschuppten Bogen zu einer Ablage transportiert und mit einem

Saugférderer oben auf einem zweiten Stapel abgelegt.



WO 03/016188 PCT/DE02/02661

Aus der EP 06 14 840 A1 ist eine Vorrichtung bekannt, die in der Art eines Ritteltisches
ausgebildet ist. Bei diesem Rutteltisch ist ein Auflagetisch vorgesehen, wobei an
mindestens zwei, benachbarten Seiten des Auflagetisches seitliche Anschlage
angeordnet sind, die an den Seitenkanten der Bogen zur Anlage kommen kénnen. Zur
Ausrichtung der Lage Ubereinander angeordneter Bogen wird die Lage auf den
Auflagetisch aufgelegt und dieser anschlieRend so weit in Richtung der beiden Anschlage
geneigt, dass die Seitenkanten der Bogen aufgrund der Schwerkraft an den Anschlagen
zur Anlage kommen. Danach wird der Rutteltisch in Vibration versetzt, um dadurch die
Lage der Bogen aufzulockern und eine Ausrichtbewegung der einzelnen Bogen relativ
zueinander zu ermdglichen.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Vorrichtung und ein Verfahren zur
Ausrichtung von in einer Lage Uibereinander angeordneten Bogen zu schaffen.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaf durch die Merkmale der Anspriiche 1, 8 oder 10
geldst.

Die mit der Erfindung erzielbaren Vorteile bestehen insbesondere darin, dass die Lage
der Bogen mit nicht ausgerichteter Vorderkante nicht unmittelbar auf dem Auflagetisch
abgelegt wird, sondern auf einer vorgelagerten Tragplatte. Dabei ist in der Vorrichtung ein
Bogenanleger vorgesehen, der die auf der Tragplatte abgelegten Bogen einzeln abnimmt
und unter Bildung eines untergeschuppten Schuppenstroms weiterfordert. In diesem
untergéschuppten Schuppenstrom liegt die Vorderkante eines jeden Bogens jeweils
unterhalb des unmittelbar vorhergehenden Bogens. Im Ergebnis wird also beim
Vereinzeln die Reihenfolge der Bogen nicht verandert. Hinter dem Bogenanleger ist in der
Vorrichtung eine Wendeeinrichtung vorgesehen, mit der der Schuppenstrom gewendet
wird. Durch die Wendung des Schuppenstroms wird im Ergebnis erreicht, dass jeder
Bogen im Bereich seiner Vorderkante frei zugénglich ist. Zur eigentlichen Ausrichtung der
einzelnen Bogen ist dann hinter der Wendeeinrichtung eine Fordereinrichtung
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vorgesehen, mit der die Bogen einzeln zum Vorderkantenanschlag des Auflagetisches
gefordert werden. Durch die Anlage der Vorderkante der Bogen am
Vorderkantenanschlag wird die gewtinschte Ausrichtung der Bogen erreicht und zugleich
eine neue Lage von Bogen, die alle jeweils am Vorderkantenanschlag anliegen, gebildet.
Da die Bogen bei der Ausrichtbewegung am Vorderkantenanschlag jeweils oben auf der
neu gebildeten Lage aufliegen, wird die Ausrichtbewegung nicht durch das Gewicht der
anderen Bogen behindert. Zugleich wird jedoch die Reihenfolge der Bogen in der Lage,
anders als beispielsweise beim Umstapeln, erhalten. Nach dem vollstandigen Durchlauf
aller Bogen der urspriinglichen Lage hat sich dann auf dem Auflagetisch eine neue Lage
von Bogen mit ausgerichteter Vorderkante gebildet, wobei der urspriinglich oberste Bogen
in der neuen Lage ganz unten liegt.

Ein Ausflihrungsbeispiel der Erfindung ist in den Zeichnungen dargestellt und wird im
folgenden naher beschrieben.

Es zeigen:

Fig. 1 eine Vorrichtung zur Ausrichtung von Bogen in perspektivischer Ansicht von
oben;

Fig. 2 die Vorrichtung gemaf Fig. 1 in einem vergréferten Ausschnitt in
perspektivischer Ansicht von oben;

Fig. 3 eine Wendeeinrichtung zur Verwendung in einer Vorrichtung gemaf Fig. 1 in
perspektivischer Ansicht von unten.

Zur Bildung einer Vorrichtung 01 kann ein bekannter Bogenanleger 02 verwendet werden.
Im Bogenanleger 02 ist eine in Fig. 1 verdeckt dargestelite Tragplatte vorgesehen, auf die
eine Lage von Ubereinander angeordneten Bogen 04, beispielsweise mit Wertnoten und
Registriernummern bedruckte Bogen, abgelegt werden kénnen. Durch Einsatz einer
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verfahrbaren Saugeinheit 03 werden die Bogen 04 in bekannter Art und Weise einzeln
von der Lage abgenommen und unter Bildung eines untergeschuppten Schuppenstroms,
bei dem die Bogen 04 mit inrer Vorderkante jeweils unterhalb des vorhergehenden
Bogens 04 liegen, in Richtung einer Wendeeinrichtung 06 weitergefordert.

Zwischen Bogenanleger 02 und Wendeeinrichtung 06 ist eine Seitenziehmarke 07
vorgesehen, an der die rechte Seitenkante der einzelnen Bogen 04 des Schuppenstroms
seitlich ausgerichtet werden.

Die Férdergeschwindigkeit der Saugbander 08 im Bogenanleger 02 ist dabei hoher als die
Fordergeschwindigkeit der Saugbander 09 in der Wendeeinrichtung 06, so dass im
Ergebnis die Fordergeschwindigkeit des Schuppenstroms nach Ausrichten der Bogen 04
an der Seitenziehmarke 07 verringert wird. Dadurch wird die Uberlappung zwischen den
einzelnen Bogen 04 im Schuppenstrom vergroRert und der Schuppenstrom somit
langsamer weitergefordert, so dass der Materiallauf mit den bereits seitlich ausgerichteten
Bogen 04 ruhiger wird. An einem Bedienpult 11 kénnen Steuerbefehle flr die Vorrichtung

01 eingegeben und verschiedene Betriebszusténde angezeigt werden.

Am Einlauf der Wendeeinrichtung 06 werden, wie in Fig. 2 dargestellt, die Bogen 04
zwischen den Saugbéndern 09 und umlaufende Filhrungsbandern 12 eingezogen und
um 150° - 210° gewendet und in Richtung einer Walze 13, z. B. einer Saugwalze 13
weitergefordert. Die Saugwalze 13 lauft in Richtung des Bewegungspfeils 14 rotatorisch
um, so dass die Bogen 04 des am Einlauf untergeschuppten Schuppenstroms derart
gewendet werden, dass die Bogen 04 am Auslauf der Wendeeinrichtung 06 im Bereich
ihrer Vorderkante jeweils frei zuganglich sind, wohingegen die Hinterkante jedes Bogens
04 unterhalb des jeweils nachfolgenden Bogens 04 im Schuppenstrom liegt.

Hinter dem Auslauf der Wendeeinrichtung 06 ist ein Auflagetisch 16 angeordnet, an
dessen hinteren Ende ein in Fig. 2 verdeckt dargestellter Vorderkantenanschlag
vorgesehen ist. Mittels einer als Férdereinrichtung 17 dienenden Saugkérpereinheit 17 mit
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zwei rotatorisch antreibbaren Saugkorper 18, z. B. eine Saugwalzen 18 kénnen die
einzelnen Bogen 04 des Schuppenstroms nacheinander im Bereich ihrer Vorderkante
angesaugt und gegen den verdeckt dargestellten Vorderkantenanschlag gefordert
werden. Durch fortlaufenden Betrieb der Vorrichtung 01 bildet sich auf dem Auflagetisch
16 eine neue Lage von Ubereinander angeordneten Bogen 04, deren Vorderkante und
Seitenkante jeweils ausgerichtet ist. Damit die von der Saugkoérpereinheit 17 auf die
Bogen 04 der neuen Lage ausgeiibte Gewichtskraft die Ausrichtung der Vorderkante nicht
behindert, kann die H6he der neuen Lage mit einem nicht dargestellten Sensor gemessen
und die Saugkorpereinheit 17 in Abhangigkeit dieses Messwertes vertikal verstelit
werden. Im Ergebnis befinden sich die Saugwalzen 18 mit ihnrem Umfang damit immer in
Hoéhe der Oberseite der neuen Lage und driicken damit nicht auf den jeweils
auszurichtenden obersten Bogen 04.

Die Vorrichtung 01 kann beispielsweise wie folgt betrieben werden:

Nachdem beispielsweise hundert Bogen 04 vom der Vorrichtung 01 abgezogen worden
sind, wird die Vorrichtung 01 fur eine bestimmte Zeit abgeschaltet, so dass der Bogenlauf
unterbrochen wird. Die jeweils in einem Schuppenstrom zusammengefassten Bogen 04
werden dann durch die Wendeeinrichtung 06 zum Auflagetisch 16 hingefordert und dort
unter Bildung einer neuen Lage abgestapelt. Sobald alle Bogen 04 des Schuppenstroms
an der Vorderkantenmarke ausgerichtet sind, wird die jeweilige Lage vom Auflagetisch 16
in Richtung einer nachgeordneten Vorrichtung (nicht dargestellt), die beispielsweise dem
Beschneiden der Kanten der Bogen 04 dient, weitergeférdert.

Wahrend des gesamten Ablaufes zeigt das vorlaufende Ende des vom ersten Stapel
abgenommenen Bogens in Transportrichtung, d. h. das vorlaufende Ende der Bogen ist,
bezogen auf die Transportrichtung, auch beim Ablagestapel vorlaufend.

Beim Banknotendruck kann in der Vorrichtung 01 ein Kamerasystem 21 vorgesehen sein,
mit der die Registriernummern der einzelnen Bogen 04 beobachtet werden kdnnen.
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In Fig. 3 ist die Wendeeinrichtung 06 mit den umlaufenden Fithrungsbéndern 12 und der
Saugwalze 13 in perspektivischer Ansicht von unten dargestellt. Man erkennt, dass die
Fuhrungsbander 12 am Auslauf der Wendeeinrichtung 06 entlang von Saugkéasten 22
gefiihrt sind und somit am Auslauf der Wendeeinrichtung 06 in der Art von Saugbéndern
12 funktionieren. Dadurch wird gewahrleistet, dass die Bogen 04 am Auslauf der
Wendeeinrichtung 06 angesaugt und auf diese Weise ihre Lage gesichert wird.
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Bezugszeichenliste

01
02
03
04
05
06
07
08
09
10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22

Vorrichtung
Bogenanleger
Saugeinheit

‘Bogen

Wendeeinrichtung
Seitenziehmarke
Saugbéander (02)
Saugbander (06)
Bedienpult
Fahrungsband, Saugband
Walze, Saugwalze
Bewegungspfeil
Auflagetisch
Fordereinrichtung, Saugkoérpereinheit
Saugkdrper, Saugwalze

Kamerasystem
Saugkasten
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Anspriche

1. Vorrichtung zur Ausrichtung zumindest der Vorderkante von mehreren in einer Lage
tbereinander angeordneten Bogen (04) unter Erhaltung der Reihenfolge der Bogen
(04), mit einem Auflagetisch (16) an dessen einer Seite ein Vorderkantenanschlag
zur Ausrichtung der Vorderkante der Bogen (04) vorgesehen ist, wobei vor dem
Auflagetisch (16) eine Tragplatte angeordnet ist, auf dem die Bogen (04) in einer
Lage mit nicht ausgerichteter Vorderkante abgelegt werden, wobei in der Vorrichtung
(01) ein Bogenanleger (02) vorgesehen ist, mit dem die Bogen (04) unter Bildung
eines untergeschuppten Schuppenstroms von der Tragplatte abgenommen werden,
wobei hinter dem Bogenanleger (02) eine Wendeeinrichtung (06) angeordnet ist, mit
der der Schuppenstrom derart gewendet wird, dass jeder Bogen (04) im Bereich
seiner Vorderkante frei zuganglich ist, und wobei hinter der Wendeeinrichtung (06)
eine Fordereinrichtung (17) angeordnet ist, mit der die Bogen (04) unter Bildung einer
neuen Lage zum Vorderkantenanschlag des Auflagetisches (16) gefordert und dort
mit lhrer Vorderkante ausgerichtet werden.

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass in der Vorrichtung (01)
eine Seitenziehmarke (07) vorgesehen ist, an der eine Seitenkante der Bogen (04) im
Schuppenstrom seitlich ausrichtbar ist.

3. Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass die Seitenziehmarke
(07) zwischen Bogenanleger (02) und Wendeeinrichtung (06) angeordnet ist.

4. Vorrichtung nach Anspruch 2 oder 3, dadurch gekennzeichnet, dass die
Fordergeschwindigkeit der Bogen (04) nach Ausrichtung der Seitenkante an der
Seitenziehmarke (07) zur VergroRerung der Uberlappung der Bogen (04) im
Schuppenstrom verringert wird.
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10.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass in der
Wendeinrichtung (06) eine Walze (13), vorgesehen ist, an deren Umfang die Bogen
(04) des Schuppenstroms zur Anlage gebracht und durch rotatorischen Antrieb der
Walze (13) gewendet werden kénnen.

Vorrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass in der Wendeinrichtung
(06) Fuhrungsbander (12) vorgesehen sind, mit denen die Bogen (04) zumindest
abschnittsweise an den Umfang der Walze (13) angedrickt werden kénnen.

Vorrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass die Fihrungsbander
(12) zumindest am Auslauf der Wendeeinrichtung (06) als Saugbander (12)
ausgebildet sind.

Verfahren zur Ausrichtung von Bogen (04) mit folgenden Schritten:

- die Bogen (04) werden von einem Stapel einzeln oben abgenommen und getrennt
sowie ein Schuppenstrom gebildet,

- dieser Schuppenstrom wird gewendet, so dass die obenliegende Seite der Bogen
(04) unten liegt,

- die Bogen (04) werden an einem Vorderkantenanschlag ausgerichtet und
anschlieffend ein neuer Stapel gebildet, wobei die Bogen von oben auf dem Stapel
abgelegt werden.

Verfahren nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass die Bogen (04) zum
Wenden von 150° - 210° an eine einzige Walze (13) gefuhrt werden.

Vorrichtung (01) zum Transport von Bogen (04) mittels mindestens einer einen
Saugkorper (18) aufweisenden Fordereinrichtung (17), dadurch gekennzeichnet,
dass der Saugkoérper (18) Giber einem aus mehreren Bogen (04) bestehenden Stapel

angeordnet ist und zwischen Saugkorper (18) und Stapel geschuppte Bogen (04)
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1.

12.

13.

14.

15.

16.

10

zum Stapel zufiihrbar sind, dass die Saugkorpereinheit (17) vertikal verschiebbar
gelagert ist.

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass die Férdergeschwindigkeit der Fordereinrichtung (17) verénderbar,
insbesondere regelbar oder steuerbar, ist.

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,

dass die Fordereinrichtung (17) in der Art einer Saugkorpereinheit (17) ausgebildet
ist, deren Saugkorper (18) die Bogen (04) des Schuppenstroms im Bereich der frei

zuganglichen Vorderkante ansaugen und durch entsprechenden Antrieb gegen den
Vorderkantenanschlag fordern.

Vorrichtung nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, dass die Saugkérper (18) in
der Art von rotatorisch antreibbaren Saugwalzen (18) ausgebildet sind.

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass die Saugkorpereinheit (17) vertikal verschiebbar gelagert ist.

Vorrichtung nach Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet, dass die Saugkdrpereinheit
(17) federnd gelagert ist.

Vorrichtung nach Anspruch 14 oder 16, dadurch gekennzeichnet, dass die vertikale
Position der Saugkdrpereinheit (17) in Abhangigkeit der Hohe der neu gebildeten
Lage von Bogen (04) veranderbar ist.
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