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Voiteluainekoostumus
Selitys

Keksintd koskee voiteluainekoostumnsta( joka koos-
tuu perus6ljvstd ja pienemmdstd osuudesta polyureayhdis-
teeseen pohjautuvaa sakeutusainetta, samoin kuin taval-
lisia lisdaineita.

Tdllaiset voiteluaineet ovat tunnettuja esim. jul-
kaisusta DE-0S 3 303 442, jolloin perusdljy on mineraali-
tai synteettinen 6ljy, kuten nafteeniin pohjautuva tai
parafiiniin pohjautuva perusdljy ja sakeutusaine on iso-
syanaatin, jossa on vidhintddn 3 isosyanaattiryhmdid mole-
kyylissd, pitkdketjuisen alifaattisen monoamiinin kanssa,
jossa on edullisesti 16 - 24 C-atomia, muodostama reak-
tiotuote.

Tdllaiset voiteluainekoostumukset ovat kéayttodkel-
poisia valilla 150 - 160 °c olevissa kauan vaikuttavissa
l&mp&tiloissa. .

Niiden kaltaiset koostumukset, jotka kuitenkin si-
sdltdvdt esterid perusdljynd ja joiden sakeus vastaa tun-
keutumaa arvoltaan 220 - 385 0,1 mm:issd ja jolloin
sakeutusaine koostuu aromaattisesta mono- tai di-isosva-
naatista ja alkyyli-, alkenyylit8hteestd, joissa on
8 - 22 C-atomia, tai aryylitdhteestd, jossa on 6 — 10 C-
atomia, todettiin erityisen hyvin melua vaimentaviksi,
jolloin t&l1l4 ominaisuudellaon.erityisesti merkitystd
mekaanisesti liikuteltujen.osien yhteydessd elektronisissa
laitteissa, kuten levysoittimissa, nauhureissa ja video-
laitteissa jne. THllaiset voiteluainevalmisteet ovat eri-
tyisesti soveltuvia vierintdlaakereihin, joiden on kes-
tettivi ldmpdtiloja aina 180 °C:seen asti.

Keksinndn mukaiselle voiteluainekoostumukselle,
joka koostuu‘geﬁﬁséljysta ja pienemmédstd osuudesta polv-

ureayhdisteeseen pohjautuvaa sakeutusainetta samoin kuin
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tavallisia lisdaineita, on tunnusomaista, ettd perusdljiy
on aromaattisen di-, tri- tai tetrakarboksyylihapon ja
yhden tai useamman C_,-C,,~alkanolin muodostama esteri ja

7 718 _
sakeutusaine on yhdisteen, jolla on yleinen kaava

A(B)n

ja amiinin, jolla on yleinen kaava H2N-R, reaktiotuote,

jolloin kaavoissa

A = CH,__
b = aromaattinen mono- tai di-isosyanaattitdhde
n=1-3

R = alkyyli- tai alkenyylit&hde, joissa on 8 - 22 C-ato-

mia, tai aryylitihde, jossa on 6 - 10 C-atomia,
ja jolloin perus6ljyn ja sakeutusaineen seoksella on
konsistenssi, joka vastaa tnnkeutumaa 220 - 385, 0,1 mm.

T&dllaiset voiteluaineet vastaavat NLGI-luokkia
3 - 0 DIN ISO 2137:n mukaan. Edullisilla perusdljyilld
on viskositeetti v&lilla 18 - 400 mm’/s 40 °C:ssa.

Edullisesti k&ytetdan voiteluaineita, Jjoissa pe-
perusdljy on ftaalihapon, trimelliittihapon tai pyromel-
liittihapon CB—C13—alkoholiesteri ja sakeutusaine on me-
tyleeni-bis-fenyyli-isosyanaatin tai toluylideeni-iso-
syanaatin kuten 2,4- ja 2,6-tcluyleenidi-~isosyanaatin
seoksen reaktiotuote C6~C22-alkyyliamiinin tai -amiinien
vast. naftyyliamiinin kanssa.

Kdytetyt lisdaineet korroosiosta, hapettumista
ja suojaksi metallien Vaikutusta vastaan, jotka lisdai-
neet vaikuttavat kelaattiyhdisteind, radikaalinsitojina,
UV:n vaikutusta muuttavina ja ndiden kaltaisina aineina,
ovat sindnsd tunnettuja Jja kaupasta saatavia.

Melun testaus suoritetaan erityisesti tdhdn tar-
koitukseen soveltuvan koestuslaitteen avulla, jolloin so-
pivan vierintdlaakerin annetaan pyorid kierrosluvuilla

1800 min ',

[
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Melu mitataan kiihdytyksen vastaanottimen awvulla
suoraan vierintdlaakerin ulkorenkaalta. Laitteen kirjaa-
mat vardhtelyt jaetaan kolmeen taajuusalueeseen (alhai-
nen 50 - 300 hz, keskinkertainen 300 - 800 Hz, korkea
1800 ~ 10000 Hz). Lisdksi rekisterdidddn myds maksimaa-
liset huippuarvot (peaks). o

Mitatut arvot analysoidaan laskimen avu¥ﬁa ja ne
suhteutetaan arvoihin, jotka mitattiin viitteend kidytet-
tyyn voiteluaineeseen.

Ndin saadaan suhteelliset arvot verrattuna viite-
arvoon, joksi vahvistetaan 100 %. Keksinndn mukainen voi-
teluainevalmiste osoittaa t&116in kaikilla alueilla suun-
nilleen arvoa 100 % verrattuna mineraalidljystd ja poly-
ureasta koostuvaan voiteluaineeseen, joka osoittaa huip-
puarvoja aina 368 %:iin asti.

Keksintd& valaistaan seuraavien esimerkkien avulla:

Esimerkki 1

789,5 g:ssa esteridljysd, joka koostuu ftaalihapon
ja isomeerisen C13-alkoholin esteristd, reagoitetaan 97 g
seosta, joka koostuu 2,4- ja 2,6-toluyleenidi~isosyanaa-
tista
(A = CH3, n =1, B = aromaattinen di-isosgsvanaatti)

103 g:n kanssa aniliinia (R = aryylitdhde, jossa on

6 C-atomia). Sen jdlkeen kun eksoterminen reaktio on pdit-
tynyt, kuumennetaan keitos 160 Cc:seen. Jddhdyttédmisen
aikana lisdtddn joukkoon 5 g kaupasta saatavaa hapetuk-
senestoainetta, 5 g kaupasta saatavaa korroosionesto-
ainetta ja 0,5 g kaupasta saatavaa metallin desaktivaat-
toria. |

Rasvakeitos homogencidaan valssaamalla monta
kertaa kolmivalssimyllyssd. Tdlld homogenoimiskdsitte-
lylld on erityistd merkitystd melun wmimentamiseen.

Tdlld tavalla saadaan rasvaa, joka kuuluu NLGI-luokkaan
0 DIN ISO 2137:n mukaan.



10

15

20

25

30

tihapon ja C

Tdtd ndin saatua rasvaa testataan melunkoestus-
laitteessa, joka differentoi kolmen taajuusalueen mukaan
samoin kuin maksimaalisten huippujen mukaan.

Verrattuna kaupasta saatavaan voiteluaineeseen,
joka koostui mineraalidljystd ja pitkdketjuisesta, haarau-
tuneesta polyureayhdisteestd, mitattiin selvi melun vihe-
neminen.

Esimerkki 2

839,5 g:ssa esteritljyd, joka koostuu trimelliit-

- ja C,,—alkoholien muodostaman alkoholi-

seoksen esteiista, ;gagoitetaan 74,5 g difenyylimetaanidi-
isosyanaattia

(A = CHy,, n = 2, B = aromaattinen monoisosyanaatti)

75,5 g:n kanssa oktyyliamiinia (R = n-oktyyli) samalla
tavalla kuin esimerkissi 1, tuotteeseen lisdtddn lisdai-
neet ja se homogenoidaan.

TH114 tavalla saadaan rasvaa, joka kuuluu NLGI-
luckkaan 1 DIN ISO 2137:n mukaan.

Ndin saatua rasvaa testattiin esimerkissd 1 kuva-
tulla tavalla ja todettiin melun selvd v&heneminen
verrattuna kaupasta saatavaan voiteluaineeseen.

Esimerkki 3

839,5 g:ssa esteridljyd, joka koostuu pyromelliit-
tihapon ja isomeerisen C8—alkoholin esteristd, reagoite-
taan di-isosyanaattia ja amiinia esimerkissi 2 kuvatulla
tavalla. Reagoittaminen, lisdaineiden lisdiminen ja homo-
genointi suoritetaan samalla tavalla kuin ésimerkissé 1.

T&d1lld tavalla saadaan rasvaa, joka kuuluu NLGI-
luokkaan 1 DIN ISO 2137:n mukaan.

N&din saatua rasvaa testataan esimerkissd 1 kuva-
tulla tavalla j todetaan selvd melun viheneminen verrat-
tuna kaupasta saatavaan voiteluaineeseen.

Esimerkkien numerollinen arviointi kdy ilmi ohei-

sista piirustuksista ja taulukoista-
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Niissd tarkoittavat:

Kuvio 1 - esimerkkien 1 = 3 mukaisten voiteluai-
neiden melunvaimennusvaikutuksen graafista esitysta kul-
lakin kolmella taajuusalueella (1) maksimaalisen huippu-
arvoin (2) wvast. (3).

Kuvio 2 - tekniikan tason mukaisen vertailuvoi-
teluaineen melunvaimennusvailkutuksen graafista esitystéd
kolmella taajuusalueella (1), (2), samoin kuin maksimaa-
lisin huippuarvoin (4).

Taulukko 1 - kuvion 1 mukaisen voiteluaineen tes-
tauksen numerollista tilastollista arviointia esimerkeil-
le 1 - 3 ja

Taulukko 2 - samaa arvicintia kuvion 2 mukaiselle

vertailurasvalle.
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Patenttivaatiﬂukset:

1. Voiteluainekoostumus, joka koostuu perusdl-
jystd ja pienemmédstd osuudesta polyureavhdisteeseen
pohijutuvaa sakeutusainetta samoin kuin tavallisia lis&-
aineita, t unne t t u siitd, ettd perusdljy on aro-
maattisen di-, tri-~ tai tetrakarboksyylihapon ja yhden

tai useamman C -C18—alkanolin muodostama esteri ja sakeu-

7
tusaine on yhdisteen, jolla on yleinen kaava

A(B)n (I)
ja amiinin, jolla on yleinen kaava H2N—R (IT), reaktio-

tuote, jolloin kaavoissa

A = CH,

B = aromaattinen mono- tai di-isosyanaattitdhde

n=1=-23

R = alkyyli- tai alkenyylitdhde, jossa on 8 - 22 C-atomia,
tai aryylitdhde, jossa on 6 -~ 10 C=-atomia,

ja Jolloin perusdljyn Jja sakeutusaineen seoksella on kon-
sistenssi, joka vastaa tunkeutumas 220 - 385, 0,1 mm.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen voiteluaine-
koostumus, t un ne t £t u siitd, etti B kaavassa I on

2,4 - ja/tail 2,6~toluyleenidi-isosyanaattitihde.
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Patentkrav:

1. Smdrjdmneskomposition, wvilken bestar av en
grundolja och en mindre andel av ett fértjockningsmedel pa
basen av en polyureafdrening dvensom sedvanliga tillsats-
medel, k E&nnetecknad dirav, att grundoljan &ar
en ester av en aromatisk di-, tri- eller tetrakarbonsyra
med en eller flera C, ,;-alkanoler och att f6rtjockningsmed-

let &r reaktionsprodukten av en forening med den allménna

formeln
A(B)n (1)
och en amin med den allmédnna formeln
H,N-R (1I1)
varvid i formlerna
A = CH,-n
B = en aromatisk mono- eller diisocyanatrest
n=1-=-3
R = en alkyl- eller alkenylrest med 8 - 22 C-atomer eller

en arylrest med 6 - 10 C-atomer

och varvid blandningen av grundolja och fdrtjockningsmedel

uppvisar en konsistens med en penetration fran 220 - 385

0,1 mm. |
2. Smérjémneskomposition enligt patentkravet 1,

kdnneteckna d_ darav, att B i formeln I &r en

2,4- och/eller 2,6—toluylendiisocyanatrest.



VOITELUAINEIDEN VAIKUTUS MELUN VAIMENEMISEEN VIERINTALAAKEREISSA
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TESTAUS VOITELUAINEIDEN VAIKUTUKSESTA MELUN VAIMENEMI-
SEEN VIERINTALAAKEREISSA TILASTOLLINEN ARVIOINTI

Taulukko 1
Voiteluaine arvolla x s V(%) x(%) s(%)
300 Hz 21,1 7,5 35,4 114,3  240,9
Esimerkki 1 1800 Hz 9,9 1,1 10,7 105,5 - 156,4
' 10000 Hz 9,5 1,4 14,7 109,0 154, 9
huippu 9,4 2,9 30,7 211,5  427,1
, 300 Hz 22,4 4,8 21,6 101,3 92,7
Esimerkki 2 1800 Hz 10,6 1,1 10,6 104,3 111,8
10000 Hz 12,3 2,2 18,1 99,3 87,5
huippu 10,9 4,2 38,3 250,7 947,3
300 Hz 18,0 5,2 28,8 91,6 80,0
Esimerkki 3 1800 Hz 9,7 1,3 13,8 102,7 93,5
10000 Hz 10,5 1,1 10,8 103,3 44,6
huippu 14,9 5,3 35,7 328,8 616, 1



TESTAUS VOITELUAINEIDEN VAIKUTUKSESTA VAIMENEMISEEN
VIERINTALAAKEREISSA TILASTOLLINEN ARVIOINTI

Taulukko 2
Voiteluaine arvolla ® s V(%) x(%) s(%)
300 Hz 26,6 6,9 28,5 99,9 111,6
Vertailurasva 1800 Hz 15,9 7,2 45,4 154,7 657, 6
10000 Hz 21,2 9,7 45,8 153,1 653, 3

huippu 16,1 6,0 37,1 367,9 1132,1
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