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(57) 요 약

무선 통신 디바이스에 의해 3 차원 오디오를 인코딩하기 위한 방법이 개시된다.     무선 통신 디바이스는 복수

의 국소화가능한 오디오 소스들의 표시를 검출한다.     무선 통신 디바이스는 또한 복수의 국소화가능한 오디오

소스들과 연관된 복수의 오디오 신호들을 레코딩한다.     무선 통신 디바이스는 또한 복수의 오디오 신호들로 

(뒷면에 계속)

대 표 도

등록특허 10-1705960

- 1 -



인코딩한다.
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명 세 서

청구범위

청구항 1 

무선 통신 디바이스에 의해 3 차원 오디오를 송신하는 방법으로서,

청각 장면 (auditory scene) 을 캡처하는 단계;

상기 무선 통신 디바이스 상에 위치된 적어도 2 개의 마이크로폰 쌍들의 사용에 기초하여, 상기 무선 통신 디바

이스의 상이한 코너들에 대응되는, 상이한 방향들을 나타내는 복수의 오디오 신호들로 상기 청각 장면을 분해하

는 단계로서, 상기 복수의 오디오 신호들로 상기 청각 장면을 분해하는 단계는 상기 복수의 오디오 신호들을 제

1  세트의  주파수  범위들  및  제  2  세트의  주파수  범위들을  포함하는  복수의  주파수  범위들로  파티셔닝

(partitioning) 하는 단계를 포함하는, 상기 청각 장면을 분해하는 단계;

오디오 신호 패킷들을 생성하기 위하여, 복수의 코덱들을 사용하여, 상기 복수의 오디오 신호들을 압축하는 단

계로서, 상기 복수의 오디오 신호들을 압축하는 단계는, 복수의 오디오 채널들을 생성하는 단계, 상기 복수의

오디오 채널들 각각에 대하여 상이한 코덱을 사용하여 상기 제 1 세트의 주파수 범위들을 압축하는 단계, 및 동

일한 코덱을 사용하여 상기 제 2 세트의 주파수 범위들을 압축하는 단계를 포함하는, 상기 복수의 오디오 신호

들을 압축하는 단계; 및

상기 오디오 신호 패킷들을 오버 디 에어 (over the air) 로 실시간으로 송신하는 단계

를 포함하는, 무선 통신 디바이스에 의해 3 차원 오디오를 송신하는 방법.

청구항 2 

제 1 항에 있어서,

상기 무선 통신 디바이스의 상이한 코너들은 전방 좌측 방향, 후방 좌측 방향, 전방 우측 방향, 및 후방 우측

방향을 포함하는, 무선 통신 디바이스에 의해 3 차원 오디오를 송신하는 방법.

청구항 3 

제 2 항에 있어서,

상기 무선 통신 디바이스의 상이한 코너들은 표준 채널 포맷 서라운드 사운드 시스템과 연관되는, 무선 통신 디

바이스에 의해 3 차원 오디오를 송신하는 방법.

청구항 4 

제 1 항에 있어서,

상기 오디오 신호 패킷들은 호출 동안 트래픽 채널을 통해 오버 디 에어로 송신되는, 무선 통신 디바이스에 의

해 3 차원 오디오를 송신하는 방법.

청구항 5 

제 1 항에 있어서,

상기 복수의 코덱들은 스피치 코덱을 포함하는, 무선 통신 디바이스에 의해 3 차원 오디오를 송신하는 방법.

청구항 6 

제 1 항에 있어서,

상기 청각 장면을 분해하는 단계는, 상기 적어도 2 개의 마이크로폰 쌍들에서 하나의 마이크로폰 쌍으로부터 제

1 빔을 형성하는 단계, 및 상기 적어도 2 개의 마이크로폰 쌍들에서 두 번째 마이크로폰 쌍으로부터 제 2 빔을

형성하는 단계를 포함하는, 무선 통신 디바이스에 의해 3 차원 오디오를 송신하는 방법.
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청구항 7 

제 6 항에 있어서,

상기 제 1 빔과 상기 제 2 빔이 결합되어 상기 무선 통신 디바이스의 상이한 코너들 중 적어도 하나의 코너를

나타내는 방향과 연관된 오디오 신호들을 증폭시키는, 무선 통신 디바이스에 의해 3 차원 오디오를 송신하는 방

법.

청구항 8 

제 6 항에 있어서,

상기 제 1 빔 및 상기 제 2 빔은, 상기 무선 통신 디바이스의 상이한 코너들 중 적어도 하나의 코너를 나타내는

방향과 연관된 오디오 신호들을 감쇠시키기 위하여 결합되는 널 빔 (null beam) 들인, 무선 통신 디바이스에 의

해 3 차원 오디오를 송신하는 방법.

청구항 9 

하나 이상의 프로세서들을 포함하는, 3 차원 오디오를 송신하도록 구성되는 무선 통신 디바이스로서,

상기 하나 이상의 프로세서들은,

청각 장면을 캡처하고;

상기 무선 통신 디바이스 상에 위치된 적어도 2 개의 마이크로폰 쌍들의 사용에 기초하여, 상기 무선 통신 디바

이스의 상이한 코너들에 대응되는, 상이한 방향들을 나타내는 복수의 오디오 신호들로 상기 청각 장면을 분해하

고, 상기 복수의 오디오 신호들로 상기 청각 장면을 분해하는 것은 상기 복수의 오디오 신호들을 제 1 세트의

주파수  범위들  및  제  2  세트의  주파수  범위들을  포함하는  복수의  주파수  범위들로  파티셔닝  하는  것을

포함하고;

오디오 신호 패킷들을 생성하기 위하여, 복수의 코덱들을 사용하여, 상기 복수의 오디오 신호들을 압축하고, 상

기 복수의 오디오 신호들을 압축하는 것은, 복수의 오디오 채널들을 생성하고, 상기 복수의 오디오 채널들 각각

에 대하여 상이한 코덱을 사용하여 상기 제 1 세트의 주파수 범위들을 압축하고, 그리고 동일한 코덱을 사용하

여 상기 제 2 세트의 주파수 범위들을 압축하는 것을 포함하며;

상기 오디오 신호 패킷들을 오버 디 에어로 실시간으로 송신하도록

구성되는, 3 차원 오디오를 송신하도록 구성되는 무선 통신 디바이스.

청구항 10 

제 9 항에 있어서,

상기 무선 통신 디바이스의 상이한 코너들은 전방 좌측 방향, 후방 좌측 방향, 전방 우측 방향, 및 후방 우측

방향을 포함하는, 3 차원 오디오를 송신하도록 구성되는 무선 통신 디바이스.

청구항 11 

제 10 항에 있어서,

상기 무선 통신 디바이스의 상이한 코너들은 표준 채널 포맷 서라운드 사운드 시스템과 연관되는, 3 차원 오디

오를 송신하도록 구성되는 무선 통신 디바이스.

청구항 12 

제 9 항에 있어서,

상기 오디오 신호 패킷들은 호출 동안 트래픽 채널을 통해 오버 디 에어로 송신되는, 3 차원 오디오를 송신하도

록 구성되는 무선 통신 디바이스.

청구항 13 
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제 9 항에 있어서,

상기 복수의 코덱들은 스피치 코덱을 포함하는, 3 차원 오디오를 송신하도록 구성되는 무선 통신 디바이스.

청구항 14 

제 9 항에 있어서,

상기 청각 장면을 분해하는 것은, 상기 적어도 2 개의 마이크로폰 쌍들에서 하나의 마이크로폰 쌍으로부터 제 1

빔을 형성하는 것, 및 상기 적어도 2 개의 마이크로폰 쌍들에서 두 번째 마이크로폰 쌍으로부터 제 2 빔을 형성

하는 것을 포함하는, 3 차원 오디오를 송신하도록 구성되는 무선 통신 디바이스.

청구항 15 

제 14 항에 있어서,

상기 제 1 빔과 상기 제 2 빔이 결합되어 상기 무선 통신 디바이스의 상이한 코너들 중 적어도 하나의 코너를

나타내는 방향과 연관된 오디오 신호들을 증폭시키는, 3 차원 오디오를 송신하도록 구성되는 무선 통신 디바이

스.

청구항 16 

제 14 항에 있어서,

상기 제 1 빔 및 상기 제 2 빔은, 상기 무선 통신 디바이스의 상이한 코너들 중 적어도 하나의 코너를 나타내는

방향과 연관된 오디오 신호들을 감쇠시키기 위하여 결합되는 널 빔들인, 3 차원 오디오를 송신하도록 구성되는

무선 통신 디바이스.

청구항 17 

3 차원 오디오를 송신하도록 구성되는 장치로서,

청각 장면을 캡처하기 위한 수단;

무선 통신 디바이스 상에 위치된 적어도 2 개의 마이크로폰 쌍들의 사용에 기초하여, 상기 무선 통신 디바이스

의 상이한 코너들에 대응되는, 상이한 방향들을 나타내는 복수의 오디오 신호들로 상기 청각 장면을 분해하기

위한 수단으로서, 상기 복수의 오디오 신호들로 상기 청각 장면을 분해하는 것은 상기 복수의 오디오 신호들을

제 1 세트의 주파수 범위들 및 제 2 세트의 주파수 범위들을 포함하는 복수의 주파수 범위들로 파티셔닝 하는

것을 포함하는, 상기 청각 장면을 분해하기 위한 수단;

오디오 신호 패킷들을 생성하기 위하여, 복수의 코덱들을 사용하여, 상기 복수의 오디오 신호들을 압축하기 위

한 수단으로서, 상기 복수의 오디오 신호들을 압축하는 것은, 복수의 오디오 채널들을 생성하고, 상기 복수의

오디오 채널들 각각에 대하여 상이한 코덱을 사용하여 상기 제 1 세트의 주파수 범위들을 압축하고, 그리고 동

일한 코덱을 사용하여 상기 제 2 세트의 주파수 범위들을 압축하는 것을 포함하는, 상기 복수의 오디오 신호들

을 압축하기 위한 수단; 및

상기 오디오 신호 패킷들을 오버 디 에어로 실시간으로 송신하기 위한 수단

을 포함하는, 3 차원 오디오를 송신하도록 구성되는 장치.

청구항 18 

제 17 항에 있어서,

상기 무선 통신 디바이스의 상이한 코너들은 전방 좌측 방향, 후방 좌측 방향, 전방 우측 방향, 및 후방 우측

방향을 포함하는, 3 차원 오디오를 송신하도록 구성되는 장치.

청구항 19 

제 18 항에 있어서,

상기 무선 통신 디바이스의 상이한 코너들은 표준 채널 포맷 서라운드 사운드 시스템과 연관되는, 3 차원 오디

등록특허 10-1705960

- 5 -



오를 송신하도록 구성되는 장치.

청구항 20 

제 17 항에 있어서,

상기 오디오 신호 패킷들은 호출 동안 트래픽 채널을 통해 오버 디 에어로 송신되는, 3 차원 오디오를 송신하도

록 구성되는 장치.

청구항 21 

제 17 항에 있어서,

상기 복수의 코덱들은 스피치 코덱을 포함하는, 3 차원 오디오를 송신하도록 구성되는 장치.

청구항 22 

제 17 항에 있어서,

상기 청각 장면을 분해하는 것은, 상기 적어도 2 개의 마이크로폰 쌍들에서 하나의 마이크로폰 쌍으로부터 제 1

빔을 형성하는 것, 및 상기 적어도 2 개의 마이크로폰 쌍들에서 두 번째 마이크로폰 쌍으로부터 제 2 빔을 형성

하는 것을 포함하는, 3 차원 오디오를 송신하도록 구성되는 장치.

청구항 23 

제 22 항에 있어서,

상기 제 1 빔과 상기 제 2 빔이 결합되어 상기 무선 통신 디바이스의 상이한 코너들 중 적어도 하나의 코너를

나타내는 방향과 연관된 오디오 신호들을 증폭시키는, 3 차원 오디오를 송신하도록 구성되는 장치.

청구항 24 

제 22 항에 있어서,

상기 제 1 빔 및 상기 제 2 빔은, 상기 무선 통신 디바이스의 상이한 코너들 중 적어도 하나의 코너를 나타내는

방향과 연관된 오디오 신호들을 감쇠시키기 위하여 결합되는 널 빔들인, 3 차원 오디오를 송신하도록 구성되는

장치.

청구항 25 

무선 통신 디바이스에 의한 3 차원 오디오의 송신을 용이하게 하도록 구성되는 비-일시적인 유형의 컴퓨터-판독

가능한 저장 매체로서,

상기 비-일시적인 유형의 컴퓨터-판독가능한 저장 매체는 명령들을 갖고,

상기 명령들은, 

상기 무선 통신 디바이스로 하여금 청각 장면을 캡처하게 하기 위한 코드;

상기 무선 통신 디바이스로 하여금, 상기 무선 통신 디바이스 상에 위치된 적어도 2 개의 마이크로폰 쌍들의 사

용에 기초하여, 상기 무선 통신 디바이스의 상이한 코너들에 대응되는, 상이한 방향들을 나타내는 복수의 오디

오 신호들로 상기 청각 장면을 분해하게 하기 위한 코드로서, 상기 복수의 오디오 신호들로 상기 청각 장면을

분해하는 것은 상기 복수의 오디오 신호들을 제 1 세트의 주파수 범위들 및 제 2 세트의 주파수 범위들을 포함

하는 복수의 주파수 범위들로 파티셔닝 하는 것을 포함하는, 상기 청각 장면을 분해하게 하기 위한 코드;

상기 무선 통신 디바이스로 하여금, 오디오 신호 패킷들을 생성하기 위하여, 복수의 코덱들을 사용하여, 상기

복수의 오디오 신호들을 압축하게 하기 위한 코드로서, 상기 복수의 오디오 신호들을 압축하는 것은, 복수의 오

디오 채널들을 생성하고, 상기 복수의 오디오 채널들 각각에 대하여 상이한 코덱을 사용하여 상기 제 1 세트의

주파수 범위들을 압축하고, 그리고 동일한 코덱을 사용하여 상기 제 2 세트의 주파수 범위들을 압축하는 것을

포함하는, 상기 복수의 오디오 신호들을 압축하게 하기 위한 코드; 및

상기 무선 통신 디바이스로 하여금 상기 오디오 신호 패킷들을 오버 디 에어로 실시간으로 송신하게 하기 위한
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코드

를 포함하는, 비-일시적인 유형의 컴퓨터-판독가능한 저장 매체.

청구항 26 

제 25 항에 있어서,

상기 무선 통신 디바이스의 상이한 코너들은 전방 좌측 방향, 후방 좌측 방향, 전방 우측 방향, 및 후방 우측

방향을 포함하는, 비-일시적인 유형의 컴퓨터-판독가능한 저장 매체.

청구항 27 

제 26 항에 있어서,

상기 무선 통신 디바이스의 상이한 코너들은 표준 채널 포맷 서라운드 사운드 시스템과 연관되는, 비-일시적인

유형의 컴퓨터-판독가능한 저장 매체.

청구항 28 

제 25 항에 있어서,

상기 오디오 신호 패킷들은 호출 동안 트래픽 채널을 통해 오버 디 에어로 송신되는, 비-일시적인 유형의 컴퓨

터-판독가능한 저장 매체.

청구항 29 

제 25 항에 있어서,

상기 복수의 코덱들은 스피치 코덱을 포함하는, 비-일시적인 유형의 컴퓨터-판독가능한 저장 매체.

청구항 30 

제 25 항에 있어서,

상기 청각 장면을 분해하는 것은, 상기 적어도 2 개의 마이크로폰 쌍들에서 하나의 마이크로폰 쌍으로부터 제 1

빔을 형성하는 것, 및 상기 적어도 2 개의 마이크로폰 쌍들에서 두 번째 마이크로폰 쌍으로부터 제 2 빔을 형성

하는 것을 포함하는, 비-일시적인 유형의 컴퓨터-판독가능한 저장 매체.

청구항 31 

제 30 항에 있어서,

상기 제 1 빔과 상기 제 2 빔이 결합되어 상기 무선 통신 디바이스의 상이한 코너들 중 적어도 하나의 코너를

나타내는 방향과 연관된 오디오 신호들을 증폭시키는, 비-일시적인 유형의 컴퓨터-판독가능한 저장 매체.

청구항 32 

제 30 항에 있어서,

상기 제 1 빔 및 상기 제 2 빔은, 상기 무선 통신 디바이스의 상이한 코너들 중 적어도 하나의 코너를 나타내는

방향과 연관된 오디오 신호들을 감쇠시키기 위하여 결합되는 널 빔들인, 비-일시적인 유형의 컴퓨터-판독가능한

저장 매체.

청구항 33 

삭제

청구항 34 

삭제

청구항 35 
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삭제

청구항 36 

삭제

청구항 37 

삭제

청구항 38 

삭제

청구항 39 

삭제

청구항 40 

삭제

청구항 41 

삭제

청구항 42 

삭제

청구항 43 

삭제

청구항 44 

삭제

청구항 45 

삭제

청구항 46 

삭제

청구항 47 

삭제

청구항 48 

삭제

청구항 49 

삭제

청구항 50 

삭제

발명의 설명
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기 술 분 야

이 출원은 "THREE-DIMENSIONAL  SOUND  COMPRESSION  AND  OVER-THE-AIR  TRANSMISSION  DURING  A  CALL"  에 대한[0001]

2012 년 5 월 24 일자로 출원된 미국 특허 가출원 제 61/651,185 호와 관련되고 이로부터 우선권을 주장한다.

이 개시내용은 오디오 신호 프로세싱에 관한 것이다.     더욱 구체적으로, 이 개시내용은 3 차원 사운드 압축[0002]

및 호출 동안의 오버-디-에어 (over-the-air) 송신에 관한 것이다.

배 경 기 술

기술이 진보함에 따라, 우리는 네트워크 속도 및 저장의 구별가능한 성장을 보고 있고, 이것은 텍스트 뿐만 아[0003]

니라, 멀티미디어 데이터도 이미 지원한다.     실시간 셀룰러 통신 시스템들에서는, 3 차원 (3-D) 오디오를 캡

처, 압축, 및 송신하기 위한 능력이 현재 이용가능하지 않다.     과제들 중의 하나는 3 차원 오디오 신호들의

캡처링 (capturing) 이다.     그러므로, 개별적인 청각적 경험들의 더욱 현실적이고 실감적인 교환을 위하여 3

차원 오디오를 캡처 및 재현함으로써 장점이 실현될 수도 있다.

발명의 내용

무선 통신 디바이스에 의해 3 차원 오디오를 인코딩하기 위한 방법이 설명된다.     방법은 복수의 국소화가능[0004]

한 오디오 소스들의 공간적 방향의 표시를 검출하는 단계를 포함한다.     방법은 또한 복수의 국소화가능한 오

디오 소스들과 연관된 복수의 오디오 신호들을 레코딩하는 단계를 포함한다.     방법은 또한 복수의 오디오 신

호들을 인코딩하는 단계를 더 포함한다.     국소화가능한 오디오 소스의 공간적 방향의 표시는 수신된 입력에

기초할 수도 있다.

방법은 국소화가능한 오디오 소스들의 수를 결정하는 단계를 포함할 수도 있다.     방법은 또한 각각의 국소화[0005]

가능한 오디오 소스의 도달 방향을 추정하는 단계를 포함할 수도 있다.     방법은 3 차원 오디오 인코딩 방식

에 따라 멀티채널 신호를 인코딩하는 단계를 포함할 수도 있다.

방법은 제 1 필터링된 신호를 획득하기 위하여 제 1 엔드-파이어 (end-fire) 방향에서 빔을 적용하는 단계를 포[0006]

함할 수도 있다.     방법은 또한 제 2 필터링된 신호를 획득하기 위하여 제 2 엔드-파이어 방향에서 빔을 적용

하는 단계를 포함할 수도 있다.     방법은 제 1 필터링된 신호를 제 2 필터링된 신호의 지연된 버전 (version)

과 결합할 수도 있다.     제 1 및 제 2 필터링된 신호들의 각각은 적어도 2 개의 채널들을 가질 수도 있다.

  필터링된 신호들 중의 하나는 다른 필터링된 신호에 관하여 지연될 수도 있다.     방법은 제 1 필터링된 신

호의 제 2 채널에 관하여 제 1 필터링된 신호의 제 1 채널을 지연시킬 수도 있고, 제 2 필터링된 신호의 제 2

채널에 관하여 제 2 필터링된 신호의 제 1 채널을 지연시킬 수도 있다.     방법은 결합된 신호의 제 2 채널에

관하여 결합된 신호의 제 1 채널을 지연시킬 수도 있다.

방법은 제 1 공간적으로 필터링된 신호를 획득하기 위하여 제 1 방향에서의 빔을 갖는 필터를 제 1 쌍의 마이크[0007]

로폰들에 의해 생성된 신호에 적용할 수도 있고, 제 2 공간적으로 필터링된 신호를 획득하기 위하여 제 2 방향

에서의 빔을 갖는 필터를 제 2 쌍의 마이크로폰들에 의해 생성된 신호에 적용할 수도 있다.     다음으로, 방법

은 출력 신호를 획득하기 위하여 제 1 및 제 2 공간적으로 필터링된 신호들을 결합할 수도 있다.

방법은 어레이 (array) 에서의 복수의 마이크로폰들의 각각에 대하여, 대응하는 입력 채널을 레코딩하는 단계를[0008]

포함할 수도 있다.     방법은 또한, 복수의 시야 방향 (look direction) 들의 각각에 대하여, 대응하는 출력

채널을 획득하기 위하여, 대응하는 멀티채널 필터를 복수의 레코딩된 입력 채널들에 적용하는 단계를 포함할 수

도 있다.     멀티채널 필터들의 각각은 대응하는 시야 방향에서의 빔 및 다른 시야 방향들에서의 널 빔 (null

beam) 을 적용할 수도 있다.     방법은 바이노럴 레코딩 (binaural recording) 생성하기 위하여 복수의 출력

채널들을 프로세싱하는 단계를 더 포함할 수도 있다.     방법은 빔을 하위 임계치 및 상위 임계치 사이의 주파

수들에 적용하는 단계를 포함할 수도 있다.     하위 및 상위 임계치들 중의 적어도 하나는 마이크로폰들 사이

의 거리에 기초한다.

무선 통신 디바이스에 의해 코덱을 선택하기 위한 방법이 설명된다.     방법은 복수의 오디오 신호들의 에너지[0009]

프로파일을 결정하는 단계를 포함한다.     방법은 또한, 복수의 오디오 신호들 각각의 에너지 프로파일들을 디

스플레이하는  단계를  포함한다.      방법은  또한  에너지  프로파일을  선택하는  입력을  검출하는  단계를

포함한다.     방법은 또한 코덱을 입력과 연관시키는 단계를 포함한다.     방법은 패킷을 생성하기 위하여 코

덱에 기초하여 복수의 오디오 신호들을 압축하는 단계를 더 포함한다.     방법은 패킷을 오버 디 에어로 송신
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하는 단계를 포함할 수도 있다.     방법은 채널 식별정보를 송신하는 단계를 포함할 수도 있다.

무선 통신 디바이스에 의한 비트 할당을 증가시키기 위한 방법이 설명된다.     방법은 복수의 오디오 신호들의[0010]

에너지 프로파일을 결정하는 단계를 포함한다.     방법은 또한, 복수의 오디오 신호들 각각의 에너지 프로파일

들을 디스플레이하는 단계를 포함한다.     방법은 또한 에너지 프로파일을 선택하는 입력을 검출하는 단계를

포함한다.     방법은 또한 코덱을 입력과 연관시키는 단계를 포함한다.     방법은 입력에 기초하여 오디오 신

호들을 압축하기 위하여 이용되는 코덱에 대한 비트 할당을 증가시키는 단계를 더 포함한다.     오디오 신호들

의 압축은 4 개의 패킷들이 오버 디 에어로 송신되는 것으로 귀착될 수도 있다.

무선 통신 디바이스에 의해 3 차원 오디오를 인코딩하기 위한 무선 통신 디바이스가 설명된다.     무선 통신[0011]

디바이스는 복수의 국소화가능한 오디오 소스들의 공간적 방향의 표시를 검출하는 공간적 방향 회로부를 포함한

다.     무선 통신 디바이스는 또한 공간적 방향 회로부에 커플링된 레코딩 회로부를 포함한다.     레코딩 회

로부는 복수의 국소화가능한 오디오 소스들과 연관된 복수의 오디오 신호들을 레코딩한다.     무선 통신 디바

이스는 또한 레코딩 회로부에 커플링된 인코더를 포함한다.     인코더는 복수의 오디오 신호들을 인코딩한다.

무선 통신 디바이스에 의해 코덱을 선택하기 위한 무선 통신 디바이스가 설명된다.     무선 통신 디바이스는[0012]

복수의 오디오 신호들의 에너지 프로파일을 결정하는 에너지 프로파일 회로부를 포함한다.     무선 통신 디바

이스는 에너지 프로파일 회로부에 커플링된 디스플레이를 포함한다.     디스플레이는 복수의 오디오 신호들 각

각의 에너지 프로파일을 디스플레이한다.     무선 통신 디바이스는 디스플레이에 커플링된 입력 검출 회로부를

포함한다.     입력 검출 회로부는 에너지 프로파일을 선택하는 입력을 검출한다.     무선 통신 디바이스는 입

력 검출 회로부에 커플링된 연관 회로부를 포함한다.     연관 회로부는 코덱을 입력과 연관시킨다.     무선

통신 디바이스는 연관 회로부에 커플링된 압축 회로부를 포함한다.     압축 회로부는 패킷을 생성하기 위하여

코덱에 기초하여 복수의 오디오 신호들을 압축한다.

무선 통신 디바이스에 의한 비트 할당을 증가시키기 위한 무선 통신 디바이스가 설명된다.     무선 통신 디바[0013]

이스는 복수의 오디오 신호들의 에너지 프로파일을 결정하는 에너지 프로파일 회로부를 포함한다.     무선 통

신 디바이스는 에너지 프로파일 회로부에 커플링된 디스플레이를 포함한다.     디스플레이는 복수의 오디오 신

호들 각각의 에너지 프로파일을 디스플레이한다.     무선 통신 디바이스는 디스플레이에 커플링된 입력 검출

회로부를 포함한다.     입력 검출 회로부는 에너지 프로파일을 선택하는 입력을 검출한다.     무선 통신 디바

이스는 입력 검출 회로부에 커플링된 연관 회로부를 포함한다.     연관 회로부는 코덱을 입력과 연관시킨다.

   무선 통신 디바이스는 연관 회로부에 커플링된 비트 할당 회로부를 포함한다.     비트 할당 회로부는 입력

에 기초하여 오디오 신호들을 압축하기 위하여 이용되는 코덱에 대한 비트 할당을 증가시킨다.

3 차원 오디오를 인코딩하기 위한 컴퓨터-프로그램 제품이 설명된다.     컴퓨터-프로그램 제품은 명령들을 갖[0014]

는 비-일시적인 (non-transitory) 유형의 (tangible) 컴퓨터-판독가능한 매체를 포함한다.     명령들은 이동

통신 디바이스로 하여금 복수의 국소화가능한 오디오 소스들의 공간적 방향의 표시를 검출하게 하기 위한 코드

를 포함한다.     명령들은 무선 통신 디바이스로 하여금 복수의 국소화가능한 오디오 소스들과 연관된 복수의

오디오 신호들을 레코딩하게 하기 위한 코드를 포함한다.     명령들은 무선 통신 디바이스로 하여금 복수의 오

디오 신호들을 인코딩하게 하기 위한 코드를 포함한다.

코덱을 선택하기 위한 컴퓨터-프로그램 제품이 설명된다.     컴퓨터-프로그램 제품은 명령들을 갖는 비-일시적[0015]

인 유형의 컴퓨터-판독가능한 매체를 포함한다.     명령들은 무선 통신 디바이스로 하여금 복수의 오디오 신호

들의 에너지 프로파일을 결정하게 하기 위한 코드를 포함한다.     명령들은 무선 통신 디바이스로 하여금 복수

의 오디오 신호들 각각의 에너지 프로파일을 디스플레이하게 하기 위한 코드를 포함한다.     명령들은 무선 통

신 디바이스로 하여금 에너지 프로파일을 선택하는 입력을 검출하게 하기 위한 코드를 포함한다.     방법은 또

한 코덱을 입력과 연관시키는 단계를 포함한다.     명령들은 무선 통신 디바이스로 하여금 패킷을 생성하기 위

하여 코덱에 기초하여 복수의 오디오 신호들을 압축하게 하기 위한 코드를 포함한다.

비트 할당을 증가시키기 위한 컴퓨터-프로그램 제품이 설명된다.     컴퓨터-프로그램 제품은 명령들을 갖는 비[0016]

-일시적인 유형의 컴퓨터-판독가능한 매체를 포함한다.     명령들은 무선 통신 디바이스로 하여금 복수의 오디

오 신호들의 에너지 프로파일을 결정하게 하기 위한 코드를 포함한다.     명령들은 무선 통신 디바이스로 하여

금 복수의 오디오 신호들 각각의 에너지 프로파일을 디스플레이하게 하기 위한 코드를 포함한다.     명령들은

무선 통신 디바이스로 하여금 에너지 프로파일을 선택하는 입력을 검출하게 하기 위한 코드를 포함한다.     방

법은 또한 코덱을 입력과 연관시키는 단계를 포함한다.     명령들은 무선 통신 디바이스로 하여금 입력에 기초

하여 오디오 신호들을 압축하기 위해 이용된 코덱에 대한 비트 할당을 증가시키게 하기 위한 코드를 포함한다.
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도면의 간단한 설명

도 1 은 셀룰러 전화에 대한 대표적인 핸드셋 상에서의 마이크로폰 배치를 예시한다.[0017]

도 2a 는 사용자 인터페이스 입력들에 기초한 마이크로폰/빔포머 선택의 방법에 대한 플로우차트를 예시한다.

도 2b 는 마이크로폰 쌍에 대한 공간적 선택성의 영역들을 예시한다.

도 3 은 2 차원에서 희망하는 레코딩 방향을 선택하기 위한 사용자 인터페이스를 예시한다.

도 4 는 능동 잡음 상쇄 (active noise cancellation; ANC) 를 수행하도록 구성되는 헤드셋 주위에 정의된 가

능한 공간적 섹터들을 예시한다.

도 5 는 3-마이크로폰 배열을 예시한다.

도 6 은 4-마이크로폰 설정을 이용한 공간적 코딩을 위한 무지향성인 1-차 캡처링을 예시한다.

도 7 은 휴대용 통신 디바이스의 하나의 예의 정면도 및 후면도를 예시한다.

도 8 은 브로드사이드 (broadside) 방향으로부터 도달하는 소스 신호를 레코딩하는 경우를 예시한다.

도 9 는 브로드사이드 방향으로부터 도달하는 소스 신호를 레코딩하는 또 다른 경우를 예시한다.

도 10 은 엔드-파이어 빔 (end-fire beam) 들을 결합하는 경우를 예시한다.

도 11 은 전방 중심, 전방 좌측, 전방 우측, 후방 좌측, 및 후방 우측 방향들에서의 빔들에 대한 도표들의 예들

을 예시한다.

도 12 는 후방-우측 공간적 방향에 대한 신호를 획득하기 위한 프로세싱의 예를 예시한다.

도  13  은  3  개의  마이크로폰들의  어레이를  갖는  2-마이크로폰-쌍  블라인드  소스  분리  (blind  source

separation) 를 이용한 널 빔포밍 (null beamforming) 접근법을 예시한다.

도 14 는 전방-우측 방향에 대한 결과를 획득하기 위하여 전방 및 우측 방향들에서의 빔들이 결합되는 예를 예

시한다.

도 15 는 도 13 에 예시된 바와 같은 접근법에 대한 널 빔 (null beam) 들의 예들을 예시한다.

도 16 은 4 개의 마이크로폰들의 어레이를 갖는 4-채널 블라인드 소스 분리를 이용한 널 빔포밍 접근법을 예시

한다.

도 17 은 코너 방향들 FL, FR, BL, 및 BR 에 대한 4 개의 필터들의 세트에 대한 빔 패턴들의 예들을 예시한다.

도 18 은 이동 스피커 데이터에 대해 학습된 독립적인 벡터 분석 수렴된 필터 빔 패턴들의 예들을 예시한다.

도 19 는 정제된 이동 스피커 데이터에 대해 학습된 독립적인 벡터 분석 수렴된 필터 빔 패턴들의 예들을 예시

한다.

도 20 은 엔드-파이어 빔들을 결합하는 방법의 플로우차트를 예시한다.

도 21 은 일반적인 듀얼-쌍 (dual-pair) 의 경우에 대한 방법의 플로우차트를 예시한다.

도 22 는 3-마이크로폰의 경우에 대한 도 21 의 방법의 구현예를 예시한다.

도 23 은 4 개의 마이크로폰들의 어레이를 갖는 4-채널 블라인드 소스 분리를 이용하는 방법에 대한 플로우차트

를 예시한다.

도 24 는 블라인드 소스 분리 필터 뱅크에 대한 부분적인 라우팅 도면을 예시한다.

도 25 는 2x2 필터 뱅크에 대한 라우팅 도면을 예시한다.

도 26a 는 일반적인 구성에 따른 멀티-마이크로폰 오디오 센싱 디바이스의 블록도를 예시한다.

도 26b 는 통신 디바이스의 블록도를 예시한다.

도 27a 는 마이크로폰 어레이의 블록도를 예시한다.
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도 27b 는 마이크로폰 어레이의 블록도를 예시한다.

도 28 은 상이한 스피치 코덱들이 동작하는 상이한 주파수 범위들 및 대역들의 차트를 예시한다.

도 29a, 도 29b, 및 도 29c 는 압축될 수도 있는 신호의 각각의 타입, 즉, 전대역 (fullband; FB), 수퍼 광대

역 (superwideband; SWB) 및 광대역 (wideband; WB) 에 대한 4 개의 비-협대역 (non-narrowband) 코덱들을 이

용한 제 1 구성에 대한 가능한 방식들을 각각 예시한다.

도 30a 는 2 개의 코덱들이 오디오 신호들을 평균화한 제 2 구성에 대한 가능한 방식을 예시한다.

도 30b 는 하나 이상의 코덱들이 오디오 신호들을 평균화한 제 2 구성에 대한 가능한 방식을 예시한다.

도 31a 는 코덱들 중의 하나 이상이 하나 이상의 오디오 신호들을 평균화할 수도 있는 제 3 구성에 대한 가능한

방식을 예시한다.

도 31b 는 비-협대역 코덱들 중의 하나 이상이 오디오 신호들을 평균화한 제 3 구성에 대한 가능한 방식을 예시

한다.

도 32 는 4 개의 협대역 코덱들을 예시한다.

도 33 은 도 29a, 도 29b 또는 도 29c 의 임의의 방식의 4 개의 비-협대역 코덱들을 이용한 인코더/디코더 시스

템의 엔드-투-엔드 (end-to-end) 시스템을 예시하는 플로우차트이다.

도 34 는 (예를 들어, 도 30a 또는 도 30b 의 어느 하나로부터의) 4 개의 코덱들을 이용한 인코더/디코더 시스

템의 엔드-투-엔드 시스템을 예시하는 플로우차트이다.

도 35 는 (예를 들어, 도 31a 또는 도 31b 의 어느 하나로부터의) 4 개의 코덱들을 이용한 인코더/디코더 시스

템의 엔드-투-엔드 시스템을 예시하는 플로우차트이다.

도 36 은 인코딩하기 위한 (예를 들어, 도 29a, 도 29b 또는 도 29c 로부터의) 4 개의 비-협대역 코덱들과, 디

코딩하기 위한 4 개의 광대역 코덱들 또는 협대역 코덱들 중의 어느 하나와의 조합을 이용하여 오디오 신호 패

킷들을 생성하고 수신하기 위한 또 다른 방법을 예시하는 플로우차트이다.

도 37 은 사운드의 4 개의 코너들의 에너지의 시각화 (visualization) 와 연관된 사용자 선택에 기초한 1 개 또

는 2 개의 오디오 신호들의 압축 동안의 상이한 비트 할당이지만, 4 개의 패킷들이 오버 디 에어 채널들에서 송

신되는 인코더/디코더 시스템의 엔드-투-엔드 시스템을 예시하는 플로우차트이다.

도 38 은 하나의 오디오 신호가 사운드의 4 개의 코너들의 에너지의 시각화와 연관된 사용자 선택에 기초하여

압축 및 송신되는 인코더/디코더 시스템의 엔드-투-엔드 시스템을 예시하는 플로우차트이다.

도 39 는 코덱 조합들의 4 개의 구성들을 포함하는 무선 통신 디바이스의 구현예를 예시하는 블록도이다.

도 40 은 도 29 의 4 개의 광대역 코덱들이 압축하기 위하여 이용되는 구성을 예시하는 무선 통신 디바이스의

구현예를 예시하는 블록도이다.

도 41 은 선택적인 코덱 프리-필터 (pre-filter) 가 이용될 수도 있는, 코덱 조합들의 4 개의 구성들을 포함하

는 통신 디바이스의 구현예를 예시하는 블록도이다.

도 42 는 선택적인 필터링이 필터 뱅크 어레이 (filter bank array) 의 일부로서 발생할 수도 있는, 코덱 조합

들의 4 개의 구성들을 포함하는 통신 디바이스의 구현예를 예시하는 블록도이다.

도 43 은 청각 장면 (auditory scene) 으로부터의 사운드 소스 데이터가 코덱 구성들 중의 하나로 인코딩하기

이전에 하나 이상의 파일들로부터의 데이터와 믹스 (mix) 될 수도 있는, 코덱 조합들의 4 개의 구성들을 포함하

는 통신 디바이스의 구현예를 예시하는 블록도이다.

도 44 는 통합된 코덱을 이용하여 다수의 지향성 오디오 신호들을 인코딩하기 위한 방법을 예시하는 플로우차트

이다.

도 45 는 오디오 신호 프로세싱을 위한 방법을 예시하는 플로우차트이다.

도 46 은 3 차원 오디오를 인코딩하기 위한 방법을 예시하는 플로우차트이다.

도 47 은 코덱을 선택하기 위한 방법을 예시하는 플로우차트이다.
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도 48 은 비트 할당을 증가시키기 위한 방법을 예시하는 플로우차트이다.

도 49 는 무선 통신 디바이스 내에 포함될 수도 있는 어떤 컴포넌트들을 예시한다.

발명을 실시하기 위한 구체적인 내용

통신 디바이스들의 예들은 셀룰러 전화 기지국들 또는 노드들, 액세스 포인트들, 무선 게이트웨이들 및 무선 라[0018]

우터들을 포함한다.     통신 디바이스는 3 세대 파트너쉽 프로젝트 (Third Generation Partnership Project;

3GPP) 롱텀 에볼루션 (Long Term Evolution; LTE) 표준들과 같은 어떤 산업 표준들에 따라 동작할 수도 있다.

   통신 디바이스가 준수할 수도 있는 표준들의 다른 예들은 전기전자 기술자 협회 (Institute of Electrical

and Electronics Engineers; IEEE) 802.11a, 802.11b, 802.11g, 802.11n 및/또는 802.11ac (예를 들어, 무선

충실도 (Wireless Fidelity) 또는 "Wi-Fi") 표준들, IEEE 802.16 (예를 들어, 마이크로파 액세스를 위한 전세

계 상호운용성 (Worldwide  Interoperability  for  Microwave  Access)  또는 "WiMAX")  표준 등등을 포함한다.

일부의 표준들에서, 통신 디바이스는 노드 B, 진화형 노드 B, 등으로서 지칭될 수도 있다.     본원에서 개시된

시스템들 및 방법들의 일부는 하나 이상의 표준들의 측면에서 설명될 수도 있지만, 시스템들 및 방법들은 다수

의 시스템들 및/또는 표준들에 적용가능할 수도 있으므로, 이것은 개시내용의 범위를 제한하지 않아야 한다.

일부의 통신 디바이스들 (예를 들어, 액세스 단말들, 클라이언트 디바이스들, 클라이언트 스테이션들, 등) 은[0019]

다른 통신 디바이스들과 무선으로 통신할 수도 있다.     일부의 통신 디바이스들 (예를 들어, 무선 통신 디바

이스들) 은 이동 디바이스들, 이동 스테이션들, 가입자 스테이션들, 클라이언트들, 클라이언트 스테이션들, 사

용자 장비 (user equipment; UE), 원격 스테이션들, 액세스 단말들, 이동 단말들, 단말들, 사용자 단말들, 가입

자 유닛들, 등으로서 지칭될 수도 있다.     통신 디바이스들의 추가적인 예들은 랩톱 또는 데스크톱 컴퓨터들,

셀룰러 전화들,  스마트폰들,  무선 모뎀들,  e-리더들,  태블릿 디바이스들,  게임용 시스템들,  등을 포함한다.

 이 통신 디바이스들의 일부는 위에서 설명된 바와 같은 하나 이상의 산업 표준들에 따라 동작할 수도 있다.

  따라서, 일반적인 용어 "통신 디바이스" 는 산업 표준들에 따라 변동되는 명명법들로 설명된 통신 디바이스들

(예를 들어, 액세스 단말, 사용자 장비, 원격 단말, 액세스 포인트, 기지국, 노드 B, 진화형 노드 B, 등) 을 포

함할 수도 있다.

일부의 통신 디바이스들은 통신 네트워크에 대한 액세스를 제공할 수도 있다.     통신 네트워크들의 예들은 전[0020]

화 네트워크 (예를 들어, 교중-교환 전화 네트워크 (Public-Switched Telephone Network; PSTN) 또는 셀룰러

전화  네트워크와  같은  "지상-통신선  (land-line)"  네트워크),  인터넷,  로컬  영역  네트워크  (Local  Area

Network; LAN), 광역 네트워크 (Wide Area Network; WAN), 도시 영역 네트워크 (Metropolitan Area Network;

MAN) 를 포함하지만, 이것으로 제한되지 않는다.

그 문맥에 의해 분명히 제한되지 않으면, 용어 "신호" 는 배선, 버스, 또는 다른 송신 매체 상에서 표현되는 바[0021]

와 같은 메모리 로케이션 (memory location) (또는 메모리 로케이션들의 세트) 의 상태를 포함한, 그 정상적인

의미들 중의 임의의 것을 표시하기 위하여 본원에서 이용된다.     그 문맥에 의해 분명히 제한되지 않으면, 용

어 "생성" 은 컴퓨팅 또는 이와 다르게 생성과 같은 그 정상적인 의미들 중의 임의의 것을 표시하기 위하여 본

원에서  이용된다.      그  문맥에  의해  분명히  제한되지  않으면,  용어  "계산"  은  컴퓨팅,  평가,  평활화

(smoothing) 및/또는 복수의 값들로부터의 선택과 같은 그 정상적인 의미들 중의 임의의 것을 표시하기 위하여

본원에서 이용된다.     그 문맥에 의해 분명히 제한되지 않으면, 용어 "획득" 은 계산, 유도, (예를 들어, 외

부 디바이스로부터의) 수신, 및/또는 (예를 들어, 저장 엘리먼트들의 어레이로부터의) 취출과 같은 그 정상적인

의미들 중의 임의의 것을 표시하기 위하여 이용된다.     그 문맥에 의해 분명히 제한되지 않으면, 용어 "선택"

은 식별, 표시, 적용, 및/또는 2 개 이상의 세트 중의 적어도 하나 또는 전부보다 더 적은 것의 이용과 같은 그

정상적인 의미들 중의 임의의 것을 표시하기 위하여 이용된다.     용어 "포함" 이 본 설명 및 청구항들에서 이

용될 경우, 그것은 다른 엘리먼트들 또는 동작들을 제외하지 않는다.     ("A 는 B 에 기초로 한다" 에서와 같

은) 용어 "기초로 하는" 은 (i) "~ 로부터 유도되는" (예를 들어, "B 는 A 의 전구체이다") (ii) "적어도 기초

로 하는" (예를 들어, "A 는 적어도 B 에 기초로 한다"), 그리고 적절한 경우에 특별한 문맥에서 (iii) "~ 와

동일한" (예를 들어, "A 는 B 와 동일하다") 경우들을 포함한, 그 정상적인 의미들 중의 임의의 것을 표시하기

위하여 이용된다.     유사하게, 용어 "~ 에 응답하여" 는 "적어도 ~ 에 응답하여" 를 포함한, 그 정상적인 의

미들 중의 임의의 것을 표시하기 위하여 이용된다.

멀티-마이크로폰 오디오 센싱 디바이스의 마이크로폰의 "로케이션 (location)" 에 대한 참조들은 문맥에 의해[0022]

이와 다르게 표시되지 않으면, 마이크로폰의 음향적 감지면의 중심의 로케이션을 표시한다.     용어 "채널" 은
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신호 경로를 표시하고 그리고 다른 때에는, 특별한 문맥에 따라, 이러한 경로에 의해 운반되는 신호를 표시하기

위하여 이용된다.     이와 다르게 표시되지 않으면, 용어 "일련의 (series)" 는 2 개 이상의 항목들의 시퀀스

(sequence) 를 표시하기 위하여 이용된다.     용어 "로그 (logarithm)" 는 밑수-10 (base-ten) 로그를 표시하

기 위하여 이용되지만, 다른 밑수들로의 이러한 연산의 확장들은 이 개시내용의 범위 내에 있다.     용어 "주

파수 컴포넌트" 는 (예를 들어, 고속 퓨리에 변환 (fast Fourier transform) 에 의해 생성된 바와 같은) 신호의

주파수 도메인 표현의 샘플 또는 신호의 서브대역 (예를 들어, 바크 스케일 (Bark scale) 또는 멜 스케일 (mel

scale) 서브대역) 과 같은, 신호의 주파수들 또는 주파수 대역들의 세트 중에서 하나를 표시하기 위하여 이용된

다.

이와 다르게 표시되지 않으면, 특별한 특징을 갖는 장치의 동작의 임의의 개시내용은 또한, 유사한 특징을 갖는[0023]

방법을 개시하도록 분명히 의도된 것이고 (그리고 그 반대도 성립함), 특별한 구성에 따른 장치의 동작의 임의

의 개시내용은 또한 유사한 구성에 따른 방법을 개시하도록 분명히 의도된 것이다 (그리고 그 반대도 성립함).

   용어 "구성" 은 그 특별한 문맥에 의해 표시된 바와 같이 방법, 장치 및/또는 시스템을 참조하여 이용될 수

도 있다.     용어들 "방법", "프로세스", "절차", 및 "기법" 은 특별한 문맥에 의해 이와 다르게 표시되지 않

으면 총칭하여 그리고 상호 교환가능하게 이용된다.     용어들 "장치" 및 "디바이스" 는 특별한 문맥에 의해

이와 다르게 표시되지 않으면 총칭하여 그리고 상호 교환가능하게 이용된다.     용어들 "엘리먼트" 및 "모듈"

은 더 큰 구성의 일부분을 표시하기 위하여 전형적으로 이용된다.     그 문맥에 의해 분명히 제한되지 않으면,

용어 "시스템" 은 "공통의 목적을 제공하도록 상호작용하는 엘리먼트들의 그룹" 을 포함한, 그 정상적인 의미들

중의 임의의 것을 표시하기 위하여 본원에서 이용된다.     문서의 일부분의 참조에 의한 임의의 편입은 일부분

내에서 참조되는 용어들 또는 변수들의 정의들을 편입하도록 또한 이해되어야 할 것이고, 여기서, 이러한 정의

들은 편입된 일부분에서 참조된 임의의 도면들뿐 아니라, 문서 내의 다른 곳에도 나타난다.

본원에서 설명된 바와 같은 방법은 캡처된 신호를 일련의 세그먼트들로서 프로세싱하도록 구성될 수도 있다.[0024]

  전형적인 세그먼트 길이들은 약 5 또는 10 밀리초 (millisecond) 로부터 약 40 또는 50 밀리초까지의 범위이

고,  세그먼트들은  중첩  (예를  들어,  인접한  세그먼트들은  25  %  또는  50  %  만큼  중첩함)  또는  비중첩

(nonoverlapping) 할 수도 있다.     하나의 특별한 예에서, 신호는 10 밀리초의 길이를 각각 갖는 일련의 비중

첩 세그먼트들 또는 "프레임 (frame) 들" 로 분할된다.     이러한 방법에 의해 프로세싱된 바와 같은 세그먼트

는 또한, 상이한 동작에 의해 프로세싱된 바와 같은 더 큰 세그먼트의 세그먼트 (즉, "서브프레임") 일 수도 있

거나, 그 반대도 성립한다.     요즘에는, 우리는 페이스북, 트위터, 등과 같은 급속하게 성장하는 소셜 네트워

크 서비스들을 통해 개인 정보의 즉각적인 교환을 경험하고 있다.     이와 동시에, 우리는 네트워크 속도 및

저장의 구별가능한 성장을 또한 보고 있고, 이것은 텍스트 뿐만 아니라, 멀티미디어 데이터도 이미 지원한다.

   이 환경에서는, 우리는 개별적인 청각적 경험들의 더욱 현실적이고 실감적인 교환을 위하여 3 차원 (3D) 오

디오를 캡처 및 재현하기 위한 중요한 필요성을 목격하게 된다.     실시간 셀룰러 통신 시스템들에서는, 3-D

오디오를 캡처, 압축, 및 송신하기 위한 능력이 현재 이용가능하지 않다.     과제들 중의 하나는 3-D 오디오

신호들의  캡처링이다.      2011  년  10  월  24  일자로  출원된  "THREE-DIMENSIONAL  SOUND  CAPTURING  AND

REPRODUCING WITH MULTI-MICROPHONES (멀티-마이크로폰들에 의한 3 차원 사운드 캡처 및 재현)" 라는 명칭의

미국 특허 출원 제 13/280,303 호, 대리인 일람 번호 102978U2 에 설명된 기법들의 일부는 또한, 3-D 오디오 정

보가 어떻게 캡처되는지, 그리고 그것이 어떻게 레코딩될 수도 있는지를 설명하기 위하여 본원에서 이용될 수도

있다.     그러나, 이 출원은 3-D 오디오가 실시간 셀룰러 통신 시스템들에서 발견된 스피치 코덱들과 어떻게

조합될 수도 있는지를 설명함으로써 이전에 개시된 기능을 확장한다.

먼저, 3-D 오디오의 캡처가 설명된다.     일부의 구현예들에서, 가청 정보 (audible information) 는 레코딩될[0025]

수도 있다.     본원에서 설명된 가청 정보는 또한, 하나 이상의 독립적 스피치 코덱들에 의해 압축될 수도 있

고 하나 이상의 오버-디-에어 채널들에서 송신될 수도 있다.

도 1 은 상이한 사운드 소스 방향들에 대한 구성가능한 마이크로폰 (104a 내지 104e) 어레이 기하구조를 갖는[0026]

무선 통신 디바이스 (102)  의 3 개의 상이한 도면들을 예시한다.     무선 통신 디바이스 (102) 는 수화기

(108) 및 하나 이상의 라우드스피커 (loudspeaker) 들 (110a 내지 110b) 을 포함할 수도 있다.     사용 케이

스에  따라서는,  상이한  소스  방향들에서  공간적으로  선택적인  오디오  레코딩을  지원하기  위하여,  디바이스

(102) 의 마이크로폰들 (104a 내지 104e) 의 상이한 조합들 (예를 들어, 쌍들) 이 선택될 수도 있다.     예를

들어, (예를 들어, 무선 통신 디바이스 (102) 의 후면 상에 카메라 렌즈 (106) 를 갖는) 비디오 카메라의 상황

에서는, 전방-후방 마이크로폰 (104a 내지 104e) 쌍 (예를 들어, 제 1 마이크 (104a) 및 제 4 마이크 (104d),

제 1 마이크 (104a) 및 제 5 마이크 (104e), 또는 제 3 마이크 (104c) 및 제 4 마이크 (104d)) 은, 수동으로
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또는 자동으로 구성될 수도 있는 좌측 및 우측 방향 선호도들로, 전방 및 후방 방향들을 레코딩하기 위하여

(즉, 빔들을 카메라 렌즈 (106) 로 그리고 카메라 렌즈 (106) 로부터 멀어지게 조향하기 위하여) 이용될 수도

있다.     전방-후방 축에 직교하는 방향에서의 사운드 레코딩을 위하여, 마이크로폰 (104a 내지 104e) 쌍 (예

를 들어, 제 1 마이크 (104a) 및 제 2 마이크 (104b)) 은 또 다른 옵션일 수도 있다.     추가적으로, 구성가능

한 마이크로폰 (104a 내지 104e) 어레이 기하구조는 또한 3-D 오디오를 압축 및 송신하기 위하여 이용될 수도

있다.

설계 방법들 (즉, 최소 분산 무왜곡 응답 (minimum variance distortionless response; MVDR), 선형 제약 최소[0027]

분산 (linearly constrained minimum variance; LCMV), 위상조절된 어레이들, 등) 의 범위를 고려하면, 상이한

빔포머 데이터 뱅크들은 다양한 마이크로폰 (104a 내지 104e) 조합들에 대해 오프라인으로 컴퓨팅될 수도 있다.

   이용 동안에, 이 빔포머들 중의 희망하는 하나는 현재의 사용 케이스 요건들에 따라 사용자 인터페이스에서

의 메뉴를 통해 선택될 수도 있다.

도 2a 는 이러한 방법 (200) 을 위한 개념적인 플로우차트를 예시한다.     먼저, 무선 통신 디바이스 (102) 는[0028]

(예를 들어, 자동으로 및/또는 사용자 인터페이스를 통해 선택된 바와 같은) 하나 이상의 선호된 사운드 캡처

방향들을 획득 (201) 할 수도 있다.     다음으로, 무선 통신 디바이스 (102) 는 특정된 지향성을 제공하는 마

이크로폰 어레이 및 빔포머의 조합 (예를 들어, 쌍) 을 선택 (203) 할 수도 있다.     특정된 지향성은 또한 하

나 이상의 스피치 코덱들과 조합하여 이용될 수도 있다.

도 2b 는 마이크로폰들 (204a 내지 204b) 의 쌍에 대한 공간적 선택성의 영역들을 예시한다.     예를 들어, 제[0029]

1 공간 (205a) 은 제 1 마이크로폰 (204a) 및 제 2 마이크로폰 (204b) 을 이용하여 엔드-파이어 빔포밍을 적용

함으로써 오디오가 포커싱될 수도 있는 공간을 나타낼 수도 있다.     유사하게, 제 2 공간 (205b) 은 제 2 마

이크로폰 (204b) 및 제 1 마이크로폰 (204a) 을 이용하여 엔드-파이어 빔포밍을 적용함으로써 오디오가 포커싱

될 수도 있는 공간을 나타낼 수도 있다.

도 3 은 무선 통신 디바이스 (302) 의 사용자 인터페이스 (312) 의 예를 예시한다.     위에서 설명된 바와 같[0030]

이, 일부의 구현예들에서, 레코딩 방향은 사용자 인터페이스 (312) 를 통해 선택될 수도 있다.     예를 들어,

사용자 인터페이스 (312)  는 하나 이상의 레코딩 방향들을 디스플레이할 수도 있다.     사용자 인터페이스

(312) 를 통해, 사용자는 희망하는 레코딩 방향들을 선택할 수도 있다.     일부의 예들에서, 사용자 인터페이

스 (312) 는 또한, 사용자가 더 많은 비트들로 압축하는 것을 희망하는 특별한 방향과 연관된 오디오 정보를 선

택하기 위하여 이용될 수도 있다.     일부의 구현예들에서, 무선 통신 디바이스 (302) 는 수화기 (308), 하나

이상의 라우드스피커들 (310a 내지 310b) 및 하나 이상의 마이크로폰들 (304a 내지 304c) 을 포함할 수도 있다.

도 4 는 3 개의 마이크로폰들 (404a 내지 404c) 을 포함할 수도 있는 스테레오 헤드셋 (414a 내지 414b) 에 대[0031]

한 관련된 사용 케이스를 예시한다.     예를 들어, 스테레오 헤드셋 (414a 내지 414b) 은 중심 마이크로폰

(404a), 좌측 마이크로폰 (404b) 및 우측 마이크로폰 (404c) 을 포함할 수도 있다.     마이크로폰들 (404a 내

지 404c) 은 음성 캡처 및/또는 능동 잡음 상쇄 (ANC) 와 같은 애플리케이션들을 지원할 수도 있다.     이러한

애플리케이션을 위하여,  머리  주위의 상이한 섹터들 (416a  내지  416d)  (즉,  후방  섹터 (416a),  좌측  섹터

(416b), 우측 섹터 (416c) 및 전방 섹터 (416d)) 은 이 3-마이크로폰 (404a 내지 404c) 구성 (도 4, 무지향성

마이크로폰들을 이용함) 을 이용한 레코딩을 위해 정의될 수도 있다.     유사하게, 이 사용 케이스는 3-D 오디

오를 압축 및 송신하기 위하여 이용될 수도 있다.

3-차원 오디오 캡처링은 또한, 도 5 에 도시된 바와 같은 3-마이크로폰 (504a 내지 504c) 배열과 같은 특화된[0032]

마이크로폰 설정들로 수행될 수도 있다.     이러한 배열은 코드 (518) 를 통해 또는 무선으로 레코딩 디바이스

(520) 에 접속될 수도 있다.     레코딩 디바이스 (520) 는 선택된 오디오 레코딩 방향에 따라 마이크로폰들

(504a 내지 504c) 중에서 (즉, 중심 마이크로폰 (504a), 좌측 마이크로폰 (504b) 및 우측 마이크로폰 (504c)

중으로부터) 한 쌍의 선택 및 디바이스 (520) 방위의 검출을 위하여 본원에서 설명된 바와 같은 장치를 포함할

수도 있다.     대안적인 배열에서는, 중심 마이크로폰 (504a) 이 레코딩 디바이스 (520) 상에 위치될 수도 있

다.     유사하게, 이 사용 케이스는 3-D 오디오를 압축 및 송신하기 위하여 이용될 수도 있다.

원단 (far-end) 사용자는 스테레오 헤드셋 (예를 들어, 적응적 잡음 상쇄 또는 ANC 헤드셋) 을 이용하여 레코딩[0033]

된 공간적 사운드를 청취하는 것으로 일반적으로 가정된다.     그러나, 다른 애플리케이션들에서는, 2 개를 초

과하는 공간적 방향들을 재현할 수 있는 멀티-라우드스피커 어레이가 원단에서 이용가능할 수도 있다.     이러

한 사용 케이스를 지원하기 위해서는, 3-D 오디오 신호의 레코딩 또는 캡처링 동안에 동시에 하나를 초과하는

마이크로폰/빔포머 조합이 3-D 오디오를 압축 및 송신하기 위해 이용되는 것을 가능하게 하는 것이 바람직할 수
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도 있다.

멀티-마이크로폰 어레이는 하나 이상의 소스 방향들의 각각에 대한 모노포닉 사운드 (monophonic sound) 를 생[0034]

성하기 위하여 공간적으로 선택적인 필터와 함께 이용될 수도 있다.     그러나, 이러한 어레이는 또한 2 또는

3 차원들에서 공간적 오디오 인코딩을 지원하기 위하여 이용될 수도 있다.     본원에서 설명된 바와 같은 멀티

-마이크로폰 어레이로 지원될 수도 있는 공간적 오디오 인코딩 방법들의 예들은 5.1 서라운드 (surround), 7.1

서라운드, 돌비 서라운드 (Dolby Surround), 돌비 프로-로직 (Dolby Pro-Logic), 또는 임의의 다른 위상-진폭

매트릭스 스테레오 포맷; 돌비 디지털 (Dolby Digital), DTS 또는 임의의 이산 멀티-채널 포맷; 및 파동장 합성

(wavefield synthesis) 을 포함한다.     5-채널 인코딩의 하나의 예는 좌측, 우측, 중심, 좌측 서라운드, 및

우측 서라운드 채널들을 포함한다.

도 6 은 4-마이크로폰 (604a 내지 604d) 설정을 이용한 공간적 코딩을 위한 1 차 캡처링을 근사화하기 위한 무[0035]

지향성 마이크로폰 (604a 내지 604d) 배열을 예시한다.     본원에서 설명된 바와 같은 멀티-마이크로폰 (604a

내지 604d) 어레이로 지원될 수도 있는 공간적 오디오 인코딩 방법들의 예들은 또한, 앰비소닉 (Ambisonic) B

포맷 또는 더 상위 차수 앰비소닉 포맷과 같은 특수한 마이크로폰 (604a 내지 604d) 과 함께 이용하기 위하여

원래 의도될 수도 있는 방법들을 포함할 수도 있다.     앰비소닉 인코딩 방식의 프로세싱된 멀티채널 출력들은

예를 들어, 도 6 에 도시된 바와 같이 3 차원적으로 위치된 마이크로폰 어레이를 이용하여 적어도 1 차까지 근

사화될 수 있는, 측정 포인트에 대한 3 차원 테일러 전개 (Taylor expansion) 를 포함할 수도 있다.     더 많

은 마이크로폰들에 의해, 우리는 근사화 차수 (approximation order) 를 증가시킬 수도 있다.     일 예에 따르

면, 제 2 마이크로폰 (604b) 은 z 방향에서의 거리 △z 만큼 제 1 마이크로폰 (604a) 으로부터 분리될 수도 있

다.     제 3 마이크로폰 (604c) 은 y 방향에서의 거리 △y 만큼 제 1 마이크로폰 (604a) 으로부터 분리될 수도

있다.     제 4 마이크로폰 (604d) 은 x 방향에서의 거리 △x 만큼 제 1 마이크로폰 (604a) 으로부터 분리될 수

도 있다.

실감적인 사운드 경험을 사용자에게 전달하기 위하여, 서라운드 사운드 레코딩들은 단독형 (stand-alone) 일 수[0036]

있거나, 비디오녹화 (videotaping) 와 함께 할 수도 있다.     서라운드 사운드 레코딩은 단일-지향성 (uni-

directional) 마이크로폰들 (604a 내지 604d) 을 이용하는 별도의 마이크로폰 설정을 이용할 수도 있다.     이

예에서,  하나 이상의 단일-지향성 마이크로폰들 (604a  내지 604d)  은 별도로 클립 고정 (clip  on)  될 수도

있다.     이 개시내용에서는, 공간적 필터링과 결합된 다수의 무지향성 마이크로폰들 (604a 내지 604d) 에 기

초한 대안적인 방식이 제시된다.     이 구성의 예에서는, 스마트폰 또는 태블릿 상에 내장된 하나 이상의 무지

향성 마이크로폰들 (604a 내지 604d) 이 다수의 사운드 레코딩 애플리케이션들을 지원할 수도 있다.     예를

들어, 2 개의 마이크로폰들 (604a 내지 604d) 은 와이드 스테레오 (wide stereo) 를 위해 이용될 수도 있고, 적

절한 마이크로폰 (604a 내지 604d) 축들을 갖는 적어도 3 개의 무지향성 마이크로폰들 (604a 내지 604d) 은 서

라운드 사운드를 위해 이용될 수도 있고, 스마트폰 또는 태블릿 디바이스 상에서 다수의 사운드 채널들을 레코

딩하기 위해 이용될 수도 있다.     이 채널들은 결국 쌍들로 프로세싱될 수도 있거나, 희망하는 시야 방향

(look  direction)  들에서 특정 공간적 픽업 패턴들을 가지도록 설계된 필터들과 동시에 필터링될 수도 있다.

  공간적 에일리어싱 (spatial aliasing) 으로 인해, 마이크로폰간 거리들은 패턴들이 가장 관련된 주파수 대역

들에서 효과적이도록 선택될 수도 있다.     생성된 스테레오 또는 5.1 출력 채널들은 실감적인 사운드 경험을

생성하기 위하여 서라운드 사운드 설정에서 재생될 수도 있다.

도 7  은  무선 통신 디바이스 (702)  (예를 들어,  스마트폰)  의 하나의 예의 정면도 및 후면도를 예시한다.[0037]

전방 마이크로폰 (704a) 및 제 1 후방 마이크로폰 (704c) 의 어레이는 스테레오 레코딩을 행하기 위하여 이용될

수도 있다.     다른 마이크로폰 (704) 페어링 (pairing) 들의 예들은 제 1 마이크로폰 (704a) (전방) 및 제 2

마이크로폰 (704b) (전방), 제 3 마이크로폰 (704c) (후방) 및 제 4 마이크로폰 (704d) (후방), 그리고 제 2

마이크로폰 (704b) (전방) 및 제 4 마이크로폰 (704d) (후방) 을 포함한다.     디바이스 (702) 의 유지 위치에

종속될 수도 있는, 소스와 관련된 마이크로폰들 (704a 내지 704d) 의 상이한 로케이션들은 공간적 필터링을 이

용하여 강조될 수도 있는 스테레오 효과를 생성할 수도 있다.     (예를 들어, 비디오 녹화 동안에) 레코딩되고

있는 장면 및 해설자 사이의 스테레오 이미지를 생성하기 위해서는, (도 1 의 측면도에서 도시된 바와 같은) 디

바이스의 두께의 거리를 갖는 제 1 마이크로폰 (704a) (전방) 및 제 3 마이크로폰 (704c) (후방) 을 이용한 엔

드-파이어 페어링 (end-fire pairing) 을 이용하는 것이 바람직할 수도 있다.     그러나, 우리는 또한 상이한

유지 위치에서 동일한 마이크로폰들 (704a 내지 704d) 을 이용할 수도 있고 (예를 들어, 도 1 의 후면도에 도시

된 바와 같이) z-축을 향한 거리를 갖는 엔드-파이어 페어링을 생성할 수도 있다는 것을 주목해야 한다.     후

자의 경우에 있어서, 우리는 장면을 향하는 스테레오 이미지를 생성할 수 있다 (예를 들어, 장면에서 좌측으로
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부터 나오는 사운드는 좌측-도출 사운드로서 캡처된다).     일부의 구현예들에서, 무선 통신 디바이스는 수화

기 (708), 하나 이상의 라우드스피커들 (710a 내지 710b) 및/또는 카메라 렌즈 (706) 를 포함할 수도 있다.

도 8 은 브로드사이드 방향으로부터 도달하는 소스 신호를 레코딩하기 위하여 디바이스 (702) 의 두께의 거리를[0038]

갖는 제 1 마이크로폰 (704a) (전방) 및 제 3 마이크로폰 (704c) (후방) 의 엔드-파이어 페어링을 이용하는 경

우를 예시한다.     이 경우, X 축 (874) 은 우측으로 증가하고, Y 축 (876) 은 좌측으로 증가하고, Z 축 (878)

은 상부로 증가한다.     이 예에서, 2  개의 마이크로폰들 (704a,  704c)  의 좌표들은 (x=0,  y=0,  z=0)  및

(x=0, y=0.10, z=-0.01) 일 수도 있다.     스테레오 빔포밍은, y=0 평면을 따르는 면적은 브로드사이드 방향에

서의 빔을 예시할 수도 있고 (x=0, y=-0.5, z=0) 주위의 면적은 엔드-파이어 방향에서의 널 빔을 예시할 수도

있도록 적용될 수도 있다.     해설자가 브로드사이드 방향으로부터 (예를 들어, 디바이스 (702) 의 후면으로)

이야기하고 있을 때, 마이크로폰 (704a, 704c) 쌍의 축 둘레의 회전에 대한 모호성으로 인해, 해설자의 음성을

디바이스 (702) 의 정면에서의 장면으로부터의 사운드들과 구별하는 것이 어려울 수도 있다.     이 예에서, 해

설자의 음성을 장면으로부터 분리하기 위한 스테레오 효과는 증대되지 않을 수도 있다.

도 9 는 브로드사이드 방향으로부터 도달하는 소스 신호를 레코딩하기 위하여 디바이스 (702) 의 두께의 거리를[0039]

갖는 제 1 마이크로폰 (704a) (전방) 및 제 3 마이크로폰 (704c) (후방) 의 엔드-파이어 페어링을 이용하는 또

다른 경우를 예시하고, 마이크로폰 (704a) (전방), (704c) (후방) 좌표들은 도 8 과 동일할 수도 있다.     이

경우, X 축 (974) 은 우측으로 증가하고, Y 축 (976) 은 좌측으로 증가하고, Z 축 (978) 은 상부로 증가한다.

   이 예에서는, 사용자의 (예를 들어, 해설자의) 음성이 하나의 채널에서 널 아웃 (null out) 될 수도 있도록,

빔이 (포인트 (x=0, y=-0.5, z=0) 를 통해) 엔드-파이어 방향을 향해 방위가 정해질 수도 있다.     빔은 널 빔

포머 또는 또 다른 접근법을 이용하여 형성될 수도 있다.     예를 들어, 독립적 컴포넌트 분석 (independent

component analysis; ICA) 또는 독립적 벡터 분석 (independent vector analysis; IVA) 과 같은 블라인드 소스

분리 (BSS) 접근법은 널 빔포머보다 더 폭넓은 스테레오 효과를 제공할 수도 있다.     녹화된 장면 자체에 대

한 더 폭넓은 스테레오 효과를 제공하기 위해서는, (예를 들어, 도 1 의 후면도에서 도시된 바와 같이) z-축

(978) 을 향한 거리를 갖는 동일한 마이크로폰들 (704a, 704c) 의 엔드-파이어 페어링을 이용하는 것이 충분할

수도 있다는 것에 주목해야 한다.

도 10 은 엔드-파이어 빔들을 결합하는 경우를 예시하는 도표이다.     이 경우, X 축 (1074) 은 우측으로 증가[0040]

하고, Y 축 (1076) 은 좌측으로 증가하고, Z 축 (1078) 은 상부로 증가한다.     브로드사이드 유지 위치에 있

는 무선 통신 디바이스 (702) 에 있어서는, 원래의 레코딩에 비해 스테레오 효과를 증대시키기 위하여 (예를 들

어, 도 9 및 도 10 에 도시된 바와 같이) 좌측 및 우측 사이드들의 엔드-파이어 빔들을 결합하는 것이 바람직할

수도 있다.     이러한 프로세싱은 (예를 들어, 마이크로폰 간격을 시뮬레이션하기 위하여) 채널간 지연을 추가

하는 것을 또한 포함할 수도 있다.     이러한 지연은 공간에서의 공통 기준 포인트까지의 두 빔포머들의 출력

지연을 정규화하도록 작용할 수도 있다.     스테레오 채널들이 헤드폰들을 통해 재생될 때, 조작 지연들은 또

한 선호된 방향에서 공간적 이미지를 회전시키는 것을 도울 수 있다.      디바이스 (702)  는 (예를 들어,

"SYSTEMS,  METHODS,  APPARATUS  AND  COMPUTER-READABLE  MEDIA  FOR  ORIENTATION-SENSITIVE  RECORDING CONTROL

(방위-감지 레코딩 제어를 위한 시스템들, 방법들, 장치 및 컴퓨터-판독가능한 매체들)" 이라는 명칭의 미국 특

허 출원 제 13/280,211 호, 대리인 일람 번호 102978U1 에서 설명될 수도 있는 바와 같이) 유지 위치를 표시하

는 가속도계 (accelerometer), 자력계 (magnetometer), 및/또는 자이로스코프 (gyroscope) 를 포함할 수도 있

다.     이하에서 논의된 도 20 은 이러한 방법의 플로우차트를 예시한다.

디바이스가 엔드-파이어 유지 위에 있을 때, 레코딩은 폭넓은 스테레오 효과를 제공할 수도 있다.     이 경우,[0041]

(예를 들어, 널 빔포머, 또는 ICA 또는 IVA 와 같은 BSS 솔루션을 이용한) 공간적 필터링은 효과를 약간 증대시

킬 수도 있다.

듀얼-마이크로폰의 경우, 스테레오 레코딩된 파일은 위에서 설명된 바와 같이 (예를 들어, 사용자의 음성 및 레[0042]

코딩된 장면의 분리를 증가시키기 위하여) 공간적 필터링을 통해 증대될 수도 있다.     예컨대, 신호를 2 개를

초과하는 채널들에 업믹스 (upmix) 하기 위하여, (예를 들어, 서라운드 사운드에 대한) 캡처된 스테레오 신호로

부터 몇몇 상이한 지향성 채널들을 생성하는 것이 바람직할 수도 있다.     예를 들어, 신호가 각각의 채널에

대한 5 개의 스피커들의 어레이의 상이한 하나를 이용하여 재생될 수도 있도록 (예를 들어, 5.1 서라운드 사운

드 방식에 대하여) 신호를 5 개의 채널들에 업믹스하는 것이 바람직할 수도 있다.     이러한 접근법은 업믹스

된 채널들을 획득하기 위하여 대응하는 방향들에서 공간적 필터링을 적용하는 것을 포함할 수도 있다.     이러

한 접근법은 또한, 멀티채널 인코딩 방식을 업믹스된 채널들 (예를 들어, 돌비 서라운드의 버전) 에 적용하는
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것을 포함할 수도 있다.

2 개를 초과하는 마이크로폰들 (704a 내지 704d) 이 레코딩을 위해 이용되는 경우에 대해서는, 공간적 필터링[0043]

및 상이한 마이크로폰 (704a 내지 704d) 조합들을 이용하여 다수의 방향들 (5.1 표준에 따라, 예를 들어, 5 개

의 방향들) 에서 레코딩하는 것이 가능할 수도 있다.     이러한 프로세싱은 업믹싱 (upmixing) 없이 수행될 수

도 있다.

도 11 은 전방 중심 (FC) (1180), 전방 좌측 (FL) (1182), 전방 우측 (FR) (1184), 후방 좌측 (BL) (1186), 및[0044]

후방 우측 (BR) (1188) 방향들에서의 이러한 빔들에 대한 도표들의 예들을 예시한다.     X, Y, 및 Z 축들은 이

도표들에서 유사하게 방위가 정해지고 (각각의 범위의 중간은 제로이고, 극단들은 +/- 0.5 이고, X 축은 우측으

로 증가하고, Y 축은 좌측을 향해 증가하고, Z 축은 상부를 향해 증가한다), 어두운 구역들은 기재된 바와 같은

빔 또는 널 빔 방향들을 표시한다.     각각의 도표에 대한 빔들은 다음의 포인트들 (z=0) 을 통해 지향된다:

전방 중심 (FC) (1180) 에 대하여 (x=0, y=+0.5), 전방 우측 (FR) (1184) 에 대하여 (x=+0.5, y=+0.5), 후방

우측 (BR) (1188) 에 대하여 (x=+0.5, y=-0.5), 후방 좌측 (BL) (1186) 에 대하여 (x=-0.5, y=-0.5), 및 전방

좌측 (FL) (1182) 에 대하여 (x=-0.5, y=+0.5).

4 개의 상이한 방향들 (FR (1184), BR (1188), BL (1186), FL (1182)) 과 연관된 오디오 신호들은 무선 통신[0045]

디바이스 (702) 상에서 스피치 코덱들을 이용하여 압축될 수도 있다.     수신기 측에서는, 사용자가 상이한 지

향성 사운드들과 연관된 4 개의 재구성된 오디오 신호들을 재생/또는 디코딩하는 중심 사운드가 FR (1184), BR

(1188), BL (1186), FL (1182) 채널들의 조합에 의해 생성될 수도 있다.     상이한 방향들과 연관된 이 오디오

신호들은 무선 통신 디바이스 (702) 를 이용하여 실시간으로 압축 및 송신될 수도 있다.     4 개의 독립적인

소스들의 각각은 어떤 하부 대역 주파수 (low band frequency; LB) 주파수로부터 어떤 상부 대역 주파수 (upper

band frequency; UB) 에 이르기까지 압축 및 송신될 수도 있다.

공간적 필터링 기법의 유효성은 작은 마이크로폰간 간격, 고주파수들에서의 공간적 에이리어싱 및 산란과 같은[0046]

인자들에 따라 대역통과 범위로 제한될 수도 있다.     하나의 예에서, 신호는 공간적 필터링 전에 (예를 들어,

8 kHz 의 차단 주파수로) 저역통과-필터링될 수도 있다.

단일 포인트 소스로부터의 사운드가 캡처되고 있는 경우에 대하여, 다른 방향들로부터 도달하는 신호들의 마스[0047]

킹으로 이러한 빔포밍을 보완하는 것은 비-직접-경로 (non-direct-path) 신호들의 강한 감쇠 (attenuation) 및/

또는 희망하는 마스킹 효과를 달성하기 위하여 필요한 공격성 (aggressiveness) 의 레벨에서의 가청 왜곡으로

이어질 수도 있다.     이러한 아티팩트 (artifact) 들은 고해상도 (high-definition; HD) 오디오에 대해 바람

직하지 않을 수도 있다.     하나의 예에서, HD 오디오는 48 kHz 의 샘플링 레이트에서 레코딩될 수도 있다.

  이러한 아티팩트들을 완화시키기 위하여, 공격적으로 공간적으로 필터링된 신호를 이용하는 대신에, 각각의

채널에 대한 프로세싱된 신호의 에너지 프로파일만을 이용하고, 원래의 입력 신호들 상의 각각의 채널에 대한

에너지 프로파일 또는 마스킹 전의 공간적으로 프로세싱된 출력에 따라 이득 패닝 규칙 (gain panning rule) 을

적용하는 것이 바람직할 수도 있다.     사운드 이벤트들이 시간-주파수 맵에서 희박할 수도 있으므로, 다수-소

스의 경우들에도 이러한 포스트-이득-패닝 (post-gain-panning) 방법을 이용하는 것이 가능할 수도 있다.

도 12 는 후방-우측 공간적 방향에 대한 신호를 획득하기 위한 프로세싱의 예를 예시한다.     도표 A (1290)[0048]

(진폭 대 시간) 는 원래의 마이크로폰 레코딩을 예시한다.     도표 B (1292) (진폭 대 시간) 는 마이크로폰 신

호를  (8  kHz  의  차단  주파수로)  저역통과-필터링하고  마스킹을  갖는  공간적  필터링을  수행하는  결과를

예시한다.     도표 C (1294) (진폭 대 시간) 는 도표 B (1292) 에서의 신호의 에너지에 기초하여 관련된 공간

적 에너지를 예시한다 (예를 들어, 제곱된 샘플 값들의 합).     도표 D (1296) (상태 대 시간) 는 저주파수 공

간적 필터링에 의해 표시된 에너지 차이들에 기초하여 패닝 프로파일을 예시하고,  도표 E  (1298)  (진폭 대

시간) 는 48-kHz 패닝된 출력을 예시한다.

듀얼-마이크-쌍의 경우에 대해서는, 하나의 쌍에 대한 적어도 하나의 빔과, 다른 쌍에 대한 상이한 방향들에서[0049]

의 적어도 2 개의 빔들을 설계하는 것이 바람직할 수도 있다.     빔들은 (예를 들어, 독립적인 컴폰넌트 분석

또는 독립적인 벡터 분석과 같은 블라인드 소스 분리 접근법으로) 설계 또는 학습될 수도 있다.     이 빔들의

각각은 (예를 들어, 서라운드 사운드 레코딩에 대한) 레코딩의 상이한 채널을 획득하기 위하여 이용될 수도 있

다.

도 13 은 3 개의 마이크로폰들 (1304a 내지 1304c) 의 어레이를 갖는 2-마이크로폰-쌍 블라인드 소스 분리 (예[0050]

를 들어, 독립적 컴포넌트 분석 또는 독립적 벡터 분석) 를 이용한 널 빔포밍 접근법을 예시한다.     전방 및
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후방 국소화가능한 오디오 소스들 (1380a, 1380b) 에 대하여, 제 2 마이크 (1304b) 및 제 3 마이크 (1304c) 가

이용될 수도 있다.     좌측 및 우측 국소화가능한 오디오 소스들 (1380c, 1380,d) 에 대하여, 제 1 마이크

(1304a) 및 제 2 마이크 (1304b) 가 이용될 수도 있다.     2 개의 마이크로폰 (1304a 내지 1304c) 쌍들의 축

들이 직교하거나 적어도 실질적으로 직교 (예를 들어, 직교로부터 5, 10, 15 또는 20 도보다 더 많지 않음) 하

는 것이 바람직할 수도 있다.

채널들의 일부는 빔들의 2개 이상을 결합함으로써 생성될 수도 있다.     도 14 는 전방 빔 (1422a) 및 우측 빔[0051]

(1422b) (즉, 전방 및 우측 방향들에서의 빔들) 이 전방 우측 방향에 대한 결과를 획득하기 위하여 결합될 수도

있는 예를 예시한다.      빔들은 하나 이상의 마이크로폰들 (1404a  내지 1404c)  (예를 들어, 제 1  마이크

(1404a), 제 2 마이크 (1404b) 및 제 3 마이크 (1404c)) 에 의해 레코딩될 수도 있다.     전방 좌측, 후방 우

측, 및/또는 후방 좌측 방향들에 대한 결과들은 동일한 방법으로 획득될 수도 있다.     이 예에서, 중첩하는

빔들 (1422a 내지 1422d) 을 이러한 방식으로 결합하는 것은 다른 로케이션들로부터 도달하는 신호들에 대한 것

보다 대응하는 코너로부터 도달하는 신호들에 대하여 6 dB 더 큰 신호를 제공할 수도 있다.     일부의 구현예

들에서는, 후방 널 빔 (1422c) 및 좌측 널 빔 (1422d) 이 형성될 수도 있다 (즉, 좌측 및 후방 방향들에서의 빔

들은 널일 수도 있다).     일부의 경우들에 있어서, 채널간 지연은 공간에서의 공통 기준 포인트까지의 두 빔

포머들의 출력 지연을 정규화하기 위하여 적용될 수도 있다.     "좌측-우측 엔드-파이어 쌍" 및 "전방-후방 엔

드-파이어 쌍" 이 결합될 때에는, 기준 포인트를 마이크로폰 (1404a 내지 1404c) 어레이의 중력의 중심으로 설

정하는 것이 바람직할 수도 있다.     이러한 동작은 2 개의 쌍들 사이의 조절된 지연을 갖는 희망하는 코너 로

케이션에서의 최대화된 비밍 (beaming) 을 지원할 수도 있다.

도 15 는 도 13 에 예시된 바와 같은 접근법에 대한 전방 (1501), 후방 (1503), 좌측 (1505) 및 우측 (1507)[0052]

방향들에서의 널 빔들의 예들을 예시한다.     빔들은 디바이스 (702) 및 사운드 소스 (또는 소스들) 의 상대적

위치들이 고정되는 시나리오들에 대해 학습된 최소 분산 무왜곡 응답 빔포머들 또는 수렴된 블라인드 소스 분리

(예를 들어, 독립적 컴포넌트 분석 또는 독립적 벡터 분석) 필터들을 이용하여 설계될 수도 있다.     이 예들

에서, 도시된 주파수 빈 (bin) 들의 범위는 0 으로부터 8 kHz 까지의 대역에 대응한다.     공간적 빔 패턴들이

상보적인 것으로 보여질 수도 있다.     또한, 이 예들에서 좌측-우측 쌍의 마이크로폰들 (1304a 내지 1304c)

및 전방-후방 쌍의 마이크로폰들 (1304a 내지 1304c) 사이의 상이한 간격으로 인해, 공간적 에일리어싱은 이 빔

패턴들에 상이하게 영향을 주는 것으로 보여질 수도 있다.

공간적 에일리어싱으로 인해, 마이크로폰간 거리들에 따라서는, 빔들을 캡처된 신호들의 전체 주파수 범위 미만[0053]

에 (예를 들어, 위에서 언급된 바와 같이 0 으로부터 8 kHz 까지의 범위에) 적용하는 것이 바람직할 수도 있다.

   저주파수 컨텐츠 (low-frequency content) 가 공간적으로 필터링된 후, 고주파수 컨텐츠 (high-frequency

content)  는 공간적 지연,  프로세싱 지연 및/또는 이득 정합을 위한 일부의 조절과 함께 다시 추가될 수도

있다.     일부의 경우들 (예를 들어, 핸드헬드 디바이스 폼팩터 (form factor) 들) 에서는, 마이크로폰 간격

제한들로 인해 지향성의 일부 손실이 여하튼 예상될 수도 있으므로, 주파수들의 중간 범위만 (예를 들어, 200

또는 500 Hz 까지 아래로만) 을 필터링하는 것이 또한 바람직할 수도 있다.

일부의 종류의 비-선형 위상 왜곡이 존재할 경우, 동일한 도달 방향 (direction of arrival; DOA) 에 따른 모든[0054]

주파수들에 대한 동일한 지연에 기초하는 표준 빔/널-포밍 기법은 비-선형 위상 왜곡에 의해 야기된 바와 같은

일부의 주파수들에 대한 차등 지연 (differential delay) 으로 인해 열악하게 수행할 수도 있다.     그러나,

본원에서 설명된 바와 같은 독립적 벡터 분석에 기초한 방법은 소스 분리에 기초하여 동작하고, 그러므로, 이러

한 방법은 동일한 도달 방향에 대한 차등 지연의 존재 시에도 양호한 결과들을 생성하는 것으로 예상될 수도 있

다.     이러한 견고성 (robustness) 은 서라운드 프로세싱 계수들을 획득하기 위한 독립적 벡터 분석을 이용하

는 잠재적인 장점일 수도 있다.

일부의 차단 주파수 (예를 들어, 8 kHz) 를 초과하는 공간적 필터링이 행해지지 않는 경우에 대하여, 최종적인[0055]

고해상도 신호를 제공하는 것은 원래의 전방/후방 채널들을 고역-통과 필터링하는 것과, 8 로부터 24 kHz 까지

의 대역을 다시 추가하는 것을 포함할 수도 있다.     이러한 동작은 공간적이고 고역-통과 필터링 지연들에 대

해 조절하는 것을 포함할 수도 있다.     또한, (예를 들어, 공간적 분리 효과를 혼란시키지 않도록 하기 위하

여) 8-24 kHz 대역의 이득을 조절하는 것이 바람직할 수도 있다.     도 12 에 예시된 예들은 시간 도메인에서

필터링될 수도 있지만, 다른 도메인들 (예를 들어, 주파수 도메인) 에서의 필터링으로의 본원에서 설명된 접근

법들의 적용은 분명히 구상되고 이것에 의해 개시되어 있다.

도 16 은 4 개의 마이크로폰들 (1604a 내지 1604d) 의 어레이를 갖는 4-채널 블라인드 소스 분리 (예를 들어,[0056]
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독립적 컴포넌트 분석 또는 독립적 벡터 분석) 를 이용한 널 빔포밍 접근법을 예시한다.     4 개의 마이크로폰

들 (1604a 내지 1604d) 의 다양한 쌍들 중의 적어도 2 개의 축들이 직교하거나 적어도 실질적으로 직교 (예를

들어, 직교로부터 5, 10, 15 또는 20 도보다 더 많지 않음) 하는 것이 바람직할 수도 있다.     이러한 4-마이

크로폰 (1604a 내지 1604d) 필터들은 코너 방향들로의 빔 패턴들을 생성하기 위한 듀얼-마이크로폰 페어링에 추

가적으로 이용될 수도 있다.     하나의 예에서, 필터들은 독립적 벡터 분석 및 트레이닝 데이터를 이용하여 학

습될 수도 있고, 결과적인 수렴된 독립적 벡터 분석 필터들은 5.1 서라운드 사운드에서의 각각의 5 개의 채널

방향들 (FL, FC, FR, BR, BL) 의 각각에 대한 신호들을 생성하기 위하여 4 개의 레코딩된 마이크로폰 (1604a 내

지 1604d) 입력들에 적용된 고정된 필터들로서 구현된다.     5 개의 스피커들을 완전히 활용하기 위하여, 전방

-중심 채널 FC 는 예를 들어, 다음의 수학식을 이용하여 획득될 수도 있다: .     이하에서 설

명된 도 23 은 이러한 방법에 대한 플로우차트를 예시한다.     이하에서 설명된 도 25 는 이러한 필터 뱅크에

대한 부분적인 라우팅 도면을 예시하고, 마이크 n 은 1<=n<=4 에 대하여 열 (column) 에서의 필터들에 대한 입

력을 제공하고, 출력 채널들의 각각은 대응하는 행 (row) 에서의 필터들의 출력들의 합이다.

이러한 학습 프로세스의 하나의 예에서, 독립적인 사운드 소스는 4-마이크로폰 (1604a 내지 1604d) 어레이 주위[0057]

의 4 개의 지정된 로케이션들 (예를 들어, 4 개의 코너 로케이션들 FL, FR, BL 및 BR) 의 각각에 위치되고, 어

레이는 4-채널 신호를 캡처하기 위해 이용된다.     캡처된 4-채널 출력들의 각각은 모두 4 개의 소스들의 혼합

인 것에 주목해야 한다.     다음으로, 블라인드 소스 분리 기법 (예를 들어, 독립적 벡터 분석) 은 4 개의 독

립적인 소스들을 분리시키기 위하여 적용될 수도 있다.     수렴 후에, 타겟 코너를 향해 본질적으로 비밍하고

다른 3 개의 코너들을 향해 널링 (nulling) 하는 수렴된 필터 세트뿐만 아니라 분리된 4 개의 독립적인 소스들

이 획득될 수도 있다.

도 17 은 코너 방향들 전방 좌측 (FL) (1709), 전방 우측 (FR) (1711), 후방 좌측 (BL) (1713), 및 후방 우측[0058]

(BR) (1715) 에 대한 4 개의 필터들의 이러한 세트에 대한 빔 패턴들의 예들을 예시한다.     랜드스케이프

(landscape) 레코딩 모드에 대하여, 필터들을 획득 및 적용하는 것은 2 개의 전방 마이크로폰들 및 2 개의 후방

마이크로폰들을 이용하는 것, 어레이와 관련하여 고정된 위치에서 소스에 대한 4-채널 독립적 벡터 분석 학습

알고리즘을 실행하는 것, 및 수렴된 필터들을 적용하는 것을 포함할 수도 있다.

빔 패턴은 취득된 혼합 데이터에 따라 변동될 수도 있다.     도 18 은 후방 좌측 (BL) (1817) 방향, 후방 우측[0059]

(BR) (1819) 방향, 전방 좌측 (FL) (1821) 방향 및 전방 우측 (FR) (1823) 방향에서 이동 스피커 데이터에 대

해 학습된 독립적 벡터 분석 수렴된 필터 빔 패턴들의 예들을 예시한다.     도 19 는 후방 좌측 (BL) (1917)

방향, 후방 우측 (BR) (1919) 방향, 전방 좌측 (FL) (1921) 방향 및 전방 우측 (FR) (1923) 방향에서 정제된

이동 스피커 데이터에 대해 학습된 독립적 벡터 분석 수렴된 필터 빔 패턴들의 예들을 예시한다.     이 예들은

전방 우측 빔 패턴을 제외하고는 도 18 에 도시된 것과 동일하다.

독립적 벡터 분석을 이용하여 4-마이크로폰 필터를 트레이닝하는 프로세스는 희망하는 방향을 향해 비밍하는 것[0060]

뿐만 아니라, 간섭 방향들을 널링하는 것을 포함할 수도 있다.     예를 들어, 전방 좌측 (FL) 방향에 대한 필

터는, 전방 좌측 (FL) 방향을 향하는 빔과, 전방 우측 (FR), 후방 좌측 (BL) 및 후방 우측 (BR) 방향들에서의

널들을 포함하는 솔루션으로 수렴된다.     이러한 트레이닝 동작은 정확한 마이크로폰 어레이 기하구조가 이미

알려져 있을 경우에 결정론적으로 행해질 수도 있다.     대안적으로, 독립적 벡터 분석 프로세스는, 하나 이상

의 오디오 소스들 (예를 들어, 스피치, 악기, 등) 이 각각의 코너에 위치되고 4-마이크로폰 어레이에 의해 캡처

되는 풍부한 트레이닝 데이터로 수행될 수도 있다.     이 경우, 트레이닝 프로세스는 마이크로폰 구성에 관계

없이 (즉, 마이크로폰 기하구조에 관한 정보의 필요성 없이) 한번 수행될 수도 있고, 필터는 더 이후의 시간에

특별한 어레이 구성에 대해 고정될 수도 있다.     어레이가 투영된 2 차원 (x-y) 평면에서 4 개의 마이크로폰

들을 포함하기만 하면, 이 학습 프로세싱의 결과들은 4 개의 코너 필터들의 적절한 세트를 생성하기 위하여 적

용될 수도 있다.     어레이의 마이크로폰들이 2 개의 직교 또는 거의 직교하는 축들 (예를 들어, 직교의 15 도

이내) 에서 배열될 경우, 이러한 트레이닝된 필터는 특별한 마이크로폰 어레이 구성의 제약 없이 서라운드 사운

드 이미지를 레코딩하기 위하여 이용될 수도 있다.     예를 들어, 2 개의 축들이 직교에 매우 근접하고 각각의

축 상의 마이크로폰들 사이의 간격들 사이의 비율이 중요하지 않을 경우, 3-마이크로폰 어레이가 충분할 수도

있다.

위에서 언급된 바와 같이, 고해상도 신호는 저주파수를 공간적으로 프로세싱하고 고주파수 항들을 통과시킴으로[0061]

써 획득될 수도 있다.     그러나, 전체 주파수 영역의 프로세싱은 실제로, 연산 복잡도에 있어서의 증가가 특

별한 설계에 대해 중요한 관심사가 아닐 경우에 수행될 수도 있다.     4-마이크로폰 독립적 벡터 분석 접근법
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은 비밍보다는 널링에 더 많이 포커싱하므로,  고주파수 항들에서의 에일리어싱의 효과는 감소될 수도 있다.

 비밍 방향에서의 주파수 영역의 대부분이 특히, 작은 마이크로폰간 거리들에 대하여, 널 에일리어싱에 의해 영

향을 받지 않은 상태로 있을 수도 있도록, 널 에일리어싱은 비밍 방향에서 희귀한 주파수들에서 발생할 수도 있

다.     더 큰 마이크로폰간 거리들에 대하여, 효과는 프로세싱되지 않은 고주파수 항들을 단지 통과시키는 경

우와 유사하도록, 널링은 실제로 무작위화 (randomize) 될 수도 있다.

작은 폼팩터 (예를 들어, 핸드헬드 디바이스 (102)) 에 대해서는, 마이크로폰 간격이 너무 작아서 양호한 결과[0062]

를 지원할 수도 없고, 더 높은 주파수들에서의 성능은 절충될 수도 있으므로, 저주파수들에서 공간적 필터링을

수행하는 것을 회피하는 것이 바람직할 수도 있다.     마찬가지로, 이러한 주파수들은 전형적으로 이미 지향성

이고 필터링은 공간적 에일리어싱 주파수보다 높은 주파수들에 대해 비효과적일 수도 있으므로, 고주파수들에서

공간적 필터링을 수행하는 것을 회피하는 것이 바람직할 수도 있다.

4 개 보다 더 적은 마이크로폰들이 이용될 경우, (예를 들어, 불충분한 자유도들로 인해) 3 개의 다른 코너들에[0063]

서 널들을 형성하는 것이 어려울 수도 있다.     이 경우, 도 14, 도 21, 및 도 22 를 참조하여 논의된 엔드-파

이어 페어링과 같은 대안을 이용하는 것이 바람직할 수도 있다.

도 20 은 엔드-파이어 빔들을 결합하는 방법 (2000) 의 플로우차트를 예시한다.     하나의 예에서, 무선 통신[0064]

디바이스 (102)  는 하나의 엔드-파이어 방향에서 빔을 적용 (2002)  할 수도 있다.     무선 통신 디바이스

(102) 는 다른 엔드-파이어 방향에서 빔을 적용 (2004) 할 수도 있다.     일부의 예들에서, 마이크로폰 (104a

내지 104e) 쌍은 엔드-파이어 방향들에서 빔들을 적용할 수도 있다.     다음으로, 무선 통신 디바이스 (102)

는 필터링된 신호들을 결합 (2006) 할 수도 있다.

도 21 은 일반적인 듀얼-쌍 마이크로폰의 경우에서 빔들을 결합하기 위한 방법 (2100) 의 플로우차트를 예시한[0065]

다.     하나의 예에서, 제 1 마이크로폰 (104a 내지 104e) 쌍은 제 1 방향에서 빔을 적용 (2102) 할 수도

있다.     제 2 마이크로폰 (104a 내지 104e) 쌍은 제 2 방향에서 빔을 적용 (2104) 할 수도 있다.     다음으

로, 무선 통신 디바이스 (102) 는 필터링된 신호들을 결합 (2106) 할 수도 있다.

도 22 는 3 마이크로폰의 경우에서 빔들을 결합하는 방법 (2200) 의 플로우차트를 예시한다.     이 예에서, 제[0066]

1 마이크로폰 (104a) 및 제 2 마이크로폰 (104b) 은 제 1 방향에서 빔을 적용 (2202) 할 수도 있다.     제 2

마이크로폰  (104b)  및  제  3  마이크로폰  (104c)  은  제  2  방향에서  빔을  적용  (2204)  할  수도  있다.

다음으로, 무선 통신 디바이스 (102) 는 필터링된 신호들을 결합 (2206) 할 수도 있다.     엔드-파이어 빔폼

(beamform) 들의 각각의 쌍은 +90 및 -90 도 포커싱 구역을 가질 수도 있다.     일 예로서, 전방 (전방-후방

쌍의 +90) 좌측 (좌측-우측 쌍의 +90) 을 가지기 위하여, +90 도 포커스 구역을 둘 모두 갖는 2-엔드-파이어 빔

폼들의 조합이 이용될 수도 있다.

도 23 은 4-채널 블라인드 소스 분리를 이용한 4 개의 마이크로폰들 (2304a 내지 2304d) (예를 들어, 제 1 마이[0067]

크 채널 (2304a), 제 2 마이크 채널 (2304b), 제 3 마이크 채널 (2304c) 및 제 4 마이크 채널 (2304d)) 의 어

레이의 블록도이다.     마이크로폰 (2304a 내지 2304d) 채널들은 각각, 4 개의 필터들 (2324a 내지 2324d) 의

각각에 커플링될 수도 있다.     5 개의 스피커들을 완전히 활용하기 위하여, 전방 중심 채널 (2304e) 은 예를

들어, 제 1 필터 (2324a) 및 제 2 필터 (2324b) 의 출력을 통해 전방 우측 채널 (2304a) 및 좌측 채널 (2304b)

을 결합함으로써 획득될 수도 있다.

도 24 는 블라인드 소스 분리 필터 뱅크 (2426) 에 대한 부분적인 라우팅 도면을 예시한다.     4 개의 마이크[0068]

로폰들 (2404) (예를 들어, 제 1 마이크 (2404a), 제 2 마이크 (2404b), 제 3 마이크 (2404c) 및 제 4 마이크

(2404d)) 은 전방 좌측 (FL) 방향, 전방 우측 (FR) 방향, 후방 좌측 (BL) 방향 및 후방 우측 (BR) 방향에서의

오디오 신호들을 생성하기 위하여 필터 뱅크 (2426) 에 커플링될 수도 있다.

도 25 는 2x2 필터 뱅크 (2526) 에 대한 라우팅 도면을 예시한다.     4 개의 마이크로폰들 (2504) (예를 들어,[0069]

제 1 마이크 (2504a), 제 2 마이크 (2404b), 제 3 마이크 (2404c) 및 제 4 마이크 (2404d)) 은 전방 좌측 (FL)

방향, 전방 우측 (FR) 방향, 후방 좌측 (BL) 방향 및 후방 우측 (BR) 방향에서의 오디오 신호들을 생성하기 위

하여 필터 뱅크 (2526) 에 커플링될 수도 있다.     2x2 필터 뱅크의 출력에서는, 3-D 오디오 신호들 FL, FR,

BR 및 BL 이 출력되는 것에 주목해야 한다.     도 23 에 예시된 바와 같이, 중심 채널은 다른 필터들 중의 2

개 (제 1 및 제 2 필터) 의 조합으로부터 재현될 수도 있다.

이 설명은 다수의 무지향성 마이크로폰들 (2504a 내지 2504d) 이용하여 레코딩된 신호로부터 5.1-채널 레코딩을[0070]

제공하는 개시내용들을 포함한다.     다수의 무지향성 마이크로폰들 (2504a 내지 2504d) 을 이용하여 캡처된
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신호로부터 바이노럴 레코딩 (binaural recording) 을 생성하는 것이 바람직할 수도 있다.     예를 들어, 사용

자 사이드로부터의 5.1 채널 서라운드 시스템이 없을 경우, 사용자가 서라운드 사운드 시스템을 갖는 실제적인

음향 공간에 있는 경험을 가질 수 있도록, 5.1 채널들을 스테레오 바이노럴 레코딩으로 다운믹스 (downmix) 하

는 것이 바람직할 수도 있다.     또한, 이 기능은, 사용자가 장소 (spot) 상의 장면을 레코딩하면서 서라운드

레코딩을 감시할 수도 있고 및/또는 홈 씨어터 (home theater) 시스템 대신에 스테레오 헤드셋을 이용하여 자신

의 이동 디바이스 상에서 레코딩된 비디오 및 서라운드 사운드를 재생할 수도 있는 옵션을 제공할 수도 있다.

본원에서 설명된 시스템들 및 방법들은 거실 공간에서 지정된 로케이션들 (FL, FR, C, BL (또는 서라운드 좌[0071]

측), 및 BR (또는 서라운드 우측)) 에 위치된 라우드스피커들을 통해 재생되도록 의도되어 있는 무지향성 마이

크로폰들 (2504a 내지 2504d) 의 어레이로부터의 지향성 사운드 소스들을 제공할 수도 있다.     헤드폰들로 이

상황을 재현하는 하나의 방법은 희망하는 음향 공간에서 각각의 라우드스피커로부터 각각의 귀 내부에 위치된

마이크로폰 (2504a 내지 2504d) 까지의 바이노럴 임펄스 응답 (binaural impulse response; BIR) 들 (예를 들

어, 바이노럴 전달 함수들) 을 측정하는 오프라인 프로세스를 포함할 수도 있다.     바이노럴 임펄스 응답들은

라우드스피커들의 어레이 및 2 개의 귀들 사이의 모든 소스-수신기 쌍에 대하여, 각각의 라우드스피커로부터의

반사 경로들뿐만 아니라 직접적인 경로들을 포함한, 음향 경로 정보를 인코딩할 수도 있다.     작은 마이크로

폰들 (2504a  내지 2504d)  은 실제 인간의 귀들 내부에 위치될 수도 있거나, 실리콘 (silicone) 귀들을 갖는

Head and Torso Simulator (예를 들어, HATS, Bruel and Kjaer, DK) 와 같은 더미 헤드를 이용할 수도 있다.

바이노럴 재현을 위하여, 측정된 바이노럴 임펄스 응답들은 지정된 라우드스피커 로케이션에 대한 각각의 지향[0072]

성 사운드 소스와 컨볼루션 (convolve) 될 수도 있다.     모든 방향의 소스들을 바이노럴 임펄스 응답들로 컨

볼루션한 후, 결과들은 각각의 귀 레코딩에 대해 합산될 수도 있다.     이 경우, 인간의 귀들에 의해 캡처된

좌측 및 우측 신호들을 2 개의 채널들 (예를 들어, 좌측 및 우측) 은 헤드폰을 통해 재생될 수도 있다.     무

지향성 마이크로폰들 (2504a 내지 2504d) 의 어레이로부터의 5.1 서라운드 생성은 어레이로부터 바이노럴 재현

까지의 경유-포인트로서 이용될 수도 있다.     그러므로, 이 방식은 경유-포인트가 어떻게 생성되는지에 따라

일반화될 수도 있다.     예를 들어, 더 많은 지향성 소스들이 어레이에 의해 캡처된 신호들로부터 생성되고,

이들은 희망하는 라우드스피커 로케이션으로부터 귀들까지의 적절하게 측정된 바이노럴 임펄스 응답들을 갖는

경유-포인트로서 이용될 수도 있다.

음향 신호들을 수신하도록 구성된 2 개 이상의 마이크로폰들 (2504a 내지 2504d) 의 어레이를 가지는 휴대용 오[0073]

디오 센싱 디바이스 내에서 본원에서 설명된 바와 같은 방법을 수행하는 것이 바람직할 수도 있다.     이러한

어레이를 포함하도록 구현될 수도 있으며 오디오 레코딩 및/또는 음성 통신 애플리케이션들을 위해 이용될 수도

있는 휴대용 오디오 센싱 디바이스의 예들은 전화 핸드셋 (예를 들어, 셀룰러 전화 핸드셋); 유선 또는 무선 핸

드셋 (예를 들어, 블루투스 (Bluetooth) 핸드셋); 핸드헬드 오디오 및/또는 비디오 레코더; 오디오 및/또는 비

디오 컨텐츠를 레코딩하도록 구성된 개인용 미디어 플레이어; 개인 정보 단말 (personal digital assistant;

PDA) 또는 다른 핸드헬드 컴퓨팅 디바이스; 및 노트북 컴퓨터, 랩톱 컴퓨터, 노트북 컴퓨터, 태블릿 컴퓨터, 또

는 다른 휴대용 컴퓨팅 디바이스를 포함한다.     휴대용 컴퓨팅 디바이스들의 클래스는 랩톱 컴퓨터들, 노트북

컴퓨터들, 넷북 컴퓨터들, 울트라-휴대용 컴퓨터들, 태블릿 컴퓨터들, 이동 인터넷 디바이스들, 스마트북들 및

스마트폰들과 같은 명칭들을 갖는 디바이스들을 현재 포함한다.     이러한 디바이스는 디스플레이 스크린을 포

함하는 상부 패널과, 키보드를 포함할 수도 있는 하부 패널을 가질 수도 있고, 여기서, 2 개의 패널들은 클램쉘

(clamshell) 또는 다른 힌지식 (hinged) 관계로 접속될 수도 있다.     이러한 디바이스는 상부 표면 상에 터치

스크린 디스플레이를 포함하는 태블릿 컴퓨터로서 유사하게 구현될 수도 있다.     이러한 방법을 수행하고 어

레이의 사례들을 포함하도록 구성될 수도 있으며 오디오 레코딩 및/또는 음성 통신 애플리케이션들을 위해 이용

될 수도 있는 오디오 센싱 디바이스들의 다른 예들은 셋톱 박스 (set-top box) 들 및 오디오 및/또는 비디오 원

격회의 디바이스들을 포함한다.

도 26a 는 일반적인 구성에 따른 멀티-마이크로폰 오디오 센싱 디바이스 (2628) 의 블록도를 예시한다.     오[0074]

디오 센싱 디바이스 (2628) 는 본원에서 개시된 마이크로폰 어레이 (2630) 의 구현예들 중의 임의의 것의 사례

를 포함할 수도 있고, 본원에서 개시된 오디오 센싱 디바이스들 중의 임의의 것은 오디오 센싱 디바이스 (2628)

의 사례로서 구현될 수도 있다.     오디오 센싱 디바이스 (2628) 는 또한 본원에서 개시된 바와 같은 방법들

중의 하나 이상의 구현예를 수행함으로써 멀티채널 오디오 신호 (multichannel audio signal; MCS) 를 프로세싱

하도록 구성될 수도 있는 장치 (2632) 를 포함할 수도 있다.     장치 (2632) 는 소프트웨어 및/또는 펌웨어를

갖는 하드웨어 (예를 들어, 프로세서) 의 조합으로서 구현될 수도 있다.

도 26b 는 디바이스 (2628) 의 구현예일 수도 있는 통신 디바이스 (2602) 의 블록도를 예시한다.     무선 통신[0075]
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디바이스 (2602) 는 장치 (2632) 를 포함하는 칩 또는 칩셋 (2634) (예를 들어, 이동 스테이션 모뎀 (mobile

station modem; MSM) 칩셋) 을 포함할 수도 있다.     칩/칩셋 (2634) 은 하나 이상의 프로세서들을 포함할 수

도 있다.     칩/칩셋 (2634) 은 또한 어레이 (2630) 의 프로세싱 엘리먼트들 (예를 들어, 이하에서 설명되는

오디오 프로세싱 스테이지의 엘리먼트들) 을 포함할 수도 있다.     칩/칩셋 (2634)  은 또한, 무선-주파수

(radio-frequency; RF) 통신 신호를 수신하고 RF 신호 내에서 인코딩된 오디오 신호를 디코딩 및 재현하도록 구

성될 수도 있는 수신기와, 장치 (2632) 에 의해 생성되는 프로세싱된 신호에 기초할 수도 있는 오디오 신호를

인코딩하고 인코딩된 오디오 신호를 설명하는 RF 통신 신호를 송신하도록 구성될 수도 있는 송신기를 포함할 수

도 있다.     예를 들어, 칩/칩셋 (2634) 의 하나 이상의 프로세서들은 인코딩된 오디오 신호가 잡음-감소된 신

호에 기초하도록, 멀티채널 신호의 하나 이상의 채널들에 대해 위에서 설명된 바와 같은 잡음 감소 동작을 수행

하도록 구성될 수도 있다.

어레이 (2630) 의 각각의 마이크로폰은 무지향성 (omnidirectional), 양지향성 (bidirectional), 또는 단일지[0076]

향성 (unidirectional) (예를 들어, 카디오이드 (cardioid)) 인 응답을 가질 수도 있다.     어레이 (2630) 에

서 이용될 수도 있는 다양한 타입들의 마이크로폰들은 (제한 없이) 압전 (piezoelectric) 마이크로폰들, 동적

마이크로폰들, 및 일렉트릿 (electret) 마이크로폰들을 포함할 수도 있다.     핸드셋 또는 헤드셋과 같은 휴대

용 음성 통신들을 위한 디바이스에서는, 어레이 (2630) 의 인접한 마이크로폰들 사이의 중심-대-중심 간격이 약

1.5 cm 로부터 약 4.5 cm 까지의 범위일 수도 있지만, (예를 들어, 10 또는 15 cm 에 이르는) 더 큰 간격이 핸

드셋 또는 스마트폰과 같은 디바이스에서 또한 가능할 수도 있고, (예를 들어, 20, 25, 또는 30 cm 이상에 이르

는) 훨씬 더 큰 간격들이 태블릿 컴퓨터와 같은 디바이스에서 가능할 수도 있다.     어레이 (2630) 의 마이크

로폰들은 라인을 따라 (균일하거나 불균일한 마이크로폰 간격으로) 또는 대안적으로, 그 중심들이 2 차원 (예를

들어, 삼각형) 또는 3 차원 형상의 정점들에 놓이도록 배열될 수도 있다.

마이크로폰들은  사운드  이외의  방사  (radiatioin)  또는  배출  (emission)  들을  감지하는  트랜스듀서[0077]

(transducer) 들로서 더욱 일반적으로 구현될 수도 있다는 것에 분명히 주목해야 한다.     하나의 이러한 예에

서, 마이크로폰 쌍은 초음파 트랜스듀서들 (예를 들어, 15, 20, 25, 30, 40 또는 50 킬로헤르쯔 이상보다 더 큰

음향 주파수들을 감지하는 트랜스듀서들) 의 쌍으로서 구현될 수도 있다.

멀티-마이크로폰 오디오 센싱 디바이스 (2628) 의 동작 동안, 어레이 (2630) 는 각각의 채널이 음향 환경에 대[0078]

한 마이크로폰들 중의 대응하는 하나의 응답에 기초하고 있는 멀티채널 신호를 생성할 수도 있다.     단일 마

이크로폰을 이용하여 캡처될 수 있는 것보다 음향 환경의 더욱 완전한 표현을 집합적으로 제공하기 위하여 대응

하는 채널들이 서로 상이하도록, 하나의 마이크로폰은 또 다른 마이크로폰보다 더욱 직접적으로 특별한 사운드

를 수신할 수도 있다.      일부의 구현예들에서,  칩셋 (2634)  은  하나 이상의 마이크로폰들 (2604a  내지

2604b), 라우드스피커 (2610), 하나 이상의 안테나들 (2603a 내지 2603b), 디스플레이 (2605), 및/또는 키패드

(2607) 에 커플링될 수도 있다.

도 27a 는 하나 이상의 동작들을 수행하도록 구성된 마이크로폰들 (2704a 내지 2704b) 의 어레이 (2730) 의 블[0079]

록도이다.     어레이 (2730) 가 멀티채널 신호를 생성하기 위하여 마이크로폰들 (2704a 내지 2704b) 에 의해

생성된 신호들에 대한 하나 이상의 프로세싱 동작들을 수행하는 것이 바람직할 수도 있다.     어레이 (2730)

는 (제한 없이) 임피던스 정합, 아날로그-디지털 변환, 이득 제어, 및/또는 아날로그 및/또는 디지털 도메인들

에서의 필터링을 포함할 수도 있는 하나 이상의 이러한 동작들을 수행하도록 구성된 오디오 프리프로세싱 스테

이지 (preprocessing stage) (2736) 를 포함할 수도 있다.

도 27b 는 하나 이상의 동작들을 수행하도록 구성된 마이크로폰 어레이 (2730) 의 또 다른 블록도이다.     어[0080]

레이 (2730) 는 아날로그 프리프로세싱 스테이지들 (2738a 및 2738b) 을 포함할 수도 있는 오디오 프리프로세싱

스테이지 (2736) 를 포함할 수도 있다.     하나의 예에서, 스테이지들 (2738a 및 2738b) 은 대응하는 마이크로

폰 신호에 대한 (예를 들어, 50, 100, 또는 200 Hz 의 차단 주파수에 의한) 고역통과 필터링 동작을 수행하도록

각각 구성될 수도 있다.

어레이 (2730) 가 디지털 신호로서, 즉, 샘플들의 시퀀스로서 멀티채널 신호를 생성하는 것이 바람직할 수도 있[0081]

다.     어레이 (2730) 는 예를 들어, 대응하는 아날로그 채널을 샘플링하도록 각각 배열되는 아날로그-디지털

변환기 (analog-to-digital converter; ADC) 들 (2740a 및 2740b) 들을 포함할 수도 있다.     음향 애플리케

이션들을 위한 전형적인 샘플링 레이트들은 8 kHz, 12 kHz, 16 kHz, 및 약 8 로부터 약 16 kHz 까지의 범위의

다른 주파수들을 포함할 수도 있지만, 약 44 kHz 만큼 높은 샘플링 레이트들이 또한 이용될 수도 있다.     이

특별한 예에서, 어레이 (2730) 는 또한, 멀티채널 신호 MCS 의 대응하는 채널들 MCS-1, MCS-2 을 생성하기 위하
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여  대응하는  디지털화된  채널에  대한  하나  이상의  프리프로세싱  동작들  (예를  들어,  에코  상쇄  (echo

cancellation), 잡음 감소, 및/또는 스펙트럼 성형) 을 수행하도록 각각 구성되는 디지털 프리프로세싱 스테이

지들 (2742a 및 2742b) 을 포함할 수도 있다.     도 27a 및 도 27b 는 2-채널 구현예들을 도시하지만, 동일한

원리들이 임의적인 수의 마이크로폰들 (2704a 내지 2704b) 및 멀티채널 신호 MCS 의 대응하는 채널들에 확장될

수도 있다는 것을 이해할 것이다.

실감적인 오디오 재현을 위한 현재의 포맷들은 (a)  바이노럴 3D,  (b)  트랜스오럴 (transaural)  3D,  및 (c)[0082]

5.1/7.1 서라운드 사운드를 포함한다.     바이노럴 및 트랜스오럴 3D 둘 모두를 위하여, 전형적으로, 단지 스

테레오 채널들/신호들이 송신된다.     서라운드 사운드를 위하여, 단지 스테레오 신호들보다 더 많은 것이 송

신될 수도 있다.     이 개시내용은 서라운드 사운드를 위한 스테레오보다 더 많은 것을 송신하기 위하여 이동

디바이스들에서 이용되는 코딩 방식을 제안한다.

현재의 시스템들은 Audio Eng. Soci. Vol. 57, No. 9, 2009 년 9 월의 학술지로부터의 도 1 에 예시된 바와 같[0083]

은 "B-포맷 오디오" 를 송신할 수도 있다.     B-포맷 오디오는 4 개의 채널들을 갖는 1 개의 경유-포인트를 가

지고,  특수한  레코딩  설정을  요구한다.      다른  시스템들은  음성-통신이  아닌  브로드캐스팅에  초점이

맞춰진다.

본 시스템들 및 방법들은 실시간 통신 시스템에서 이용되는 4 개의 경유 포인트들을 가지며, 여기서, 경유 포인[0084]

트는 서라운드 사운드 시스템의 4 개의 코너들 (예를 들어, 전방 좌측, 전방 우측, 후방 좌측 및 후방 우측) 의

각각에 존재할 수도 있다.     이 4 개의 코너들의 사운드들을 송신하는 것은 함께 또는 독립적으로 행해질 수

도 있다.     이 구성들에서, 4  개의 오디오 신호들은 임의의 수의 스피치 코덱들을 이용하여 압축될 수도

있다.     일부의 경우들에 있어서, (예를 들어, B-포맷 오디오에서 이용되는 것과 같은) 레코딩 설정을 위한

필요성이 없을 수도 있다.     z-축은 생략될 수 있다.     그렇게 하는 것은 신호를 열화시키지 않는데, 이것

은 정보가 여전히 인간의 귀들에 의해 포착될 수 있기 때문이다.

새로운 코딩 방식은 스피치 코덱들에 고유한 것들로 주로 제한되는 왜곡을 압축에 제공할 수 있다.     최종적[0085]

인 오디오 출력은 가능한 라우드스피커 배치에 대해 보간될 수도 있다.     추가적으로, 그것은 (z-축, 및 바이

노럴 레코딩을 제외하고는) B-포맷과 같은 다른 포맷들과 양립가능할 수 있다.     또한, 4 개의 오디오 신호들

은 주로 상관되지 않을 수도 있으므로, 새로운 코딩 방식은 대부분의 이동 디바이스들의 오디오 경로에 위치된

스피치 코덱들과 직렬로 작동하는 에코 상쇄기들의 이용에 의해 이익을 얻을 수도 있다.

본 시스템들 및 방법들은 실시간 통신의 쟁점을 다룰 수도 있다.     일부의 예들에서, 어떤 하부 대역 (LB) 주[0086]

파수로부터 어떤 상부 대역 (UB) 주파수까지의 주파수 대역들 (예를 들어, [LB, UB]) 은 개별적인 채널들로서

송신될 수도 있다.     어떤 상부 대역 (UB) 주파수를 초과하여 나이퀴스트 (Nyquist) 주파수까지 (예를 들어,

[UB, NF]) 의 상이한 채널들은 이용가능한 채널 용량에 따라 송신될 수도 있다.     예를 들어, 4 개의 채널들

이 이용가능한 경우, 4 개의 오디오 채널들이 송신될 수도 있다.     2 개의 채널들이 이용가능한 경우, 전방

및 후방 채널들은 전방 2 개 및 후방 2 개의 채널들을 평균화한 후에 송신될 수도 있다.     하나의 채널이 이

용가능한 경우, 모든 마이크로폰 입력들의 평균이 송신될 수도 있다.     일부의 구성들에서는, 채널들이 송신

되지 않고, 스펙트럼 대역 복제와 유사한 기법을 이용하여, 상위 대역 (예를 들어, [UB, NF]) 이 하위 대역 (예

를 들어, [LB, UB]) 으로부터 생성될 수도 있다.     하부 대역 주파수 (LB) 미만의 그러한 대역들 (예를 들어,

[0, LB]) 에 대하여, 모든 마이크로폰 입력들의 평균이 송신될 수도 있다.

일부의 예들에서, 오디오 신호들의 인코딩은 선택적인 인코딩을 포함할 수도 있다.     예를 들어, 사용자가 하[0087]

나의 특정 지향성 소스 (예를 들어, 사용자의 음성) 를 전송하기를 원할 경우, 무선 통신 디바이스는 다른 방향

들의 에너지를 감소시킬 뿐만 아니라 다른 채널들의 동적 범위를 최소화함으로써, 그 방향에 대해 더 많은 코딩

비트 자원들을 할당할 수 있다.     추가적으로 또는 대안적으로, 사용자가 특정 지향성 소스 (예를 들어, 사용

자의 음성) 에 관심이 있을 경우, 무선 통신 디바이스는 1 개 또는 2 개의 채널들을 송신할 수 있다.

도 28 은 하나 이상의 오디오 신호들 (2844a 내지 2844d) 의 주파수 대역들의 차트를 예시한다.     오디오 신[0088]

호들 (2844a 내지 2844d) 은 상이한 방향들로부터 수신된 오디오 신호들을 나타낼 수도 있다.     예를 들어,

하나의 오디오 신호 (2844a) 는 서라운드 사운드 시스템에서 전방 좌측 (FL) 방향으로부터의 오디오 신호일 수

도 있고, 또 다른 오디오 신호 (2844b) 는 후방 좌측 (BL) 방향으로부터의 오디오 신호일 수도 있고, 또 다른

오디오  신호  (2844c)  는  전방  우측  (FR)  방향으로부터의  오디오  신호일  수도  있고,  또  다른  오디오  신호

(2844d) 는 후방 우측 (BR) 방향으로부터의 오디오 신호일 수도 있다.
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일부의 구성들에 따르면, 오디오 신호 (2844a 내지 2844d) 는 하나 이상의 대역들로 분할될 수도 있다.     예[0089]

를 들어, 전방 좌측 오디오 신호 (2844a) 는 대역 1A (2846a), 대역 1B (2876a), 대역 2A (2878a), 대역 2B

(2880a) 및 대역 2C (2882a) 로 분할될 수도 있다.     다른 오디오 신호들 (2844b 내지 2844d) 은 유사하게

분할될 수도 있다.     본원에서 이용되는 바와 같이, 용어 "대역 1B" 는 어떤 하부 대역 주파수 (LB) 및 어떤

상부 대역 주파수 (UB) 사이에 속하는 주파수 대역들 (예를 들어, [LB, UB]) 이라고 지칭할 수도 있다.     오

디오 신호 (2844a 내지 2844d) 의 대역들은 하나 이상의 타입들의 대역들을 포함할 수도 있다.     예를 들어,

오디오 신호 (2844a) 는 하나 이상의 협대역 신호들을 포함할 수도 있다.     일부의 구현예들에서, 협대역 신

호는 대역 1A (2846a 내지 2846d) 와, 대역 1B (2876a 내지 2876d) 의 일부분 (예를 들어, 4 kHz 미만인 대역

1B (2876a 내지 2876d) 의 일부분) 을 포함할 수도 있다.     다시 말해서, 어떤 상부 대역 주파수 (UB) 가 4

kHz 보다 더 클 경우, 대역 1B (2876a 내지 2876d) 는 협대역 신호보다 더 클 수도 있다.     다른 구현예들에

서, 협대역 신호는 대역 1A (2846a 내지 2846d), 대역 1B (2876a 내지 2876d), 및 대역 2A (2878a 내지 2878d)

의 일부분 (예를 들어, 4 kHz 미만인 대역 2A (2878a 내지 2878d) 의 일부분) 을 포함할 수도 있다.     오디오

신호 (2844a) 는 또한 하나 이상의 비-협대역 신호들 (예를 들어, 대역 2A (2878a) 의 일부분 (4 kHz 보다 더

큰 부분), 대역 2B (2880a) 및 대역 2C (2882a)) 을 포함할 수도 있다.     본원에서 이용되는 바와 같이, 용어

"비-협대역" 은 협대역 신호가 아닌 임의의 신호 (예를 들어, 광대역 신호, 수퍼 광대역 신호, 및 전대역 신호)

를 지칭한다.

대역들의 범위들은 다음과 같은 수도 있고: 대역 1A (2846a 내지 2846d) 는 0 로부터 200 Hz 까지 걸쳐 있을 수[0090]

도 있다.     일부의 구현예들에서, 대역 1A (2846a 내지 2846d) 의 상부 범위는 대략 500 Hz 에 이를 수도 있

다.     대역 1B (2876a 내지 2876d) 는 대역 1A (2846a 내지 2846d) 의 최대 주파수 (예를 들어, 200 Hz 또는

500 Hz) 로부터 대략 6.4 kHz 에 이르기까지 걸쳐 있을 수도 있다.     대역 2A (2878a 내지 2878d) 는 대역

1B  (2876a  내지 2876d)  의 최대 범위 (예를 들어,  6.4  kHz)  로부터 대략 8  kHz  에 걸쳐 있을 수도 있다.

대역 2B (2880a 내지 2880d) 는 대역 2A (2878a 내지 2878d) 의 최대 범위 (예를 들어, 8 kHz) 로부터 대략 16

kHz 에 이르기까지 걸쳐 있을 수도 있다.     대역 2C (2882a 내지 2882d) 는 대역 2B (2880a 내지 2880d) 의

최대 범위 (예를 들어, 대략 16 kHz) 로부터 대략 24 kHz 에 이르기까지 걸쳐 있을 수도 있다.

일부의 구현예들에서, 대역 1B (2876a 내지 2876d) 의 상부 범위는, 마이크로폰들의 기하학적 배치 및 마이크로[0091]

폰들의 기계적 설계 (예를 들어, 단일 지향성 마이크로폰들 대 무지향성 마이크로폰들) 를 포함하지만 이에 제

한되지 않는 하나 이상의 인자들에 종속될 수도 있다.     예를 들어, 대역 1B (2876a 내지 2876d) 의 상부 범

위는, 마이크로폰들이 멀리 떨어져 위치될 때보다, 마이크로폰들이 함께 더 근접하게 위치될 때에 상이할 수도

있다.     이 구현예에서, 다른 대역들 (예를 들어, 대역들 2A 내지 2C (2878a 내지 2878d, 2880a 내지 2880d,

2882a 내지 2882d) 은 대역 1B (2876a 내지 2876d) 로부터 유도될 수도 있다.

대역 1B (2876a 내지 2876d) 의 상부 경계에 이르기까지의 주파수 범위들은 협대역 신호 (예를 들어, 4 kHz 까[0092]

지) 또는 협대역 한계 (예를 들어, 6.4 kHz) 보다 약간 더 높을 수도 있다.     위에서 설명된 바와 같이, 대역

1B (2876a 내지 2876d) 의 상부 경계가 협대역 신호 (예를 들어, 4 kHz) 보다 더 작을 경우, 대역 2A (2878a

내지 2878d) 의 일부분은 협대역 신호를 포함할 수도 있다.     그에 비해, 대역 1B (2876a 내지 2876d) 의 상

부 경계가 협대역 신호 (예를 들어, 4 kHz) 보다 더 클 경우, 대역 2A (2878a 내지 2878d) 는 협대역 신호를 포

함하지 않을 수도 있다.     대역 2A (2878a 내지 2878d) 의 상부 경계 (예를 들어, 8 kHz) 에 이르는 주파수

범위들의 일부분은 광대역 신호 (예를 들어, 4 kHz 보다 더 큰 부분) 일 수도 있다.     대역 2B (2880a 내지

2880d) 의 상부 경계 (예를 들어, 16 kHz) 에 이르는 주파수 범위들은 수퍼 광대역 신호일 수도 있다.     대역

2C  (2882a  내지 2882d)  의 상부 경계 (예를 들어, 24 kHz)  에 이르는 주파수 범위들은 전대역 신호일 수도

있다.

네트워크의 이용가능성, 및 이동 디바이스 (102) 에서 이용가능한 스피치 코덱들의 이용가능성에 따라서는, 코[0093]

덱들의 상이한 구성들이 이용될 수도 있다.     압축이 관여될 경우, 오디오 코덱들 및 스피치 코덱들 사이에서

구분이 때때로 행해진다.     스피치 코덱들은 음성 코덱들이라고 지칭될 수도 있다.     오디오 코덱들 및 스

피치 코덱들은 상이한 압축 방식들을 가지고, 압축의 양은 둘 사이에서 폭 넓게 변동될 수도 있다.     오디오

코덱들은 더 양호한 충실도를 가질 수도 있지만, 오디오 신호 (2844a 내지 2844d) 를 압축할 때에 더 많은 비트

들을 요구할 수도 있다.     따라서, 압축률 (즉, 코덱의 출력 신호의 비트들의 수에 대한 코덱에서의 입력 신

호의 비트들의 수) 은 스피치 코덱들보다 오디오 코덱들에 대해 더 낮을 수도 있다.     결과적으로, 셀 (다수

의 기지국들에 의해 커버되는 구역) 에서의 오버-디-에어 대역폭 제약들로 인해, 스피치 패킷을 송신하기 위해

요구되는 비트들의 수가 바람직하지 않았기 때문에, 음성을 송신하기 위하여, 오디오 코덱들은 더 이전의 2G (2
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세대) 및 3G (3 세대) 통신 시스템들에서 이용되지 않았다.     그 결과, 하나의 이동 디바이스로부터 또 다른

이동 디바이스로의 음성 채널에서 압축된 스피치를 오버-디-에어로 송신하기 위하여, 스피치 코덱들이 2G 및 3G

통신 시스템들에서 이용되었고 그리고 이용되고 있다.

오디오 코덱들은 이동 디바이스들에서 존재하지만, 오디오 패킷들, 즉, 오디오 코덱에 의한 오디오의 압축에 대[0094]

한 설명의 송신은 오버 디 에어 데이터 채널에서 행해졌다.     오디오 코덱들의 예들은 MPEG-2/AAC 스테레오,

MPEG-4  BSAC  스테레오,  리얼  오디오  (Real  Audio),  SBC  블루투스  (Bluetooth),  WMA  및  WMA  10  프로를

포함한다.     이 오디오 코덱들은 3G 시스템들에서의 이동 디바이스들에서 발견될 수도 있지만, 압축된 오디오

신호들은 오버 디 에어, 실시간으로, 트래픽 채널 또는 음성 채널을 통해 송신되지 않았다는 것에 주목해야 한

다.     스피치 코덱들은 오디오 신호들을 압축하고 오버 디 에어로 실시간으로 송신하기 위하여 이용된다.

 스피치 코덱들의 예들은 AMR 협대역 스피치 코덱 (5.15kbp), AMR 광대역 스피치 코덱 (8.85Kbps), G.729AB 스

피치 코덱 (8kbps),  GSM-EFR  스피치 코덱 (12.2kbps),  GSM-FR  스피치 코덱 (13  kbps),  GSM-HR  스피치 코덱

(5.6kpbs),  EVRC-NB,  EVRC-WB  를  포함한다.      압축된  스피치  (또는  오디오)  는  보코더  패킷  (vocoder

packet) 에서 패키징 (packaging) 되고, 트래픽 채널에서 오버 디 에어로 전송된다.     스피치 코덱은 때때로

보코더라고 불린다.     오버 디 에어로 전송되기 전에, 보코더 패킷이 더 큰 패킷 내로 삽입된다.     2G 및

3G 통신들에서는, 음성은 음성-채널들에서 송신되지만, 음성은 또한 보이스-오버-IP (voice-over-IP; VOIP) 를

이용하여 데이터 채널들에서 송신될 수 있다.

오버-디-에어 대역폭에 따라서는, 상부 대역 (UB) 주파수 및 나이퀴스트 주파수 (NF) 사이에서 신호들을 인코딩[0095]

하기 위하여 다양한 코덱 방식들이 이용될 수도 있다.     이 방식들의 예들은 도 29 내지 도 33 에 제시되어

있다.

도 29a 는 4 개의 전대역 코덱들 (2948a 내지 2948d) 을 이용한 제 1 구성에 대한 하나의 가능한 방식을 예시한[0096]

다.     위에서 설명된 바와 같이, 오디오 신호들 (2944a 내지 2944d) 은 상이한 로케이션들로부터 수신된 오디

오 신호들 (2944a 내지 2944d) (예를 들어, 전방 좌측 오디오 신호 (2944a), 후방 좌측 오디오 신호 (2944b),

전방 우측 오디오 신호 (2944c) 및 후방 우측 오디오 신호 (2944d)) 을 나타낼 수도 있다.     유사하게, 위에

서 설명된 바와 같이, 오디오 신호 (2944a 내지 2944d) 는 하나 이상의 대역들로 분할될 수도 있다.     전대역

코덱 (2948a 내지 2948d) 을 이용하면, 오디오 신호 (2944a) 는 대역 1A (2946a), 대역 1B (2976a) 및 대역들

2A 내지 2C (2984a) 를 포함할 수도 있다.     일부의 경우들에 있어서, 대역들의 주파수 범위들은 더 이전에

설명된 것들일 수도 있다.

이 예에서, 각각의 오디오 신호 (2944a 내지 2944d) 는 오디오 신호 (2944a 내지 2944d) 의 다양한 대역들의 압[0097]

축 및 송신을 위한 전대역 코덱 (2948a 내지 2948d) 을 이용할 수도 있다.     예를 들어, 어떤 하부 대역 주파

수 (LB) 및 어떤 상부 대역 주파수 (UB) 에 의해 정의된 주파수 범위 (예를 들어, 대역 1B (2976a 내지 2976d)

를 포함함) 내에 속하는 각각의 오디오 신호 (2944a 내지 2944d) 의 그 대역들이 필터링될 수도 있다.     이

구성에 따르면, 어떤 상부 대역 주파수 (UB) 보다 더 크고 나이퀴스트 주파수보다 더 작은 주파수들을 포함하는

대역들 (예를 들어, 대역들 2A 내지 2C (2984a 내지 2984d)) 에 대하여, 희망하는 코너 로케이션 (2944a 내지

2944d) 에 가장 근접한 마이크로폰에서 캡처된 원래의 오디오 신호가 인코딩될 수도 있다.     유사하게, 어떤

하부 대역 주파수 (LB) 보다 더 작은 주파수들을 포함하는 대역들 (예를 들어, 대역 1A (2946a 내지 2946d)) 에

대하여, 희망하는 코너 로케이션 (2944a 내지 2944d) 에 가장 근접한 마이크로폰에서 캡처된 원래의 오디오 신

호가 인코딩될 수도 있다.     일부의 구성들에서, 희망하는 코너 로케이션 (2944a 내지 2944d) 에 가장 근접한

마이크로폰에서 캡처된 원래의 오디오 신호를 인코딩하는 것은, 그 마이크로폰이 자연적 지연 및 마이크로폰 채

널들 사이의 이득 차이를 캡처하므로, 대역들 2A 내지 2C (2984a 내지 2984d) 에 대한 지정된 방향을 나타낼 수

도 있다.     일부의 예들에서, 희망하는 로케이션에 가장 근접한 마이크로폰을 캡처하는 것과 필터링된 범위

사이의 차이는, 지향성의 효과가 필터링된 주파수 영역과 비교하여 그렇게 많지 않다는 것이다.

도 29b 는 4 개의 수퍼 광대역 코덱들 (2988a 내지 2988d) 을 이용한 제 1 구성에 대한 하나의 가능한 방식을[0098]

예시한다.     수퍼 광대역 코덱 (2988a 내지 2988d) 을 이용하면, 오디오 신호 (2944a 내지 2944d) 는 대역

1A (2946a 내지 2946d), 대역 1B (2976a 내지 2976d) 및 대역들 2A 내지 2B (2986a 내지 2986d) 를 포함할 수

도 있다.

이 예에서는, 어떤 하부 대역 주파수 (LB) 및 어떤 상부 대역 주파수 (UB) 에 의해 정의된 주파수 범위 (예를[0099]

들어, 대역 1B (2976a 내지 2976d) 를 포함함) 내에 속하는 각각의 오디오 신호 (2944a 내지 2944d) 의 그 대

역들이 필터링될 수도 있다.     이 구성에 따르면, 어떤 상부 대역 주파수 (UB) 보다 더 크고 나이퀴스트 주파
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수보다 더 작은 주파수들을 포함하는 대역들 (예를 들어, 대역들 2A 내지 2B (2986a 내지 2986d)) 에 대하여,

희망하는 코너 로케이션 (2944a 내지 2944d) 에 가장 근접한 마이크로폰에서 캡처된 원래의 오디오 신호가 인코

딩될 수도 있다.     유사하게, 어떤 하부 대역 주파수 (LB) 보다 더 작은 주파수들을 포함하는 대역들 (예를

들어, 대역 1A (2946a 내지 2946d)) 에 대하여, 희망하는 코너 로케이션 (2944a 내지 2944d) 에 가장 근접한

마이크로폰에서 캡처된 원래의 오디오 신호가 인코딩될 수도 있다.

도 29c 는 4 개의 광대역 코덱들 (2990a 내지 2990d) 을 이용한 제 1 구성에 대한 하나의 가능한 방식을 예시한[0100]

다.     광대역 코덱 (2990a 내지 2990d) 을 이용하면, 오디오 신호 (2944a 내지 2944d) 는 대역 1A (2946a 내

지 2946d), 대역 1B (2976a 내지 2976d) 및 대역 2A (2978a 내지 2978d) 를 포함할 수도 있다.

이 예에서는, 어떤 하부 대역 주파수 (LB) 및 어떤 상부 대역 주파수 (UB) 에 의해 정의된 주파수 범위 (예를[0101]

들어, 대역 1B (2976a 내지 2976d) 를 포함함) 내에 속하는 각각의 오디오 신호 (2944a 내지 2944d) 의 그 대

역들이 필터링될 수도 있다.     이 구성에 따르면, 어떤 상부 대역 주파수 (UB) 보다 더 크고 나이퀴스트 주파

수보다 더 작은 주파수들을 포함하는 대역들 (예를 들어, 대역 2A (2978a 내지 2978d)) 에 대하여, 희망하는 코

너 로케이션 (2944a 내지 2944d) 에 가장 근접한 마이크로폰에서 캡처된 원래의 오디오 신호가 인코딩될 수도

있다.     유사하게, 어떤 하부 대역 주파수 (LB) 보다 더 작은 주파수들을 포함하는 대역들 (예를 들어, 대역

1A (2946a 내지 2946d)) 에 대하여, 희망하는 코너 로케이션 (2944a 내지 2944d) 에 가장 근접한 마이크로폰에

서 캡처된 원래의 오디오 신호가 인코딩될 수도 있다.

도 30a 는 2 개의 코덱들 (3094a 내지 3094d) 이 오디오 신호들을 평균화한 제 2 구성에 대한 가능한 방식을 예[0102]

시한다.     일부의 예들에서, 상이한 코덱들 (3094a 내지 3094d) 은 상이한 오디오 신호들 (3044a 내지 3044d)

을 위해 이용될 수도 있다.     예를 들어, 전방 좌측 오디오 신호 (3044a) 및 후방 좌측 오디오 신호 (3044b)

는 각각 전대역 코덱들 (3094a, 3094b) 을 이용할 수도 있다.     또한, 전방 우측 오디오 신호 (3044c) 및 후

방 우측 오디오 신호 (3044d) 는 협대역 코덱들 (3094c, 3094d) 을 이용할 수도 있다.     도 30a 는 2 개의

전대역 코덱들 (3094a, 3094b), 및 2 개의 협대역 코덱들 (3094c, 3094d) 을 도시하지만, 코덱들의 임의의 조합

이 이용될 수도 있고, 본 시스템들 및 방법들은 도 30a 에 도시된 구성에 의해 제한되지 않는다.     예를

들어, 전방 우측 오디오 신호 (3044c) 및 후방 우측 오디오 신호 (3044d) 는 도 30a 에 도시된 협대역 코덱들

(3094c 내지 3094d) 대신에 광대역 또는 수퍼 광대역 코덱들을 이용할 수도 있다.     일부의 예들에서, 상부

대역 주파수 (UB) 가 협대역 한계 (예를 들어, 4 kHz) 보다 더 클 경우, 전방 우측 오디오 신호 (3044c) 및 후

방 우측 오디오 신호 (3044d) 는 공간적 코딩 효과를 개선시키기 위하여 광대역 코덱들을 이용할 수도 있거나,

네트워크 자원이 제한될 경우에 협대역 코덱들을 이용할 수도 있다.

이 구성에서, 전대역 코덱들 (3094a,  3094b)  은 전방 우측 오디오 신호 (3044c)  및 후방 우측 오디오 신호[0103]

(3044d) 의 어떤 상부 경계를 초과하는 주파수 범위에 대해 하나 이상의 오디오 신호들 (3044a 내지 3044d) 을

평균화할 수도 있다.     예를 들어, 전대역 코덱들 (3094a, 3094b) 은 어떤 상부 대역 주파수 (UB) 보다 더 큰

주파수들을 포함하는 오디오 신호 대역들 (예를 들어, 대역 2A  내지 2C  (3092a,  3092b))  을 평균화할 수도

있다.     동일한 일반적인 방향으로부터 발생하는 오디오 신호들 (3044a 내지 3044d) 은 함께 평균화될 수도

있다.     예를 들어, 전방 좌측 오디오 신호 (3044a) 및 전방 우측 오디오 신호 (3044c) 는 함께 평균화될 수

도 있고, 후방 좌측 오디오 신호 (3044b) 및 후방 우측 오디오 신호 (3044d) 는 함께 평균화될 수도 있다.

오디오 신호들 (3044a  내지 3044d)  을 평균화하는 예는 다음과 같이 주어진다.     전방 좌측 오디오 신호[0104]

(3044a) 및 후방 좌측 오디오 신호 (3044b) 는 전대역 코덱들 (3094a, 3094b) 을 이용할 수도 있다.     이 예

에서, 전방 우측 오디오 신호 (3044c) 및 후방 우측 오디오 신호 (3044d) 는 협대역 코덱들 (3094c, 3094d) 을

이용할 수도 있다.     이 예에서, 전대역 코덱들 (3094a, 3094b) 은 각각의 오디오 신호들 (예를 들어, 전방

좌측 오디오 신호 (3044a) 및 후방 좌측 오디오 신호 (3044b)) 에 대한 어떤 하부 대역 주파수 (LB) 및 어떤 상

부 대역 주파수 (UB) 사이의 그 필터링된 대역들 (예를 들어, 대역 1B (3076a 내지 3076b)) 을 포함할 수도 있

다.     전대역 코덱들 (3094a, 3094b) 은 또한, 유사하게 지향된 오디오 신호들 (예를 들어, 전방 오디오 신호

들 (3044a, 3044c) 및 후방 오디오 신호들 (3044b, 3044d)) 의 어떤 상부 대역 주파수 (UB) 를 초과하는 주파

수들을 포함하는 오디오 신호 대역들 (예를 들어, 대역 2A  내지 2C  (3092a  내지 3092b))  을 평균화할 수도

있다.     유사하게, 전대역 코덱들 (3094a, 3094b) 은 어떤 하부 대역 주파수 (LB) 미만의 대역들 (예를 들어,

대역 1A (3046a 내지 3046b)) 을 포함할 수도 있다.

또한, 이 예에서, 협대역 코덱들 (3094c, 3094d) 은 각각의 오디오 신호들 (예를 들어, 전방 우측 오디오 신호[0105]

(3044c), 후방 우측 오디오 신호 (3044d)) 에 대한 어떤 하부 대역 주파수 (LB) 및 4 kHz 의 최대치 및 어떤 상
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부 대역 주파수 (UB) 사이의 주파수들을 포함하는 그 필터링된 대역들 (예를 들어, 대역 1B (3076c, 3076d)) 을

포함할 수도 있다.     협대역 코덱들 (3094c, 3094d) 은 또한, 각각의 오디오 신호들 (예를 들어, 전방 우측

오디오 신호 (3044c), 후방 우측 오디오 신호 (3044d)) 에 대한 어떤 하부 대역 주파수 (LB) 미만의 대역들을

포함할 수도 있다.     이 예에서는, 어떤 상부 대역 주파수 (UB) 가 4 kHz 보다 작을 경우, 희망하는 코너 로

케이션 (3044a 내지 3044d) 에 가장 근접한 마이크로폰에서 캡처된 원래의 오디오 신호가 인코딩될 수도 있다.

위에서 설명된 바와 같이, 도 30a 는 2 개의 전대역 코덱들 (3094a, 3094b) 및 2 개의 협대역 코덱들 (3094c,[0106]

3094d) 을 도시하지만, 코덱들의 임의의 조합이 이용될 수 있다.     예를 들어, 2 개의 수퍼 광대역 코덱들은

2 개의 전대역 코덱들 (3094a, 3094b) 을 대체할 수 있다.

도 30b 는 하나 이상의 코덱들 (3094a 내지 3094b, 3094e 내지 3094f) 이 오디오 신호들을 평균화한 제 2 구성[0107]

에 대한 가능한 방식을 예시한다.     이 예에서, 전방 좌측 오디오 신호 (3044a) 및 후방 좌측 오디오 신호

(3044b)  는 전대역 코덱들 (3094a,  3094b)  을 이용할 수도 있다.      이 예에서,  전방 우측 오디오 신호

(3044c) 및 후방 우측 오디오 신호 (3044d) 는 광대역 코덱들 (3094e, 3094f) 을 이용할 수도 있다.     이 구

성에서, 전대역 코덱들 (3094a, 3094b) 은 상부 경계를 초과하는 주파수 범위의 일부분에 대한 하나 이상의 오

디오 신호들 (3044a 내지 3044d) 을 평균화할 수도 있다.     예를 들어, 전대역 코덱들 (2094a, 2094b) 은 전

방 우측 오디오 신호 (3044c) 및 후방 우측 오디오 신호 (3044d) 의 주파수 범위의 일부분 (예를 들어, 대역

2B,  2C  (3092a,  3092b))  에 대한 하나 이상의 오디오 신호들 (3044a  내지 3044d)  을 평균화할 수도 있다.

동일한  일반적인  방향으로부터  발생하는  오디오  신호들  (3044a  내지  3044d)  은  함께  평균화될  수도  있다.

예를 들어, 전방 좌측 오디오 신호 (3044a) 및 전방 우측 오디오 신호 (3044c) 는 함께 평균화될 수도 있고, 후

방 좌측 오디오 신호 (3044b) 및 후방 우측 오디오 신호 (3044d) 는 함께 평균화될 수도 있다.

이 예에서, 전대역 코덱들 (3094a, 3094b) 은 대역들 1A (3046a 내지 3046b), 대역 1B (3076a 내지 3076b), 대[0108]

역 2A (3078a 내지 3078b), 및 평균화된 대역 2B, 2C (3092a 내지 3092b) 를 포함할 수도 있다.     광대역 코

덱들 (3094e, 3094f) 은 각각의 오디오 신호들 (예를 들어, 전방 우측 오디오 신호 (3044c), 후방 우측 오디오

신호 (3044d)) 에 대한 어떤 하부 대역 주파수 (LB) 및 어떤 상부 대역 주파수 (UB) 사이의 주파수들을 포함하

는 그 필터링된 대역들 (예를 들어, 대역 1B (3076c 내지 3076d)) 을 포함할 수도 있다.     광대역 코덱들

(3094e, 3094f) 은 또한, 대역 2A (3078c 내지 3078d) 에 대한 가장 근접한 마이크로폰 신호에서 캡처된 원래의

오디오 신호를 포함할 수도 있다.     가장 근접한 마이크로폰 신호를 인코딩함으로써, (어떤 하부 대역 주파수

(LB) 및 어떤 상부 대역 주파수 (UB) 사이의 주파수들의 공간적 프로세싱만큼 극적이지는 않지만) 고유 시간 및

마이크로폰  채널들  사이의  레벨  차이들에  의해  지향성이  여전히  인코딩될  수도  있다.      광대역  코덱들

(3094e, 3094f) 은 또한, 각각의 오디오 신호들 (예를 들어, 전방 우측 오디오 신호 (3044c), 후방 우측 오디오

신호 (3044d)) 에 대한 어떤 하부 대역 주파수 (LB) 미만의 대역들 (예를 들어, 대역 1A (3046c 내지 3046d))

을 포함할 수도 있다.

도 31a 는 코덱들 중의 하나 이상이 하나 이상의 오디오 신호들을 평균화할 수도 있는 제 3 구성에 대한 가능한[0109]

방식을 예시한다.     이 구성에서 평균화하는 예는 다음과 같이 주어진다.     전방 좌측 오디오 신호 (3144a)

는 전대역 코덱 (3198a) 을 이용할 수도 있다.     후방 좌측 오디오 신호 (3144b), 전방 우측 오디오 신호

(3144c) 및 후방 우측 오디오 신호 (3144d) 는 협대역 코덱들 (3198b, 3198b, 3198c, 3198d) 을 이용할 수도

있다.

이 예에서, 전대역 코덱 (3198a) 은 오디오 신호 (3144a) 에 대한 어떤 하부 대역 주파수 (LB) 및 어떤 상부 대[0110]

역 주파수 (UB)  사이의 주파수들을 포함하는 그 필터링된 대역들 (대역 1B  (3176a))  을 포함할 수도 있다.

전대역 코덱 (3198a) 은 또한, 오디오 신호들 (3144a 내지 3144d) 의 어떤 상부 대역 주파수 (UB) 를 초과하는

주파수들을 포함하는 오디오 신호 대역들 (예를 들어,  대역 2A  내지 2C  (3192a))  을  평균화할 수도 있다.

유사하게, 전대역 코덱 (3198a) 은 어떤 하부 대역 주파수 (LB) 미만의 대역들 (예를 들어, 대역 1A (3146a))

을 포함할 수도 있다.

협대역 코덱들 (3198b 내지 3198d) 은 각각의 오디오 신호들 (예를 들어, 3144b 내지 3144d) 에 대한 어떤 하부[0111]

대역 주파수 (LB) 및 4 kHz 의 최대치 및 어떤 상부 대역 주파수 (UB) 사이의 주파수들을 포함하는 그 필터링된

대역들 (예를 들어,  대역 1B  (3176b  내지 3176d))  을 포함할 수도 있다.      협대역 코덱들 (3198b  내지

3198d) 은 또한, 각각의 오디오 신호들 (예를 들어, 3144b 내지 3144d) 에 대한 어떤 하부 대역 주파수 (LB) 미

만의 주파수들을 포함하는 대역들 (예를 들어, 대역 1A (3146b 내지 3146d)) 을 포함할 수도 있다.

도 31b 는 비-협대역 코덱들 중의 하나 이상이 오디오 신호들을 평균화한 제 3 구성에 대한 가능한 방식을 예시[0112]
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한다.     이 예에서, 전방 좌측 오디오 신호 (3144a) 는 전대역 코덱 (3198a) 을 이용할 수도 있다.     후방

좌측 오디오 신호 (3144b), 전방 우측 오디오 신호 (3144c) 및 후방 우측 오디오 신호 (3144d) 는 광대역 코덱

들 (3194e, 3194f 및 3194g) 을 이용할 수도 있다.     이 구성에서, 전대역 코덱 (3198a) 은 오디오 신호들

(3144a 내지 3144d) 의 주파수 범위의 일부분 (예를 들어, 대역 2B 내지 2C (3192a, 3192b)) 에 대한 하나 이

상의 오디오 신호들 (3144a 내지 3144d) 을 평균화할 수도 있다.

이 예에서, 전대역 코덱 (3198a) 은 대역 1A (3146a), 대역 1B (3176a), 대역 2A (3178a), 및 대역 2B 내지 2C[0113]

(3192a) 를 포함할 수도 있다.     광대역 코덱들 (3198e 내지 3198g) 은 각각의 오디오 신호들 (예를 들어,

3144b 내지 3144d) 에 대한 어떤 하부 대역 주파수 (LB) 및 어떤 상부 대역 주파수 (UB) 사이의 주파수들을 포

함하는 그 필터링된 대역들 (예를 들어, 대역 1B (3176b 내지 3176d)) 을 포함할 수도 있다.     광대역 코덱들

(3198e 내지 3198g) 은 또한, 어떤 상부 대역 주파수 (UB) 를 초과하는 주파수들 (예를 들어, 대역 2A (3178b

내지 3178d)) 에 대한 희망하는 코너 로케이션에 가장 근접한 마이크로폰에서 캡처된 원래의 오디오 신호를 포

함할 수도 있다.     광대역 코덱들 (3198e 내지 3198g) 은 또한, 각각의 오디오 신호들 (예를 들어, 3144b 내

지 3144d)  에 대한 어떤 하부 대역 주파수 (LB)  미만의 주파수들을 포함하는 대역들 (예를 들어,  대역 1A

(3146b 내지 3146d)) 을 포함할 수도 있다.

도 32 는 4 개의 협대역 코덱들 (3201a 내지 3201d) 을 예시한다.     이 예에서, 어떤 하부 대역 주파수 (LB)[0114]

및 4 kHz 의 최대치 및 어떤 상부 대역 주파수 (UB) 사이의 주파수들을 포함하는 그러한 대역들은 각각의 오디

오 신호 (3244a 내지 3244d) 에 대해 필터링될 수도 있다.     어떤 상부 대역 주파수 (UB) 가 4 kHz 보다 작을

경우, 가장 근접한 마이크로폰으로부터의 원래의 오디오 신호는 4 kHz 에 이르는 어떤 상부 대역 주파수 (UB)

보다 더 큰 주파수 범위에 대해 인코딩될 수도 있다.     이 예에서는, 각각의 오디오 신호 (3244a 내지 3244d)

에 대응하는 4 개의 채널들이 생성될 수도 있다.     각각의 채널은 그 오디오 신호 (3244a 내지 3244d) 에 대

한 필터링된 대역들 (예를 들어, 대역 1B  (3276a  내지 3276d)  의 적어도 일부분을 포함함) 을 포함할 수도

있다.     협대역 코덱들 (3201a 내지 3201d) 은 또한, 각각의 오디오 신호들 (예를 들어, 3244a 내지 3244d)

에 대한 어떤 하부 대역 주파수 (LB)  미만의 주파수들을 포함하는 대역들 (예를 들어, 대역 1A (3246a 내지

3246d)) 을 포함할 수도 있다.

도 33 은 도 29a, 도 29b 또는 도 29c 의 임의의 방식의 4 개의 비-협대역 코덱들을 이용하여 오디오 신호 패킷[0115]

들 (3376) 을 생성 및 수신하기 위한 방법 (3300) 을 예시하는 플로우차트이다.     방법 (3300) 은 4 개의 오

디오 신호들 (2944a 내지 2944d) 을 레코딩 (3302) 하는 것을 포함할 수도 있다.     이 구성에서, 4 개의 오디

오 신호들 (2944a 내지 2944d) 은 마이크로폰 어레이에 의해 레코딩 또는 캡처될 수도 있다.     일 예로서, 도

26 및 도 27 에 예시된 어레이들 (2630, 2730) 이 이용될 수도 있다.     레코딩된 오디오 신호들 (2944a 내지

2944d) 은 오디오가 수신되는 방향들에 대응할 수도 있다.     예를 들어, 무선 통신 디바이스 (102) 는 4 개의

방향들 (예를 들어, 전방 좌측 (2944a), 후방 좌측 (2944b), 전방 우측 (2944c) 및 후방 우측 (2944d)) 로부터

나오는 4 개의 오디오 신호들을 레코딩할 수도 있다.

다음으로, 무선 통신 디바이스 (102) 는 오디오 신호 패킷들 (3376) 을 생성 (3304) 할 수도 있다.     일부의[0116]

구현예들에서, 오디오 신호 패킷들 (3376) 을 생성 (3304) 하는 것은 하나 이상의 오디오 채널들을 생성하는 것

을 포함할 수도 있다.     예를 들어, 도 29a 의 코덱 구성이 주어지면, 어떤 하부 대역 주파수 (LB) 및 어떤

상부 대역 주파수 (UB)  내에 속하는 오디오 신호의 대역들 (예를 들어, [LB,  UB])  은 필터링될 수도 있다.

일부의 구현예들에서, 이 대역들을 필터링하는 것은 블라인드 소스 분리 (BSS) 필터를 적용하는 것을 포함할 수

도 있다.     다른 구현예들에서, 하부 대역 주파수 (LB) 및 상부 대역 주파수 (UB) 내에 속하는 오디오 신호들

(2944a 내지 2944d) 중의 하나 이상은 쌍들로 결합될 수도 있다.     나이퀴스트 주파수에 이르는 상부 대역 주

파수 (UB) 보다 더 큰 대역들에 대하여, 그리고 하부 대역 주파수 (LB) 보다 더 작은 대역들에 대하여, 원래의

오디오 신호 (2944a  내지 2944d)  는  필터링된 오디오 신호와 오디오 채널로 결합될 수도 있다.      다시

말해서, 오디오 채널 (오디오 신호 (2944a 내지 2944d) 에 대응함) 은 나이퀴스트 주파수에 이르는 어떤 상부

대역 주파수 (UB) 를 초과하는 원래의 대역들 (예를 들어, 2A 내지 2C (2984a 내지 2984d) 및 하부 대역 주파수

(LB) 미만의 원래의 대역들 (예를 들어, 대역 1A (2946a 내지 2946d)) 뿐만 아니라, 어떤 하부 대역 주파수

(LB) 및 어떤 상부 대역 주파수 (UB) 사이의 필터링된 대역들 (예를 들어, 대역 1B (2976a 내지 2976d)) 을 포

함할 수도 있다.

오디오 신호 패킷들 (3376) 을 생성 (3304) 하는 것은 또한, 하나 이상의 비-협대역 코덱들을 오디오 채널들에[0117]

적용하는 것을 포함할 수도 있다.     일부의 구성들에 따르면, 무선 통신 디바이스 (102) 는 오디오 채널들을

인코딩하기 위하여 도 29a 내지 도 29c 에 도시된 바와 같은 코덱들의 제 1 구성 중의 하나 이상을 이용할 수도
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있다.     예를 들어, 도 29a 에 도시된 코덱들이 주어지면, 무선 통신 디바이스 (102) 는 각각의 오디오 채널

에 대한 전대역 코덱들 (2948a 내지 2948d) 을 이용하여 4 개의 오디오 채널들을 인코딩할 수도 있다.     대안

적으로, 도 33 의 비-협대역 코덱들은 도 29b 에 예시된 바와 같은 수퍼 광대역 코덱들 (2988a 내지 2988d), 또

는 도 29c 에 예시된 바와 같은 광대역 코덱들 (2990a 내지 2990d) 일 수도 있다.     코덱들의 임의이 조합이

이용될 수도 있다.

오디오 신호 패킷들 (3376) 이 생성됨으로써, 무선 통신 디바이스 (102) 는 오디오 신호 패킷들 (3376) 을 디코[0118]

더로 송신 (3306) 할 수도 있다.     디코더는 무선 통신 디바이스 (102) 와 같은 오디오 출력 디바이스에 포함

될 수도 있다.     일부의 구현예들에서, 오디오 신호 패킷들 (3376) 은 오버-디-에어로 송신될 수도 있다.

디코더는 오디오 신호 패킷들 (3376) 을 수신 (3308) 할 수도 있다.     일부의 구현예들에서, 오디오 신호 패[0119]

킷들 (3376) 을 수신 (3308) 하는 것은 수신된 오디오 신호 패킷들 (3376) 을 디코딩하는 것을 포함할 수도 있

다.     디코더는 제 1 구성에 따라 그렇게 할 수도 있다.     상기 예로부터 도출하면, 디코더는 각각의 오디

오 채널에 대한 전대역 코덱을 이용하여 오디오 채널들을 디코딩할 수도 있다.     대안적으로, 송신 패킷들

(3376) 이 어떻게 생성되었는지에 따라, 디코더는 수퍼 광대역 코덱들 (2988a 내지 2988d) 또는 광대역 코덱들

(2990a 내지 2990d) 을 이용할 수도 있다.

일부의 구현예들에서, 오디오 신호 패킷들 (3376) 을 수신 (3308) 하는 것은 전방 중심 채널을 재구성하는 것을[0120]

포함할 수도 있다.     예를 들어, 수신하는 오디오 출력 디바이스는 전방 중심 오디오 채널을 생성하기 위하여

전방 좌측 오디오 채널 및 전방 우측 오디오 채널을 결합할 수도 있다.

오디오 신호 패킷들 (3376) 을 수신 (3308) 하는 것은 또한 서브우퍼 (subwoofer) 채널을 재구성하는 것을 포함[0121]

할 수도 있다.     이것은 저역 통과 필터를 통해 오디오 신호들 (2944a 내지 2944d) 중의 하나 이상을 통과시

키는 것을 포함할 수도 있다.

다음으로, 수신된 오디오 신호는 오디오 출력 디바이스 상에서 재생 (3310) 될 수도 있다.     일부의 경우들에[0122]

있어서, 이것은 오디오 신호를 서라운드 사운드 포맷으로 재생하는 것을 포함할 수도 있다.     다른 경우들에

있어서, 오디오 신호는 스테레오 포맷으로 다운믹스 및 재생될 수도 있다.

도 34 는 (예를 들어, 도 30a 또는 도 30b 의 어느 하나로부터의) 4 개의 코덱들을 이용하여 오디오 신호 패킷[0123]

들 (3476) 을 생성 및 수신하기 위한 또 다른 방법 (3400) 을 예시하는 플로우차트이다.     방법 (3400) 은 하

나 이상의 오디오 신호들 (3044a 내지 3044d) 을 레코딩 (3402) 하는 것을 포함할 수도 있다.     일부의 구현

예들에서, 이것은 도 33 과 관련하여 설명된 바와 같이 행해질 수도 있다.     다음으로, 무선 통신 디바이스

(102) 는 오디오 신호 패킷들 (3476) 을 생성 (3404) 할 수도 있다.     일부의 구현예들에서, 오디오 신호 패

킷들 (3476) 을 생성 (3404) 하는 것은 하나 이상의 오디오 채널들을 생성하는 것을 포함할 수도 있다.     예

를 들어, 어떤 하부 대역 주파수 (LB) 및 어떤 상부 대역 주파수 (UB) 내에 속하는 오디오 신호 (3044a 내지

3044d) 의 대역들 (예를 들어, [LB, UB]) 은 필터링될 수도 있다.     일부의 구현예들에서, 이것은 도 33 에서

설명된 바와 같이 행해질 수도 있다.

일부의 구현예들에서, 4 개의 하부 대역 채널들 (예를 들어, 도 30a 또는 도 30b 에 예시된 4 개의 오디오 신호[0124]

들 (3044a 내지 3044d) 에 대응함) 이 생성될 수도 있다.     하부 대역 채널들은 오디오 신호들 (3044a 내지

3044d) 의 [0, 8] kHz 사이의 주파수들을 포함할 수도 있다.     이 4 개의 하부 대역 채널들은 8 kHz 에 이르

는 어떤 상부 대역 주파수 (UB) 보다 더 큰 원래의 오디오 신호 및 4 개의 오디오 신호들 (3044a 내지 3044d)

의 하부 대역 주파수 (LB) 미만의 원래의 오디오 신호 (예를 들어, 대역 1A (3046a 내지 3046d)) 뿐만 아니라,

어떤 하부 대역 주파수 (LB) 및 어떤 상부 대역 주파수 (UB) 사이의 필터링된 신호 (예를 들어, 대역 1B (3076a

내지 3076d)) 를 포함할 수도 있다.     유사하게, 평균화된 전방/후방 오디오 신호들에 대응하는 2 개의 상위

대역 채널들이 생성될 수도 있다.     상위 대역 채널들은 제로 (zero) 로부터 24 kHz 까지 이르는 주파수들을

포함할 수도 있다.     상위 대역 채널들은 8 kHz 에 이르는 어떤 상부 대역 주파수 (UB) 보다 더 큰 원래의 오

디오 신호 및 하부 대역 주파수 (LB) 미만의 원래의 오디오 신호 (예를 들어, 4 개의 오디오 신호 (3044a 내지

3044d) 의 대역 1A (3046a 내지 3046d)) 뿐만 아니라, 어떤 하부 대역 주파수 (LB) 및 어떤 상부 대역 주파수

(UB) 사이의 필터링된 신호 (예를 들어, 대역 1B (3076a 내지 3076d)) 를 포함할 수도 있다.     상위 대역 채

널들은 또한 약 8 kHz 를 초과하여 24 kHz 에 이르는 평균화된 오디오 신호를 포함할 수도 있다.

오디오 신호 패킷들 (3476) 을 생성 (3404) 하는 것은 또한, 하나 이상의 코덱들 (3094a 내지 3094f) 을 오디오[0125]

채널들에 적용하는 것을 포함할 수도 있다.     일부의 구성들에 따르면, 무선 통신 디바이스 (102) 는 오디오

등록특허 10-1705960

- 30 -



채널들을 인코딩하기 위하여 도 30a 내지 도 30b 에 도시된 바와 같은 코덱들 (3094a 내지 3094f) 의 제 2 구성

중의 하나 이상을 이용할 수도 있다.

예를 들어,  도  30b  에  도시된 바와 같은 코덱들이 주어지면,  무선 통신 디바이스 (102)  는 전대역 코덱들[0126]

(3094a, 3094b) 을 이용하여 전방 좌측 오디오 신호 (3044a) 및 후방 좌측 오디오 신호 (3044b) 를 각각 인코딩

할 수도 있고, 광대역 코덱들 (3094c, 3094d) 을 이용하여 전방 우측 오디오 신호 (3044c) 및 후방 우측 오디오

신호 (3044d) 를 각각 인코딩할 수도 있다.     다시 말해서, 4 개의 오디오 신호 패킷들 (3476) 이 생성될 수

도 있다.     전대역 코덱들 (3094a, 3094b) 을 이용하는 오디오 신호들 (3044a 내지 3044d) (예를 들어, 전방

좌측 오디오 신호 (3044a) 및 후방 좌측 오디오 신호 (3044b)) 에 대응하는 패킷들 (3476) 에 대하여, 패킷들

(3476) 은 그 오디오 신호 (3044a 내지 3044d) (예를 들어, 오디오 신호들 (3044a, 3044b)) 의 하위 대역 채널

들 (예를 들어, [0, 8] kHz) 과, 그 일반적인 방향에서의 평균화된 오디오 신호들 (3044a 내지 3044d) (예를 들

어, 전방 오디오 신호들 (3044a, 3044c), 및 후방 오디오 신호들 (3044b, 3044d)) 의 24 kHz (예를 들어, 전대

역 코덱들 (3094a, 3094b) 에 의해 허용되는 최대 주파수) 에 이르는 상위 대역 채널들을 포함할 수도 있다.

  광대역 코덱들 (3094e 내지 3094f) 을 이용하는 오디오 신호들 (3044a 내지 3044d) (예를 들어, 전방 우측 오

디오 신호 (3044c) 및 후방 우측 오디오 신호 (3044d)) 에 대응하는 오디오 신호 패킷들 (3476) 에 대하여, 오

디오 신호 패킷 (3476) 은 그 오디오 신호 (3044a 내지 3044d) (예를 들어, 오디오 신호들 (3044c, 3044d)) 의

하위 대역 채널들 (예를 들어, [0, 8] kHz) 을 포함할 수도 있다.

오디오 신호 정보가 생성됨으로써,  무선 통신 디바이스 (102)  는 오디오 신호 정보를 송신 (3406)  할 수도[0127]

있다.     일부의 구현예들에서, 이것은 도 33 과 관련하여 설명된 바와 같이 행해질 수도 있다.

디코더는 오디오 신호 정보를 수신 (3408) 할 수도 있다.     일부의 구현예들에서, 오디오 신호 정보를 수신[0128]

(3408) 하는 것은 수신된 오디오 신호 정보를 디코딩하는 것을 포함할 수도 있다.     일부의 구현예들에서, 이

것은 도 33 과 관련하여 설명된 바와 같이 행해질 수도 있다.     도 30b 의 코덱 방식이 주어지면, 디코더는

전대역 코덱 (3094a, 3094b) 을 이용하여 전방 좌측 오디오 신호 (3044a) 및 후방 좌측 오디오 신호 (3044b) 를

디코딩할 수도 있고, 광대역 코덱 (3094e, 3094f) 을 이용하여 전방 우측 오디오 신호 (3044b) 및 후방 우측 오

디오 신호 (3044d) 를 디코딩할 수도 있다.     오디오 출력 디바이스는 또한, 전대역 오디오 채널들에 포함된

바와 같은 평균화된 상위 대역 채널들의 일부분 (예를 들어, [8, 24] kHz 부분) 을 이용하여 (예를 들어, 전방

우측 오디오 채널에 대한 전방 좌측 오디오 신호의 평균화된 상위 대역 채널을 이용하여, 그리고 후방 우측 오

디오 채널에 대한 후방 좌측 오디오 신호의 평균화된 상위 대역 채널을 이용하여) 광대역 오디오 채널들의 [8,

24] kHz 범위를 재구성할 수도 있다.

일부의 구성들에서, 오디오 신호 정보를 수신 (3408) 하는 것은 전방 중심 채널을 재구성하는 것을 포함할 수도[0129]

있다.     일부의 구현예들에서, 이것은 도 33 과 관련하여 설명된 바와 같이 행해질 수도 있다.

오디오 신호 정보를 수신 (3408) 하는 것은 또한 서브우퍼 (subwoofer) 신호를 재구성하는 것을 포함할 수도 있[0130]

다.     일부의 구현예들에서, 이것은 도 33 과 관련하여 설명된 바와 같이 행해질 수도 있다.

다음으로, 수신된 오디오 신호는 오디오 출력 디바이스 상에서 재생 (3410) 될 수도 있다.     일부의 구현예들[0131]

에서, 이것은 도 33 과 관련하여 설명된 바와 같이 행해질 수도 있다.

도 35 는 (예를 들어, 도 31a 또는 도 31b 의 어느 하나로부터의) 4 개의 코덱들을 이용하여 오디오 신호 패킷[0132]

들 (3576) 을 생성 및 수신하기 위한 또 다른 방법 (3500) 을 예시하는 플로우차트이다.     방법 (3500) 은 하

나 이상의 오디오 신호들 (3144a 내지 3144d) 을 레코딩 (3502) 하는 것을 포함할 수도 있다.     일부의 구현

예들에서, 이것은 도 33 과 관련하여 설명된 바와 같이 행해질 수도 있다.

다음으로, 무선 통신 디바이스 (102) 는 오디오 신호 패킷들 (3576) 을 생성 (3504) 할 수도 있다.     일부의[0133]

구현예들에서, 오디오 신호 패킷들 (3576) 을 생성 (3504) 하는 것은 하나 이상의 오디오 채널들을 생성하는 것

을 포함할 수도 있다.     예를 들어, 어떤 하부 대역 주파수 (LB) 및 어떤 상부 대역 주파수 (UB) 내에 속하는

오디오 신호 (3144) 의 대역들 (예를 들어, 대역 1B (3176a 내지 3176d)) 은 필터링될 수도 있다.     일부의

구현예들에서, 이것은 도 33 에서 설명된 바와 같이 행해질 수도 있다.

일부의 구현예들에서, 4 개의 오디오 신호들 (3144) 에 대응하는 4 개의 하부 대역 채널들이 생성될 수도 있다.[0134]

   일부의 구현예들에서, 이것은 도 34 에서 설명된 바와 같이 행해질 수도 있다.     유사하게, 평균화된 오디

오 신호들 (예를 들어, 전방 좌측 오디오 신호 (3144a), 후방 좌측 오디오 신호 (3144b), 전방 우측 오디오 신

호 (3144c) 및 후방 우측 오디오 신호 (3144d)) 에 대응하는 상위 대역 채널이 생성될 수도 있다.     일부의
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구현예들에서, 이것은 도 34 에서 설명된 바와 같이 행해질 수도 있다.

오디오 신호 패킷들 (3576) 을 생성 (3504) 하는 것은 또한, 하나 이상의 코덱들 (3198a 내지 3198g) 을 오디오[0135]

채널들에 적용하는 것을 포함할 수도 있다.     일부의 구성들에 따르면, 무선 통신 디바이스 (102) 는 오디오

채널들을 인코딩하기 위하여 도 30a 내지 도 30b 에 도시된 바와 같은 코덱들 (3198a 내지 3198g) 의 제 3 구성

중의 하나 이상을 이용할 수도 있다.     예를 들어, 도 31b 에 도시된 바와 같은 코덱들이 주어지면, 무선 통

신 디바이스 (102)  는 전대역 코덱 (3198a)  을 이용하여 전방 좌측 오디오 신호 (3144a)  를 인코딩할 수도

있고, 광대역 코덱 (3198e), 광대역 코덱 (3198f) 및 광대역 코덱 (3198g) 을 이용하여 후방 좌측 오디오 신호

(3144b), 전방 우측 오디오 신호 (3144c) 및 후방 우측 오디오 신호 (3144d) 를 인코딩할 수도 있다.     다시

말해서, 4 개의 오디오 신호 패킷들 (3576) 이 생성될 수도 있다.

전대역 코덱 (3198a) 을 이용하는 오디오 신호 (3144a) 에 대응하는 패킷 (3576) 에 대하여, 패킷 (3576) 은 그[0136]

오디오 신호 (3144a) 의 하위 대역 채널들과, 평균화된 오디오 신호들 (3144a 내지 3144d) 의 24 kHz (예를 들

어,  전대역 코덱 (3198a)  에  의해 허용되는 최대 주파수)  에 이르는 상위 대역 채널을 포함할 수도 있다.

광대역 코덱들 (3198e 내지 3198g) 을 이용하는 오디오 신호들 (3144a 내지 3144d) (예를 들어, 오디오 신호들

(3144b 내지 3144d)) 에 대응하는 오디오 신호 패킷들 (3576) 에 대하여, 오디오 신호 패킷 (3576) 은 그 오디

오 신호 (3144a 내지 3144d) (예를 들어, 오디오 신호들 (3144b 내지 3144d)) 및 8 kHz 에 이르는 어떤 상부

대역 주파수 (UB) 보다 더 큰 원래의 오디오 신호의 하위 대역 채널들을 포함할 수도 있다.

오디오 신호 정보가 생성됨으로써,  무선 통신 디바이스 (102)  는 오디오 신호 정보를 송신 (3506)  할 수도[0137]

있다.     일부의 구현예들에서, 이것은 도 33 과 관련하여 설명된 바와 같이 행해질 수도 있다.

디코더는 오디오 신호 정보를 수신 (3508) 할 수도 있다.     일부의 구현예들에서, 오디오 신호 정보를 수신[0138]

(3508) 하는 것은 수신된 오디오 신호 정보를 디코딩하는 것을 포함할 수도 있다.     일부의 구현예들에서, 이

것은 도 33 과 관련하여 설명된 바와 같이 행해질 수도 있다.     오디오 출력 디바이스는 또한, 전대역 오디오

채널들에 포함된 바와 같은 평균화된 상위 대역 채널들의 일부분 (예를 들어, [8, 24] kHz 부분) 을 이용하여

광대역 오디오 채널들의 [8, 24] kHz 범위를 재구성할 수도 있다.

일부의 구현예들에서, 오디오 신호 정보를 수신 (3508) 하는 것은 전방 중심 채널을 재구성하는 것을 포함할 수[0139]

도 있다.     일부의 구현예들에서, 이것은 도 33 과 관련하여 설명된 바와 같이 행해질 수도 있다.

오디오 신호 정보를 수신 (3508) 하는 것은 또한 서브우퍼 신호를 재구성하는 것을 포함할 수도 있다.     일부[0140]

의 구현예들에서, 이것은 도 33 과 관련하여 설명된 바와 같이 행해질 수도 있다.

다음으로, 수신된 오디오 신호는 오디오 출력 디바이스 상에서 재생 (3510) 될 수도 있다.     일부의 구현예들[0141]

에서, 이것은 도 33 과 관련하여 설명된 바와 같이 행해질 수도 있다.

도 36 은 인코딩하기 위한 (예를 들어, 도 29a, 도 29b 또는 도 29c 로부터의) 4 개의 협대역 코덱들과, 디코딩[0142]

하기 위한 4 개의 광대역 코덱들 또는 협대역 코덱들 중의 어느 하나와의 조합을 이용하여 오디오 신호 패킷들

(3676) 을 생성하고 수신하기 위한 또 다른 방법 (3600) 을 예시하는 플로우차트이다.     방법 (3600) 은 하나

이상의 오디오 신호들 (2944) 을 레코딩 (3602) 하는 것을 포함할 수도 있다.     일부의 구현예들에서, 이것은

도 33 과 관련하여 설명된 바와 같이 행해질 수도 있다.

다음으로, 무선 통신 디바이스 (102) 는 오디오 신호 패킷들 (3676) 을 생성 (3604) 할 수도 있다.     오디오[0143]

신호 패킷들 (3676) 을 생성 (3604) 하는 것은 하나 이상의 오디오 채널들을 생성하는 것을 포함할 수도 있다.

   일부의 구현예들에서, 이것은 도 33 에서 설명된 바와 같이 행해질 수도 있다.

오디오 신호 패킷들 (3676) 을 생성 (3604) 하는 것은 또한, 도 29a 내지 도 29c 에 도시된 바와 같은 하나 이[0144]

상의 비-협대역 코덱들을 오디오 채널들에 적용하는 것을 포함할 수도 있다.     예를 들어, 무선 통신 디바이

스 (102) 는 오디오 채널들을 인코딩하기 위하여 도 29b 에 도시된 광대역 코덱들 (2988a 내지 2988d) 을 이용

할 수도 있다.

오디오 신호 패킷들 (3676) 이 생성됨으로써, 무선 통신 디바이스 (102) 는 오디오 신호 패킷들 (3676) 을 디코[0145]

더로 송신 (3606) 할 수도 있다.     일부의 구현예들에서, 이것은 도 33 에서 설명된 바와 같이 행해질 수도

있다.

디코더는 오디오 신호 패킷들 (3676) 을 수신 (3608) 할 수도 있다.     일부의 구현예들에서, 오디오 신호 패[0146]

킷들 (3676) 을 수신 (3608) 하는 것은 수신된 오디오 신호 패킷들 (3676) 을 디코딩하는 것을 포함할 수도 있
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다.     디코더는 오디오 신호 패킷들 (3676) 을 디코딩하기 위하여 하나 이상의 광대역 코덱들 또는 하나 이상

의 협대역 코덱들을 이용할 수도 있다.     오디오 출력 디바이스는 또한, 광대역 채널들의 대역폭 확장을 이용

하여 수신된 오디오 신호 패킷들 (3676) 을 기초로 오디오 채널들의 [8, 24] kHz 범위를 재구성할 수도 있다.

   이 예에서는, 상부 대역 주파수 (UB) 로부터 나이퀴스트 주파수까지의 송신이 필요하지 않다.     이 범위는

스펙트럼 대역 복제 (spectral band replication; SBR) 와 유사한 기법들을 이용하여 하부 대역 주파수로부터

상부 대역 주파수 (UB) 범위까지로 생성될 수도 있다.     하부 대역 주파수 (LB) 미만의 대역들은 예를 들어,

마이크로폰 입력들을 평균함으로써 송신될 수도 있다.

일부의 구성들에서, 오디오 신호 패킷들 (3676) 을 수신 (3608) 하는 것은 전방 중심 채널을 재구성하는 것을[0147]

포함할 수도 있다.     일부의 구현예들에서, 이것은 도 33 에서 설명된 바와 같이 행해질 수도 있다.

오디오 신호 패킷들 (3676)  을 수신 (3608)  하는 것은 또한 서브우퍼 채널을 재구성하는 것을 포함할 수도[0148]

있다.     일부의 구현예들에서, 이것은 도 33 에서 설명된 바와 같이 행해질 수도 있다.     다음으로, 수신된

오디오 신호는 오디오 출력 디바이스 상에서 재생 (3310) 될 수도 있다.     일부의 구현예들에서, 이것은 도

33 에서 설명된 바와 같이 행해질 수도 있다.

코딩 비트들은 특정 방향에 기초하여 배정되거나 분포될 수도 있다.     이 방향은 사용자에 의해 선택될 수도[0149]

있다.     예를 들어, 사용자의 음성이 나오고 있는 방향은 그것에 배정된 더 많은 비트들을 가질 수도 있다.

   이것은 다른 방향들의 에너지를 감소시킬 뿐만 아니라, 다른 채널들의 동적 범위를 최소화시킴으로써 수행될

수도 있다.     추가적으로, 상이한 구성들에서는, 서라운드 사운드의 4 개의 코너들의 에너지 분포의 시각화가

생성될 수도 있다.     어느 지향성 사운드가 할당된 더 많은 비트들, 즉, 더 양호한 사운드를 가져야 하는지,

또는 더 양호한 희망하는 사운드 방향을 가져야 하는지에 대한 사용자 선택은 에너지 분포의 시각화에 기초하여

선택될 수도 있다.     이 구성에서는, 1 개 또는 2 개의 채널들이 더 많은 비트들로 인코딩되지만, 하나 이상

의 채널들이 송신된다.

도 37 은 1 개 또는 2 개의 오디오 채널들에 대한 인코딩 동안의 상이한 비트 할당이 사용자 선택에 기초할 수[0150]

도 있는, 오디오 신호 패킷들 (3776) 을 생성 및 수신하기 위한 또 다른 방법 (3700) 을 예시하는 플로우차트이

다.     일부의 구현예들에서, 1 개 또는 2 개의 오디오 신호들에 대한 인코딩 동안의 상이한 비트 할당은 서라

운드  사운드  시스템의  4  개의  방향들의  에너지  분포의  시각화와  연관된  사용자  선택에  기초할  수도  있다.

이 구현예에서는, 4 개의 인코딩된 소스들이 오버 디 에어 채널들로 송신된다.

방법 (3700) 은 하나 이상의 오디오 신호들 (2944) 을 레코딩 (3702) 하는 것을 포함할 수도 있다.     일부의[0151]

구현예들에서, 이것은 도 33 과 관련하여 설명된 바와 같이 행해질 수도 있다.     다음으로, 무선 통신 디바이

스 (102) 는 오디오 신호 패킷들 (3776) 을 생성 (3704) 할 수도 있다.     오디오 신호 패킷들 (3776) 을 생

성 (3704) 하는 것은 하나 이상의 오디오 채널들을 생성하는 것을 포함할 수도 있다.     일부의 구현예들에서,

이것은 도 33 내지 도 36 에서 설명된 바와 같이 행해질 수도 있다.

오디오 신호 패킷들 (3776) 을 생성 (3704) 하는 것은 또한, 4 개의 코너들 (예를 들어, 4 개의 오디오 신호들[0152]

(2944a 내지 2944d)) 의 에너지 분포의 시각화를 생성하는 것을 포함할 수도 있다.     이 시각화로부터, 사용

자는 어느 지향성 사운드가 할당된 더 많은 비트들을 가져야 하는지를 (예를 들어, 사용자의 음성이 어디에서

나오는지를) 선택할 수도 있다.     사용자 선택 (예를 들어, 공간적 방향의 표시 (3878)) 에 기초하여, 무선

통신 디바이스 (102) 는 코덱들 (예를 들어, 도 29a 내지 도 29c 에 도시된 코덱들) 의 제 1 구성의 코덱들 중

의 1 개 또는 2 개에 더 많은 비트들을 적용할 수도 있다.     오디오 신호 정보를 생성 (3704) 하는 것은

또한, 하나 이상의 비-협대역 코덱들을 오디오 채널들에 적용하는 것을 포함할 수도 있다.     일부의 구현예들

에서, 이것은 사용자 선택을 참조하여 도 33 에서 설명된 바와 같이 행해질 수도 있다.

오디오 신호 패킷들 (3776) 이 생성됨으로써, 무선 통신 디바이스 (102) 는 오디오 신호 패킷들 (3776) 을 디코[0153]

더로 송신 (3706) 할 수도 있다.     일부의 구현예들에서, 이것은 도 33 과 관련하여 설명된 바와 같이 행해질

수도 있다.     디코더는 오디오 신호 정보를 수신 (3708) 할 수도 있다.     일부의 구현예들에서, 이것은 도

33 과 관련하여 설명된 바와 같이 행해질 수도 있다.

다음으로, 수신된 오디오 신호는 오디오 출력 디바이스 상에서 재생 (3710) 될 수도 있다.     일부의 구현예들[0154]

에서, 이것은 도 33 과 관련하여 설명된 바와 같이 행해질 수도 있다.     유사하게, 사용자가 특정 지향성 소

스 (예를 들어, 사용자의 음성, 또는 사용자가 곧장 나아가는 것에 관심이 있는 일부의 다른 사운드) 에 관심이

있을 경우, 1 개 또는 2 개의 채널들의 송신이 수행될 수도 있다.     이 구성에서는, 하나의 채널이 인코딩 및
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송신된다.

도 38 은 하나의 오디오 신호가 사용자 선택에 기초하여 압축 및 송신되는, 오디오 신호 패킷들 (3876) 을 생성[0155]

및 수신하기 위한 또 다른 방법 (3800) 을 예시하는 플로우차트이다.     방법 (3800) 은 하나 이상의 오디오

신호들 (2944a 내지 2944d) 을 레코딩 (3802) 하는 것을 포함할 수도 있다.     일부의 구현예들에서, 이것은

도 33 과 관련하여 설명된 바와 같이 행해질 수도 있다.

다음으로, 무선 통신 디바이스 (102) 는 오디오 신호 패킷들 (3876) 을 생성 (3804) 할 수도 있다.     오디오[0156]

신호 패킷들 (3876) 을 생성 (3804) 하는 것은 하나 이상의 오디오 채널들을 생성하는 것을 포함할 수도 있다.

   일부의 구현예들에서, 이것은 도 33 내지 도 36 에서 설명된 바와 같이 행해질 수도 있다.     오디오 신호

패킷들 (3876) 을 생성 (3804) 하는 것은 또한, 4 개의 코너들 (예를 들어, 4 개의 오디오 신호들 (2944a 내지

2944d)) 의 에너지 분포의 시각화를 생성하는 것을 포함할 수도 있다.     이 시각화로부터, 사용자는 어느 지

향성 사운드 (예를 들어, 공간적 방향의 표시 (3878)) 가 인코딩 및 송신되어야 하는지를 (예를 들어, 사용자의

음성이 어디에서 나오는지를) 선택할 수도 있다.     오디오 신호 정보를 생성 (3804) 하는 것은 또한, (도 29a

내지 도 29c 에 도시된 바와 같은) 비-협대역 코덱을 선택된 오디오 채널에 적용하는 것을 포함할 수도 있다.

   일부의 구현예들에서, 이것은 사용자 선택에 따라 도 33 과 관련하여 설명된 바와 같이 행해질 수도 있다.

오디오 신호 정보가 생성됨으로써, 무선 통신 디바이스 (102) 는 오디오 신호 패킷 (3876) 을 디코더로 송신[0157]

(3806)  할 수도 있다.     일부의 구현예들에서, 이것은 도 33 과 관련하여 설명된 바와 같이 행해질 수도

있다.     오디오 신호 패킷 (3876)  과 함께, 무선 통신 디바이스는 채널 식별정보를 송신 (3806) 할 수도

있다.

디코더는 오디오 신호 정보를 수신 (3808) 할 수도 있다.     일부의 구현예들에서, 이것은 도 33 과 관련하여[0158]

설명된 바와 같이 행해질 수도 있다.

다음으로, 수신된 오디오 신호는 오디오 출력 디바이스 상에서 재생 (3810) 될 수도 있다.     일부의 구현예들[0159]

에서, 수신된 오디오 신호는 도 33 과 관련하여 설명된 바와 같이 재생 (3810) 될 수도 있다.     사용자-정의

된 채널들을 인코딩 및 디코딩하고 다른 채널 출력들을 제로화 (zero) 함으로써, 증대되었지만 공간화된 출력이

멀티-채널 재현 (multichannel reproduction) 및/또는 헤드폰 렌더링 (headphone rendering) 시스템을 이용하

여 생성될 수도 있다.

도 39 는 코덱 조합들 (3974a 내지 3974d) 의 4 개의 구성들을 포함하는, 오디오 신호 패킷들 (3376) 을 생성함[0160]

에 있어서 구현될 수도 있는 무선 통신 디바이스 (3902) 의 구현예를 예시하는 블록도이다.     통신 디바이스

(3902) 는 이전에 설명된 어레이 (2630) 와 유사한 어레이 (3930) 를 포함할 수도 있다.     어레이 (3930) 는

이전에 설명된 마이크로폰들과 유사한 하나 이상의 마이크로폰들 (3904a  내지 3904d)  을 포함할 수도 있다.

 예를 들어, 어레이 (3930) 는 4 개의 레코딩 방향들 (예를 들어, 전방 좌측, 전방 우측, 후방 좌측 및 후방 우

측) 로부터 오디오 신호들을 수신하는 4 개의 마이크로폰들 (3904a 내지 3904d) 을 포함할 수도 있다.

무선 통신 디바이스 (3902)  는 마이크로폰 어레이 (3930)  에 커플링된 메모리 (3950)  를 포함할 수도 있다.[0161]

 메모리 (3950) 는 마이크로폰 어레이 (3930) 에 의해 제공된 오디오 신호들을 수신할 수도 있다.     예를 들

어,  메모리 (3950)  는  4  개의  레코딩된 방향들에 속하는 하나 이상의 데이터 세트들을 포함할 수도 있다.

다시 말해서, 메모리 (3950) 는 전방 좌측 마이크로폰 (3904a) 오디오 신호, 전방 우측 마이크로폰 (3904b) 오

디오 신호, 후방 우측 마이크로폰 (3904c) 오디오 신호 및 후방 좌측 마이크로폰 (3904d) 오디오 신호에 대한

데이터를 포함할 수도 있다.

무선 통신 디바이스 (3902) 는 또한, 프로세싱 정보를 수신하는 제어기 (3952) 를 포함할 수도 있다.     예를[0162]

들어, 제어기 (3952) 는 사용자 인터페이스로의 사용자 정보 입력을 수신할 수도 있다.     더욱 구체적으로,

사용자는 희망하는 레코딩 방향을 표시할 수도 있다.     다른 예들에서, 사용자는 더 많은 프로세싱 비트들을

할당하기 위한 하나 이상의 오디오 채널들을 표시할 수도 있거나, 사용자는 어느 오디오 채널들을 인코딩 및 송

신할 것인지를 표시할 수도 있다.     제어기 (3952) 는 또한 대역폭 정보를 수신할 수도 있다.     예를 들어,

대역폭 정보는 오디오 신호 정보의 송신을 위하여 무선 통신 디바이스 (3902) 에 할당된 대역폭 (예를 들어, 전

대역, 수퍼 광대역, 광대역 및 협대역) 을 제어기 (3952) 에 표시할 수도 있다.

제어기 (3952) 로부터의 정보 (예를 들어, 사용자 입력 및 대역폭 정보) 및 메모리 (3950) 에 저장된 정보에 기[0163]

초하여, 통신 디바이스 (3902) 는 하나 이상의 코덱 구성들 (3974a 내지 3974d) 로부터, 오디오 채널들에 적용

하기 위한 특별한 구성을 선택할 수도 있다.     일부의 구현예들에서, 무선 통신 디바이스 상에 존재하는 코덱
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구성들 (3974a 내지 3974d) 은 도 29a 내지 도 29c 의 제 1 구성들, 도 30a 내지 도 30b 의 제 2 구성들, 도

31a 내지 도 31b 의 제 3 구성들, 및 도 32 의 구성을 포함할 수도 있다.     예를 들어, 무선 통신 디바이스

(3902) 는 오디오 채널들을 인코딩하기 위하여 도 29a 의 제 1 구성을 이용할 수도 있다.

도 40 은 오디오 신호들을 압축하기 위하여 도 29a 내지 도 29c 의 비-협대역 코덱들과 유사한 4 개의 비-협대[0164]

역 코덱들 (4048a 내지 4048d) 의 구성 (4074) 을 포함하는 무선 통신 디바이스 (4002) 의 구현예를 예시하는

블록도이다.     무선 통신 디바이스 (4002) 는 마이크로폰들 (4004a 내지 4004d) 의 어레이 (4030), 메모리

(4050), 제어기 (4052), 또는 더 이전에 설명된 엘리먼트들에 대응하는 이 엘리먼트들의 일부의 조합을 포함할

수도 있다.     이 구현예에서, 무선 통신 디바이스 (4002) 는 오디오 신호 패킷들 (3376) 을 인코딩하기 위하

여 이용되는 코덱들 (4048a 내지 4048d) 의 구성 (4074) 을 포함할 수도 있다.     예를 들어, 무선 통신 디바

이스 (4002) 는 오디오 신호 정보를 인코딩하기 위하여 도 29b 에 설명된 바와 같은 하나 이상의 광대역 코덱들

(2990a 내지 2990d) 을 포함하고 이들을 구현할 수도 있다.     대안적으로, 전대역 코덱들 (2948a 내지 2948d)

또는 수퍼 광대역 코덱들 (2988a 내지 2988d) 이 이용될 수도 있다.     무선 통신 디바이스 (4002) 는 오디오

신호 패킷들 (4076a 내지 4076d) (예를 들어, FL, FR, BL 및 BR 패킷) 을 디코더로 송신할 수도 있다.

도 41 은 선택적인 코덱 프리-필터가 이용될 수도 있는, 코덱 조합들의 4 개의 구성들 (4174a 내지 4174d) 을[0165]

포함하는 통신 디바이스 (4102) 의 구현예를 예시하는 블록도이다.     무선 통신 디바이스 (4102) 는 마이크로

폰들 (4104a 내지 4104d) 의 어레이 (4130), 메모리 (4150), 제어기 (4152), 또는 더 이전에 설명된 엘리먼트

들에 대응하는 이 엘리먼트들의 일부의 조합을 포함할 수도 있다.     코덱 프리-필터 (4154) 는 어떤 오디오

신호 데이터가 메모리에 저장되는지, 그리고 결과적으로, 어느 데이터가 인코딩 및 송신되는지를 제어하기 위하

여, 제어기 (4152) 로부터의 정보를 이용할 수도 있다.

도 42 는 선택적인 필터링이 필터 뱅크 어레이 (4226) 의 일부로서 발생할 수도 있는, 코덱 조합들의 4 개의 구[0166]

성들 (4274a 내지 4274d) 을 포함하는 통신 디바이스 (4202) 의 구현예를 예시하는 블록도이다.     무선 통신

디바이스 (4202) 는 마이크로폰들 (4204a 내지 4204d), 메모리 (4250), 제어기 (4252), 또는 더 이전에 설명된

엘리먼트들에 대응하는 이 엘리먼트들의 일부의 조합을 포함할 수도 있다.     이 구현예에서, 선택적인 필터링

은 필터 뱅크 어레이 (4226) 의 일부로서 발생할 수도 있고, 여기서, 4226 은 더 이전에 설명된 대응하는 엘리

먼트들과 유사할 수도 있다.

도 43 은 청각 장면으로부터의 사운드 소스 데이터가 코덱 구성들 (4374a 내지 4374d) 중의 하나로 인코딩하기[0167]

이전에 하나 이상의 파일들로부터의 데이터와 믹스될 수도 있는, 코덱 조합들의 4 개의 구성들 (4374a  내지

4374d) 을 포함하는 통신 디바이스 (4302) 의 구현예를 예시하는 블록도이다.     무선 통신 디바이스 (4302)

는 마이크로폰들의 어레이 (4330), 메모리 (4350) 및/또는 제어기 (4352), 또는 더 이전에 설명된 엘리먼트들에

대응하는 이 엘리먼트들의 일부의 조합을 포함할 수도 있다.     일부의 구현예들에서, 무선 통신 디바이스

(4302) 는 하나 이상의 믹서들 (4356a 내지 4356d) 을 포함할 수도 있다.     하나 이상의 믹서들 (4356a 내지

4356d) 은 코덱 구성들 중의 하나로 인코딩하기 전에, 오디오 신호들을 하나 이상의 파일들로부터의 데이터와

믹스할 수도 있다.

도 44 는 통합된 코덱을 이용하여 다수의 지향성 오디오 신호들을 인코딩하기 위한 방법 (4400) 을 예시하는 플[0168]

로우차트이다.     방법 (4400) 은 무선 통신 디바이스 (102) 에 의해 수행될 수도 있다.     무선 통신 디바이

스 (102) 는 복수의 지향성 오디오 신호들을 레코딩 (4402) 할 수도 있다.     복수의 지향성 오디오 신호들은

복수의 마이크로폰들에 의해 레코딩될 수도 있다.     예를 들어, 무선 통신 디바이스 (102) 상에 위치된 복수

의 마이크로폰들은 전방 좌측 방향, 후방 좌측 방향, 전방 우측 방향, 후방 우측 방향, 또는 일부의 조합으로부

터의 지향성 오디오 신호들을 레코딩할 수도 있다.     일부의 경우들에 있어서, 무선 통신 디바이스 (102) 는

예를 들어, 사용자 인터페이스 (312) 를 통해, 사용자 입력에 기초하여 복수의 지향성 오디오 신호들을 레코딩

(4402) 한다.

무선 통신 디바이스 (102) 는 복수의 오디오 신호 패킷들 (3376) 을 생성 (4404) 할 수도 있다.     일부의 구[0169]

성들에서, 오디오 신호 패킷들 (3376) 은 복수의 오디오 신호들에 기초할 수도 있다.     복수의 오디오 신호

패킷들 (3376) 은 평균화된 신호를 포함할 수도 있다.     위에서 설명된 바와 같이, 복수의 오디오 신호 패킷

들 (3376) 을 생성 (4404) 하는 것은 복수의 오디오 채널들을 생성하는 것을 포함할 수도 있다.     예를 들어,

복수의 지향성 오디오 신호들의 일부분은 오버 디 에어로 복수의 오디오 채널들로서 압축 및 송신될 수도 있다.

   일부의 경우들에 있어서, 압축되는 지향성 오디오 신호들의 수는 송신되는 오디오 채널들의 수와 동일하지

않을 수도 있다.     예를 들어, 4 개의 지향성 오디오 신호들이 압축될 경우, 송신되는 오디오 채널들의 수는
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3 개와 동일할 수도 있다.     오디오 채널들은 하나 이상의 지향성 오디오 신호들에 대응할 수도 있다.     다

시 말해서, 무선 통신 디바이스 (102) 는 전방 좌측 오디오 신호에 대응하는 전방 좌측 오디오 채널을 생성할

수도 있다.     복수의 오디오 채널들은 주파수들의 필터링된 범위 (예를 들어, 대역 1B) 및 주파수들의 필터링

되지 않은 범위 (예를 들어, 대역들 1A, 2A, 2B, 및/또는 2C) 를 포함할 수도 있다.

복수의 오디오 신호 패킷들 (3376) 을 생성 (4404) 하는 것은 또한, 코덱들을 오디오 채널들에 적용하는 것을[0170]

포함할 수도 있다.     예를 들어, 무선 통신 디바이스 (102) 는 전대역 코덱, 광대역 코덱, 수퍼 광대역 코덱,

또는 협대역 코덱 중의 하나 이상을 복수의 오디오 신호들에 적용할 수도 있다.     더욱 구체적으로, 무선 통

신 디바이스 (102) 는 하위 대역에서의 적어도 하나의 지향성 오디오 신호를 압축할 수도 있고, 상위 대역에서

의 상이한 지향성 오디오 신호를 압축할 수도 있다.

일부의 구현예들에서, 복수의 오디오 신호 패킷들 (3376) 을 생성 (4404) 하는 것은 수신된 입력에 기초할 수도[0171]

있다.     예를 들어, 무선 통신 디바이스 (102) 는 코덱들의 비트 할당을 결정하기 위하여 사용자로부터의 입

력을 수신할 수도 있다.     일부의 경우들에 있어서, 비트 할당은 압축되어야 할 방향들의 에너지의 시각화에

기초할 수도 있다.     무선 통신 디바이스 (102) 는 또한 지향성 오디오 신호들을 압축하는 것과 연관된 입력

을 수신할 수도 있다.     예를 들어, 무선 통신 디바이스 (102) 는 어느 지향성 오디오 신호들을 압축 (그리고

오버  디  에어로 송신)  할  것인지에 대한 사용자로부터의 입력을 수신할 수도 있다.      일부의 경우들에

있어서,  입력은  어느  지향성  오디오  신호가  더  양호한  오디오  품질을  가져야  하는지를  표시할  수도  있다.

이  예들에서,  입력은  예를  들어,  무선  통신  디바이스의  디스플레이를  터치함으로써  사용자  손의  제스쳐

(gesture) 에 기초할 수도 있다.     유사하게, 입력은 무선 통신 디바이스의 이동에 기초할 수도 있다.

오디오 신호 패킷들 (3376) 이 생성되면, 무선 통신 디바이스 (102) 는 복수의 오디오 신호 패킷들 (3376) 을[0172]

디코더로 송신 (4406) 할 수도 있다.     무선 통신 디바이스 (102) 는 복수의 오디오 신호 패킷들 (3376) 을

오버 디 에어로 송신 (4406) 할 수도 있다.     일부의 구성들에서, 디코더는 오디오 센싱 디바이스와 같은 무

선 통신 디바이스 (102) 에 포함된다.

도 45 는 오디오 신호 프로세싱을 위한 방법 (4500) 을 예시하는 플로우차트이다.     방법 (4500) 은 무선 통[0173]

신 디바이스 (102) 에 의해 수행될 수도 있다.     무선 통신 디바이스 (102) 는 청각 장면을 캡처 (4500) 할

수도 있다.     예를 들어, 복수의 마이크로폰들은 복수의 지향성 소스들로부터 오디오 신호들을 캡처할 수도

있다.     무선 통신 디바이스 (102) 는 각각의 오디오 신호의 도달의 방향을 추정할 수도 있다.     일부의 구

현예들에서, 무선 통신 디바이스 (102) 는 레코딩 방향을 선택할 수도 있다.     레코딩 방향을 선택하는 것은

휴대용 오디오 센싱 디바이스 (예를 들어, 이동 통신 디바이스 상의 마이크로폰) 의 방위에 기초할 수도 있다.

   추가적으로 또는 대안적으로, 레코딩 방향을 선택하는 것은 입력에 기초할 수도 있다.     예를 들어, 사용

자는 더 양호한 오디오 품질을 가져야 하는 방향을 선택할 수도 있다.     무선 통신 디바이스 (102) 는 청각

장면을 적어도 4 개의 오디오 신호들로 분해 (4504) 할 수도 있다.     일부의 구현예들에서, 오디오 신호들은

4 개의 독립적인 방향들에 대응한다.     예를 들어, 제 1 오디오 신호는 전방 좌측 방향에 대응할 수도 있고,

제 2 오디오 신호는 후방 좌측 방향에 대응할 수도 있고, 제 3 오디오 신호는 전방 우측 방향에 대응할 수도 있

고, 제 4 오디오 신호는 후방 우측 방향에 대응할 수도 있다.     무선 통신 디바이스 (102) 는 또한 적어도 4

개의 오디오 신호들로 압축 (4506) 할 수도 있다.

일부의 구현예들에서, 청각 장면을 분해 (4504) 하는 것은 오디오 신호들을 하나 이상의 주파수 범위들로 파티[0174]

셔닝 (partitioning) 하는 것을 포함할 수도 있다.     예를 들어, 무선 통신 디바이스는 오디오 신호들을 협대

역 주파수 범위들의 제 1 세트 및 광대역 주파수 범위들의 제 2 세트로 파티셔닝할 수도 있다.     추가적으로,

무선 통신 디바이스는 협대역 주파수 범위들의 세트에 있는 제 1 주파수 대역과 연관되어 있는 오디오 샘플들을

압축할 수도 있다.     오디오 샘플들이 압축됨으로써, 무선 통신 디바이스는 압축된 오디오 샘플들을 송신할

수도 있다.

무선 통신 디바이스 (102) 는 또한 제 1 필터링된 신호를 획득하기 위하여 제 1 엔드-파이어 방향에서 빔을 적[0175]

용할 수도 있다.     유사하게, 제 2 엔드-파이어 방향에서의 제 2 빔은 제 2 필터링된 신호를 생성할 수도 있

다.     일부의 경우들에 있어서, 빔은 하위 임계치 및 상위 임계치 사이에 있는 주파수들에 적용될 수도 있다.

   이 경우들에 있어서, 임계치들 (예를 들어, 하위 임계치 또는 상위 임계치) 중의 하나는 마이크로폰들 사이

의 거리에 기초할 수도 있다.

무선 통신 디바이스는 제 1 필터링된 신호를 제 2 필터링된 신호의 지연된 버전과 결합할 수도 있다.     일부[0176]

의 경우들에 있어서, 제 1 및 제 2 필터링된 신호들은 각각 2 개의 채널들을 가질 수도 있다.     일부의 경우
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들에 있어서, 필터링된 신호 (예를 들어, 제 1 필터링된 신호 및 제 2 필터링된 신호) 의 하나의 채널은 다른

채널들에 관하여 지연될 수도 있다.     유사하게, 결합된 신호 (예를 들어, 제 1 필터링된 신호 및 제 2 필터

링된 신호의 결합) 는 서로에 관하여 지연될 수도 있는 2 개의 채널들을 가질 수도 있다.

무선 통신 디바이스 (102) 는 제 1 공간적으로 필터링된 신호를 생성하는 것을 포함할 수도 있다.     예를 들[0177]

어, 무선 통신 디바이스 (102) 는 제 1 방향에서 빔을 갖는 필터를 제 1 쌍의 마이크로폰들에 의해 생성된 신호

에 적용할 수도 있다.     유사한 방식으로, 무선 통신 디바이스 (102) 는 제 2 공간적으로 필터링된 신호를 생

성할 수도 있다.     일부의 경우들에 있어서, 제 1 쌍의 마이크로폰들 (예를 들어, 제 1 공간적으로 필터링된

신호를 생성하기 위하여 이용되는 것들) 의 축은 제 2 쌍의 마이크로폰들 (예를 들어, 제 2 공간적으로 필터링

된 신호를 생성하기 위하여 이용되는 것들) 의 축에 적어도 실질적으로 직교할 수도 있다.     다음으로, 무선

통신 디바이스 (102) 는 출력 신호를 생성하기 위하여 제 1 공간적으로 필터링된 신호 및 제 2 공간적으로 필터

링된 신호를 결합할 수도 있다.     출력 신호는 제 1 공간적으로 필터링된 신호 및 제 2 공간적으로 필터링된

신호의 방향과는 상이한 방향에 대응할 수도 있다.

무선 통신 디바이스는 또한 입력 채널을 레코딩할 수도 있다.     일부의 구현예들에서, 입력 채널은 어레이에[0178]

서의 복수의 마이크로폰들의 각각에 대응할 수도 있다.     예를 들어, 입력 채널은 4 개의 마이크로폰들의 입

력에 대응할 수도 있다.     복수의 멀티채널 필터들은 출력 채널을 획득하기 위하여 입력 채널들에 적용될 수

도 있다.     일부의 경우들에 있어서, 멀티채널 필터들은 복수의 시야 방향들에 대응할 수도 있다.     예를

들어, 4 개의 멀티채널 필터들은 4 개의 시야 방향들에 대응할 수도 있다.     하나의 시야 방향에서 멀티채널

필터를 적용하는 것은 다른 시야 방향들에서 널 빔을 적용하는 것을 포함할 수도 있다.     일부의 구현예들에

서, 제 1 쌍의 복수의 마이크로폰들의 축은 제 2 쌍의 복수의 마이크로폰들의 축에 직교하는 것으로부터 15 도

보다 작을 수도 있다.

위에서 설명된 바와 같이, 복수의 멀티채널 필터들을 적용하는 것은 출력 채널을 생성할 수도 있다.     일부의[0179]

경우들에 있어서, 무선 통신 디바이스 (102) 는 바이노럴 신호들의 합에 기초하고 있는 바이노럴 레코딩을 생성

하기 위하여 출력 채널을 프로세싱할 수도 있다.     예를 들어, 무선 통신 디바이스 (102) 는 바이노럴 임펄스

응답을 출력 채널에 적용할 수도 있다.     이것은 바이노럴 레코딩을 생성하기 위하여 이용될 수도 있는 바이

노럴 신호로 귀착될 수도 있다.

도 46 은 3 차원 오디오를 인코딩하기 위한 방법 (4600) 을 예시하는 플로우차트이다.     방법 (4600) 은 무선[0180]

통신 디바이스 (102) 에 의해 수행될 수도 있다.     무선 통신 디바이스 (102) 는 복수의 국소화가능한 오디오

소스들의 공간적 방향의 표시를 검출 (4602) 할 수도 있다.     본원에서 이용되는 바와 같이, 용어 "국소화가

능한" 은 특별한 방향으로부터의 오디오 소스를 지칭한다.     예를 들어, 국소화가능한 오디오 소스는 전방 좌

측 방향으로부터의 오디오 신호일 수도 있다.     무선 통신 디바이스 (102) 는 국소화가능한 오디오 소스들의

수를 결정할 수도 있다.     이것은 각각의 국소화가능한 오디오 소스의 도달 방향을 추정하는 것을 포함할 수

도 있다.     일부의 경우들에 있어서, 무선 통신 디바이스 (102) 는 사용자 인터페이스 (312) 로부터의 표시를

검출할 수도 있다.     예를 들어, 사용자는 무선 통신 디바이스 (302) 의 사용자 인터페이스 (312) 로부터의

사용자 입력에 기초하여 하나 이상의 공간적 방향들을 선택할 수도 있다.     사용자 입력의 예들은 사용자의

손에 의한 제스추어 (예를 들어, 무선 통신 디바이스의 터치스크린 상에서의 무선 통신 디바이스의 이동) 를 포

함한다.

다음으로, 무선 통신 디바이스 (102) 는 국소화가능한 오디오 소스들과 연관된 복수의 오디오 신호들을 레코딩[0181]

(4604) 할 수도 있다.     예를 들어, 무선 통신 디바이스 (102) 상에 위치된 하나 이상의 마이크로폰들은 전방

좌측, 전방 우측, 후방 좌측 및/또는 후방 우측 방향으로부터 나오는 오디오 신호를 레코딩 (4604) 할 수도 있

다.

무선 통신 디바이스 (102) 는 복수의 오디오 신호들로 인코딩 (4606) 할 수도 있다.     위에서 설명된 바와 같[0182]

이, 무선 통신 디바이스 (102) 는 신호를 인코딩하기 위하여 임의의 수의 코덱들을 이용할 수도 있다.     예를

들어, 무선 통신 디바이스 (102) 는 전대역 코덱을 이용하여 전방 좌측 및 후방 좌측 오디오 신호들을 인코딩

(4606) 할 수도 있고, 광대역 코덱을 이용하여 전방 우측 및 후방 우측 오디오 신호들을 인코딩 (4606) 할 수도

있다.     일부의 경우들에 있어서, 무선 통신 디바이스 (102) 는 3 차원 오디오 인코딩 방식에 따라 멀티채널

신호를 인코딩할 수도 있다.     예를 들어, 무선 통신 디바이스 (102)  는 복수의 오디오 신호들을 인코딩

(4606) 하기 위하여 도 29 내지 도 32 와 관련하여 설명된 구성 방식들 중의 임의의 것을 이용할 수도 있다.

무선 통신 디바이스 (102) 는 또한 제 1 필터링된 신호를 획득하기 위하여 제 1 엔드-파이어 방향에서 빔을 적[0183]
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용할 수도 있다.     유사하게, 제 2 엔드-파이어 방향에서의 제 2 빔은 제 2 필터링된 신호를 생성할 수도 있

다.     일부의 경우들에 있어서, 빔은 하위 임계치 및 상위 임계치 사이에 있는 주파수들에 적용될 수도 있다.

   이 경우들에 있어서, 임계치들 (예를 들어, 하위 임계치 또는 상위 임계치) 중의 하나는 마이크로폰들 사이

의 거리에 기초할 수도 있다.

무선 통신 디바이스는 제 1 필터링된 신호를 제 2 필터링된 신호의 지연된 버전과 결합할 수도 있다.     일부[0184]

의 경우들에 있어서, 제 1 및 제 2 필터링된 신호들은 각각 2 개의 채널들을 가질 수도 있다.     일부의 경우

들에 있어서, 필터링된 신호 (예를 들어, 제 1 필터링된 신호 및 제 2 필터링된 신호) 의 하나의 채널은 다른

채널들에 관하여 지연될 수도 있다.     유사하게, 결합된 신호 (예를 들어, 제 1 필터링된 신호 및 제 2 필터

링된 신호의 결합) 는 서로에 관하여 지연될 수도 있는 2 개의 채널들을 가질 수도 있다.

무선 통신 디바이스 (102) 는 제 1 공간적으로 필터링된 신호를 생성하는 것을 포함할 수도 있다.     예를 들[0185]

어, 무선 통신 디바이스 (102) 는 제 1 방향에서 빔을 갖는 필터를 제 1 쌍의 마이크로폰들에 의해 생성된 신호

에 적용할 수도 있다.     유사한 방식으로, 무선 통신 디바이스 (102) 는 제 2 공간적으로 필터링된 신호를 생

성할 수도 있다.     일부의 경우들에 있어서, 제 1 쌍의 마이크로폰들 (예를 들어, 제 1 공간적으로 필터링된

신호를 생성하기 위하여 이용되는 것들) 의 축은 제 2 쌍의 마이크로폰들 (예를 들어, 제 2 공간적으로 필터링

된 신호를 생성하기 위하여 이용되는 것들) 의 축에 적어도 실질적으로 직교할 수도 있다.     다음으로, 무선

통신 디바이스 (102) 는 출력 신호를 생성하기 위하여 제 1 공간적으로 필터링된 신호 및 제 2 공간적으로 필터

링된 신호를 결합할 수도 있다.     출력 신호는 제 1 공간적으로 필터링된 신호 및 제 2 공간적으로 필터링된

신호의 방향과는 상이한 방향에 대응할 수도 있다.

무선 통신 디바이스는 또한 입력 채널을 레코딩할 수도 있다.     일부의 구현예들에서, 입력 채널은 어레이에[0186]

서의 복수의 마이크로폰들의 각각에 대응할 수도 있다.     예를 들어, 입력 채널은 4 개의 마이크로폰들의 입

력에 대응할 수도 있다.     복수의 멀티채널 필터들은 출력 채널을 획득하기 위하여 입력 채널들에 적용될 수

도 있다.     일부의 경우들에 있어서, 멀티채널 필터들은 복수의 시야 방향들에 대응할 수도 있다.     예를

들어, 4 개의 멀티채널 필터들은 4 개의 시야 방향들에 대응할 수도 있다.     하나의 시야 방향에서 멀티채널

필터를 적용하는 것은 다른 시야 방향들에서 널 빔을 적용하는 것을 포함할 수도 있다.     일부의 구현예들에

서, 제 1 쌍의 복수의 마이크로폰들의 축은 제 2 쌍의 복수의 마이크로폰들의 축에 직교하는 것으로부터 15 도

보다 작을 수도 있다.

위에서 설명된 바와 같이, 복수의 멀티채널 필터들을 적용하는 것은 출력 채널을 생성할 수도 있다.     일부의[0187]

경우들에 있어서, 무선 통신 디바이스 (102) 는 바이노럴 신호들의 합에 기초하고 있는 바이노럴 레코딩을 생성

하기 위하여 출력 채널을 프로세싱할 수도 있다.     예를 들어, 무선 통신 디바이스 (102) 는 바이노럴 임펄스

응답을 출력 채널에 적용할 수도 있다.     이것은 바이노럴 레코딩을 생성하기 위하여 이용될 수도 있는 바이

노럴 신호로 귀착될 수도 있다.

도 47 은 코덱을 선택하기 위한 방법 (4700) 을 예시하는 플로우차트이다.     방법 (4700) 은 무선 통신 디바[0188]

이스 (102) 에 의해 수행될 수도 있다.     무선 통신 디바이스 (102) 는 복수의 오디오 신호들의 에너지 프로

파일을 결정 (4702) 할 수도 있다.     다음으로, 무선 통신 디바이스 (102) 는 복수의 오디오 신호들의 각각에

대한 에너지 프로파일들을 디스플레이 (4704) 할 수도 있다.     예를 들어, 무선 통신 디바이스 (102) 는 전방

좌측,  전방 우측,  후방 좌측 및 후방 우측 오디오 신호의 에너지 프로파일들을 디스플레이 (4704)  할 수도

있다.     다음으로, 무선 통신 디바이스 (102) 는 에너지 프로파일을 선택하는 입력을 검출 (4706) 할 수도 있

다.     일부의 구현예들에서, 입력은 사용자 입력에 기초할 수도 있다.     예를 들어, 사용자는 그래픽 표현

에 기초하여 압축되어야 하는 에너지 프로파일 (예를 들어, 지향성 사운드에 대응함) 을 선택할 수도 있다.

 일부의 예들에서, 선택은 어느 지향성 오디오 신호가 더 양호한 사운드 품질을 가져야 하는지에 대한 표시를

반영할 수도 있고, 예를 들어, 선택은 사용자 음성이 나오는 방향을 반영할 수도 있다.

무선 통신 디바이스 (102) 는 입력과 연관된 코덱을 연관 (4708) 시킬 수도 있다.     예를 들어, 무선 통신 디[0189]

바이스 (102) 는 사용자에 의해 선택된 지향성 오디오 신호에 대한 더 양호한 오디오 품질을 생성하기 위하여

코덱을 연관 (4708) 시킬 수도 있다.     다음으로, 무선 통신 디바이스 (102) 는 오디오 신호 패킷을 생성하기

위하여 코덱에 기초하여 복수의 오디오 신호들을 압축 (4710) 할 수도 있다.     위에서 설명된 바와 같이, 패

킷은 오버 디 에어로 송신될 수도 있다.     일부의 구현예들에서, 무선 통신 디바이스는 또한 채널 식별정보를

송신할 수도 있다.

도 48 은 비트 할당을 증가시키기 위한 방법 (4800) 을 예시하는 플로우차트이다.     방법 (4800) 은 무선 통[0190]
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신 디바이스 (102) 에 의해 수행될 수도 있다.     무선 통신 디바이스 (102) 는 복수의 오디오 신호들의 에너

지 프로파일을 결정 (4802) 할 수도 있다.     다음으로, 무선 통신 디바이스 (102) 는 복수의 오디오 신호들의

각각에 대한 에너지 프로파일들을 디스플레이 (4804) 할 수도 있다.     예를 들어, 무선 통신 디바이스 (102)

는 전방 좌측, 전방 우측, 후방 좌측 및 후방 우측 오디오 신호의 에너지 프로파일들을 디스플레이 (4804) 할

수도 있다.     다음으로, 무선 통신 디바이스 (102) 는 에너지 프로파일을 선택하는 입력을 검출 (4806) 할 수

도 있다.     일부의 구현예들에서, 입력은 사용자 입력에 기초할 수도 있다.     예를 들어, 사용자는 그래픽

표현에 기초하여, 압축을 위해 할당된 더 많은 비트들을 가져야 하는 에너지 프로파일 (예를 들어, 지향성 사운

드에 대응함) 을 선택할 수도 있다.     일부의 예들에서, 선택은 어느 지향성 오디오 신호가 더 양호한 사운드

품질을 가져야 하는지에 대한 표시를 반영할 수도 있고, 예를 들어, 선택은 사용자 음성이 나오는 방향을 반영

할 수도 있다.

무선 통신 디바이스 (102) 는 입력과 연관된 코덱을 연관 (4808) 시킬 수도 있다.     예를 들어, 무선 통신 디[0191]

바이스 (102) 는 사용자에 의해 선택된 지향성 오디오 신호에 대한 더 양호한 오디오 품질을 생성하기 위하여

코덱을 연관 (4808) 시킬 수도 있다.     다음으로, 무선 통신 디바이스 (102) 는 입력에 기초하여 오디오 신호

들을 압축하기 위하여 이용된 코덱에 대한 비트 할당을 증가 (4810) 시킬 수도 있다.     위에서 설명된 바와

같이, 패킷은 오버 디 에어로 송신될 수도 있다.

도 49 는 무선 통신 디바이스 (4902) 내에 포함될 수도 있는 어떤 컴포넌트들을 예시한다.     위에서 설명된[0192]

무선 통신 디바이스들 중의 하나 이상은 도 49 에 도시되어 있는 무선 통신 디바이스 (4902) 와 유사하게 구성

될 수도 있다.

무선 통신 디바이스 (4902) 는 프로세서 (4958) 를 포함한다.     프로세서 (4958) 는 범용 단일-칩 또는 멀티-[0193]

칩  마이크로프로세서  (예를  들어,  ARM),  특수  목적  마이크로프로세서  (예를  들어,  디지털  신호  프로세서

(digital  signal  processor;  DSP)),  마이크로제어기,  프로그래밍가능한  게이트  어레이,  등일  수도  있다.

프로세서 (4958) 는 중앙 프로세싱 유닛 (central processing unit; CPU) 라고 지칭될 수도 있다.     단지 단

일의 프로세서 (4958) 가 도 49 의 무선 통신 디바이스 (4902) 에서 도시되어 있지만, 대안적인 구성에서는, 프

로세서들 (예를 들어, ARM 및 DSP) 의 조합이 이용될 수 있다.

무선 통신 디바이스 (4958) 는 또한 프로세서 (4958) 와 전자 통신하는 메모리 (4956) 를 포함한다 (즉, 프로세[0194]

서 (4958) 는 메모리 (4956) 로부터 정보를 판독할 수 있고 및/또는 정보를 메모리 (4956) 에 기록할 수 있다).

   메모리 (4956) 는 전자 정보를 저장할 수 있는 임의의 전자 컴포넌트일 수도 있다.     메모리 (4956) 는 랜

덤 액세스 메모리 (RAM), 판독-전용 메모리 (ROM), 자기 디스크 저장 매체들, 광학 저장 매체들, RAM 내의 플래

쉬 메모리 디바이스들, 프로세서 (4958) 와 함께 포함된 온-보드 메모리, 프로그래밍가능한 판독-전용 메모리

(programmable  read-only  memory;  PROM),  소거가능  프로그래밍가능한  판독-전용  메모리  (erasable

programmable read-only memory; EPROM), 전기적 소거가능한 PROM (electrically erasable PROM; EEPROM), 레

지스터들, 그 조합들을 포함하는 기타 등등일 수도 있다.

데이터 (4960) 및 명령들 (4962) 은 메모리 (4956) 에 저장될 수도 있다.     명령들 (4962) 은 하나 이상의[0195]

프로그램들, 루틴들, 서브-루틴들, 함수들, 프로시저 (procedure) 들, 코드, 등을 포함할 수도 있다.     명령

들 (4962) 은 단일의 컴퓨터-판독가능한 스테이트먼트 (statement) 또는 다수의 컴퓨터-판독가능한 스테이트먼

트들을 포함할 수도 있다.     명령들 (4962) 은 위에서 설명된 방법들 중의 하나 이상을 구현하기 위하여 프로

세서 (4958) 에 의해 실행가능할 수도 있다.     명령들 (4962) 을 실행하는 것은 메모리 (4956) 에 저장되어

있는 데이터 (4960) 의 이용에 관여할 수도 있다.     도 49 는 (메모리 (4956) 내의 명령들 (4962) 및 데이터

(4960) 로부터 나올 수도 있는) 프로세서 (4958) 로 로딩되는 일부의 명령들 (4962a) 및 데이터 (4960a) 를 예

시한다.

무선 통신 디바이스 (4902) 는 또한, 무선 통신 디바이스 (4902) 및 원격 로케이션 (예를 들어, 통신 디바이스,[0196]

기지국, 등) 사이에서 신호들의 송신 및 수신을 가능하게 하기 위하여 송신기 (4964) 및 수신기 (4966) 를 포함

할 수도 있다.     송신기 (4964) 및 수신기 (4966) 는 트랜시버 (transceiver; 4968) 라고 집합적으로 지칭될

수도 있다.     안테나 (4970) 는 트랜시버 (4968) 에 전기적으로 커플링될 수도 있다.     무선 통신 디바이스

(4902)  는  또한,  (도시되지  않은)  다수의  송신기들  (4964),  다수의  수신기들  (4966),  다수의  트랜시버들

(4968), 및/또는 다수의 안테나들 (4970) 을 포함할 수도 있다.

일부의 구성들에서, 무선 통신 디바이스 (4902) 는 음향 신호들을 캡처하기 위한 하나 이상의 마이크로폰들을[0197]

포함할 수도 있다.     하나의 구성에서, 마이크로폰은 음향 신호들 (예를 들어, 음성, 스피치) 전기 또는 전자
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신호들로 변환하는 트랜스듀서 (transducer) 일 수도 있다.     추가적으로 또는 대안적으로, 무선 통신 디바이

스 (4902) 는 하나 이상의 스피커들을 포함할 수도 있다.     하나의 구성에서, 스피커는 전기 또는 전자 신호

들을 음향 신호들로 변환하는 트랜스듀서일 수도 있다.

무선 통신 디바이스 (4902)  의 다양한 컴포넌트들은,  전원 버스,  제어 신호 버스,  상태 신호 버스,  데이터[0198]

버스, 등을 포함할 수도 있는 하나 이상의 버스들에 의해 함께 커플링될 수도 있다.     간략함을 위하여, 다양

한 버스들이 버스 시스템 (4972) 으로서 도 49 에 예시되어 있다.

본원에서 개시된 방법들 및 장치는 임의의 트랜시빙 (transceiving) 및/또는 오디오 센싱 애플리케이션, 특히,[0199]

이러한 애플리케이션들의 이동 또는 이와 다르게 휴대용 사례들에서 적용될 수도 있다.     예를 들어, 본원에

서 개시된 구성들의 범위는 코드-분할 다중-접속 (code-division multiple-access; CDMA) 오버-디-에어 인터페

이스를 채용하도록 구성된 무선 전화 통신 시스템에서 상주하는 통신 디바이스들을 포함한다.     그럼에도 불

구하고, 본원에서 설명된 바와 같은 특징들을 갖는 방법 및 장치는 유선 및/또는 무선 (예를 들어, CDMA, TDMA,

FDMA, 및/또는 TD-SCDMA) 송신 채널들을 통한 보이스 오버 IP (Voice over IP; VoIP) 를 채용하는 시스템들과

같은, 당해 분야의 당업자들에게 알려진 폭넓은 범위의 기술들을 채용하는 다양한 통신 시스템들 중의 임의의

것에 상주할 수도 있다는 것을 당해 분야의 당업자들은 이해할 것이다.

본원에서 개시된 통신 디바이스들은 패킷-교환 (예를 들어, VoIP 와 같은 프로토콜들에 따라 오디오 송신들을[0200]

전달하도록 배열된 유선 및/또는 무선 네트워크들) 및/또는 회선-교환되는 네트워크들에서 이용하기 위해 구비

될 수도 있다는 것이 분명히 고려되고 이에 의하여 개시되어 있다.     또한, 본원에서 개시된 통신 디바이스들

은 협대역 코딩 시스템들 (예를 들어, 약 4 또는 5 킬로헤르쯔의 오디오 주파수 범위를 인코딩하는 시스템들)

에서 이용하고 및/또는 전체-대역 광대역 코딩 시스템들 및 분할-대역 광대역 코딩 시스템들을 포함하는 광대역

코딩 시스템들 (예를 들어, 5 킬로헤르쯔보다 더 큰 오디오 주파수들을 인코딩하는 시스템들) 에서 이용하기 위

해 구비될 수도 있다는 것이 분명히 고려되고 이에 의하여 개시되어 있다.

설명된 구성들의 상기한 제시내용은 당해 분야의 당업자가 본원에서 개시된 방법들 및 다른 구조들을 제조하거[0201]

나 이용하는 것을 가능하게 하도록 제공된다.     본원에서 도시되고 설명된 플로우차트들, 블록도들, 및 다른

구조들은 예들일 뿐이며, 이 구조들의 다른 변형들은 또한 개시내용의 범위 내에 있다.     이 구성들에 대한

다양한 수정들이 가능하고, 본원에서 제시된 포괄적인 원리들은 다른 구성들에도 마찬가지로 적용될 수도 있다.

   따라서, 본 개시내용은 위에서 도시된 구성들에 제한되도록 의도된 것이 아니라, 오히려, 원래의 개시내용의

일부를 형성하는 출원된 바와 같은 첨부된 청구항들을 포함하는, 본원에서의 임의의 방식으로 개시된 원리들 및

신규한 특징들과 일치하는 가장 폭넓은 범위를 따라야 한다.

당해 분야의 당업자들은 정보 및 신호들이 다양한 상이한 기술들 및 기법들 중의 임의의 것을 이용하여 표현될[0202]

수도 있다는 것을 이해할 것이다.     예를 들어, 상기 설명의 전반에 걸쳐 참조될 수도 있는 데이터, 명령들,

커맨드들, 정보, 신호들, 비트들 및 기호들은 전압들, 전류들, 전자기파들, 자기장들 또는 입자들, 광학 필드들

또는 입자들, 또는 그 임의의 조합에 의해 표현될 수도 있다.

본원에서 개시된 바와 같은 구성의 구현을 위한 중요한 설계 요건들은, 특히, 압축된 오디오 또는 시청각 정보[0203]

(예를 들어, 본원에서 식별된 예들 중의 하나와 같은 압축 포맷에 따라 인코딩된 파일 또는 스트림) 의 재생과

같은 연산-집약적 애플리케이션들, 또는 광대역 통신들 (예를 들어, 12, 16, 또는 44 kHz 와 같이, 8 킬로헤르

쯔보다 더 높은 샘플링 레이트들에서의 음성 통신들) 을 위한 애플리케이션들에 대하여, 프로세싱 지연 및/또는

연산 복잡도 (전형적으로, 초당 백만 명령들 (millions of instructions per second) 또는 MIPS 로 측정됨) 를

최소화하는 것을 포함할 수도 있다.

멀티-마이크로폰 프로세싱 시스템의 목적은 총 잡음 감소에 있어서 10 내지 12 dB 를 달성하는 것, 희망하는 스[0204]

피커의 이동 동안에 음성 레벨 및 컬러를 유지하는 것, 공격적인 잡음 제거 대신에 잡음이 배경으로 이동되었다

는 인지 (perception) 를 획득하는 것, 스피치의 탈반향 (dereverberation), 및/또는 더 많은 공격적인 잡음

감소를 위한 포스트-프로세싱 (post-processing) 의 옵션을 가능하게 하는 것을 포함할 수도 있다.

본원에서 개시된 바와 같은 장치의 구현예의 다양한 엘리먼트들은 의도된 애플리케이션을 위해 적당한 것으로[0205]

여겨지는 소프트웨어 및/또는 펌웨어와 하드웨어의 임의의 조합으로 구체화될 수도 있다.     예를 들어, 이러

한 엘리먼트들은 예를 들어, 동일한 칩 상에서 또는 칩셋 내의 2 개 이상의 칩들 사이에서 상주하는 전자 및/또

는 광학 디바이스들로서 제조될 수도 있다.     이러한 디바이스의 하나의 예는 트랜지스터들 또는 로직 게이트

들과 같은 로직 엘리먼트들의 고정된 또는 프로그래밍가능한 어레이이고, 이 엘리먼트들 중의 임의의 것은 하나
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이상의 이러한 어레이들로서 구현될 수도 있다.     이 엘리먼트들의 임의의 2 개 이상, 또는 심지어 전부는 동

일한 어레이 또는 어레이들 내에서 구현될 수도 있다.     이러한 어레이 또는 어레이들은 하나 이상의 칩들 내

에서 (예를 들어, 2 개 이상의 칩들을 포함하는 칩셋 내에서) 구현될 수도 있다.

본원에서 개시된 장치의 다양한 구현예들의 하나 이상의 엘리먼트들은 또한, 마이크로프로세서들, 내장된 프로[0206]

세서들, IP 코어들, 디지털 신호 프로세서들, 필드-프로그래밍가능한 게이트 어레이 (field-programmable gate

array; FPGA) 들, 애플리케이션-특정 표준 제품 (application-specific standard product; ASSP) 들, 및 애플

리케이션-특정 집적 회로 (application-specific integrated circuit; ASIC) 들과 같은 로직 엘리먼트들의 하

나 이상의 고정된 또는 프로그래밍가능한 어레이들 상에서 실행하도록 배열된 명령들의 하나 이상의 세트들로서

전체적으로 또는 부분적으로 구현될 수도 있다.     본원에서 개시된 장치의 구현예의 다양한 엘리먼트들 중의

임의의 것은 또한, 하나 이상의 컴퓨터들 (예를 들어, "프로세서들" 이라고도 불리는, 명령들의 하나 이상의 세

트들 또는 시퀀스들을 실행하도록 프로그래밍된 하나 이상의 어레이들을 포함하는 머신 (machine) 들) 로서 구

체화될 수도 있고, 이 엘리먼트들의 임의의 2 개 이상, 또는 심지어 전부는 동일한 이러한 컴퓨터 또는 컴퓨터

들 내에서 구현될 수도 있다.

본원에서 개시된 바와 같은 프로세싱하기 위한 프로세서 또는 다른 수단은 예를 들어, 동일한 칩 상에 또는 칩[0207]

셋에서의 2 개 이상의 칩들 사이에서 상주하는 하나 이상의 전자 및/또는 광학 디바이스들로서 제조될 수도 있

다.     이러한 디바이스의 하나의 예는 트랜지스터들 또는 로직 게이트들과 같은 로직 엘리먼트들의 고정된 또

는 프로그래밍가능한 어레이이고, 이 엘리먼트들 중의 임의의 것은 하나 이상의 이러한 어레이들로서 구현될 수

도 있다.     이러한 어레이 또는 어레이들은 하나 이상의 칩들 내에서 (예를 들어, 2 개 이상의 칩들을 포함하

는 칩셋 내에서) 구현될 수도 있다.     이러한 어레이들의 예들은 마이크로프로세서들, 내장된 프로세서들, IP

코어들, DSP 들, FPGA 들, ASSP 들 및 ASIC 들과 같은 로직 엘리먼트들의 고정된 또는 프로그래밍가능한 어레이

들을 포함한다.     본원에서 개시된 바와 같은 프로세싱하기 위한 프로세서 또는 다른 수단은 또한, 하나 이상

의 컴퓨터들 (명령들의 하나 이상의 세트들 또는 시퀀스들을 실행하도록 프로그래밍된 하나 이상의 어레이들을

포함하는 머신들) 또는 다른 프로세서들로서 구체화될 수도 있다.     프로세서가 내장되어 있는 디바이스 또는

시스템 (예를 들어, 오디오 센싱 디바이스) 의 또 다른 동작에 관한 태스크 (task) 와 같이, 지향성 인코딩 절

차에 직접적으로 관련되지 않은 태스크들을 수행하거나 명령들의 다른 세트들을 실행하기 위하여, 본원에서 설

명된 바와 같은 프로세서가 이용되는 것이 가능하다.     또한, 본원에서 개시된 바와 같은 방법의 일부가 오디

오 센싱 디바이스의 프로세서에 의해 수행되고, 방법의 또 다른 일부는 하나 이상의 다른 프로세서들의 제어 하

에서 수행되는 것이 가능하다.

당업자들은 본원에서 개시된 구성들과 관련하여 설명된 다양한 에시적인 모듈들, 논리적 블록들, 회로들, 및 테[0208]

스트들 및 다른 동작들이 전자 하드웨어, 컴퓨터 소프트웨어 또는 둘 모두의 조합들로서 구현될 수도 있다는 것

을 인식할 것이다.     이러한 모듈들, 논리적 블록들, 회로들 및 동작들은 본원에서 개시된 바와 같은 구성을

생성하도록 설계된 범용 프로세서, 디지털 신호 프로세서 (DSP), ASIC 또는 ASSP, FPGA 또는 다른 프로그래밍가

능한 로직 디바이스, 이산 게이트 또는 트랜지스터 로직, 이산 하드웨어 컴포넌트들, 또는 그 임의의 조합과 함

께 구현되거나 수행될 수도 있다.     예를 들어, 이러한 구성은 적어도 부분적으로 하드-와이어드 (hard-

wired) 회로로서, 애플리케이션-특정 집적 회로로 제조된 회로 구성으로서, 또는 비-휘발성 저장장치로 로딩된

펌웨어 프로그램, 또는 데이터 저장 매체로부터 또는 데이터 저장 매체로 머신-판독가능한 코드로서 로딩된 소

프트웨어 프로그램으로서 구현될 수도 있고, 이러한 코드는 범용 프로세서 또는 다른 디지털 신호 프로세싱 유

닛과 같은 로직 엘리먼트들의 어레이에 의해 실행가능한 명령들이다.     범용 프로세서는 마이크로프로세서일

수도 있지만, 대안적으로, 프로세서는 임의의 기존의 프로세서, 제어기, 마이크로제어기 또는 상태 머신일 수도

있다.     프로세서는 또한, 컴퓨팅 디바이스들의 조합, 예를 들어, DSP 및 마이크로프로세서, 복수의 마이크로

프로세서들, DSP 코어와 함께 하나 이상의 마이크로프로세서들, 또는 임의의 다른 이러한 구성의 조합으로서 구

현될 수도 있다.     소프트웨어 모듈은 RAM (랜덤-액세스 메모리), ROM (판독-전용 메모리), 플래쉬 RAM 과 같

은 비휘발성 RAM (nonvolatile RAM; NVRAM), 소거가능 프로그래밍가능한 ROM (EPROM), 전기적 소거가능 프로그

래밍가능한 ROM (EEPROM), 레지스터들, 하드 디스크, 제거가능한 디스크, CD-ROM 또는 당해 분야에서 알려진 저

장 매체의 임의의 다른 형태 내에 상주할 수도 있다.     예시적인 저장 매체는, 프로세서가 저장 매체로부터

정보를 판독할 수 있고 정보를 저장 매체에 기록할 수 있도록 프로세서에 커플링된다.     대안적으로, 저장 매

체는 프로세서에 일체적일 수도 있다.     프로세서 및 저장 매체는 ASIC 내에 상주할 수도 있다.     ASIC 은

사용자 단말 내에 상주할 수도 있다.     대안적으로, 프로세서 및 저장 매체는 사용자 단말 내에 이산 컴포넌

트들로서 상주할 수도 있다.
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본원에서 개시된 다양한 방법들은 프로세서와 같은 로직 엘리먼트들의 어레이에 의해 수행될 수도 있고, 본원에[0209]

서 설명된 장치의 다양한 엘리먼트들은 이러한 어레이 상에서 실행하도록 설계된 모듈들로서 구현될 수도 있다

는 것에 주목해야 한다.     본원에서 이용되는 바와 같이, 용어 "모듈" 또는 "서브-모듈" 은 컴퓨터 명령들

(예를 들어, 논리적 표현들) 을 소프트웨어, 하드웨어, 또는 펌웨어 형태로 포함하는 임의의 방법, 장치, 디바

이스,  유닛  또는  컴퓨터-판독가능한  데이터  저장  매체를  지칭할  수  있다.      동일한  기능들을  수행하기

위하여, 다수의 모듈들 또는 시스템들이 하나의 모듈 또는 시스템 내로 조합될 수 있고, 하나의 모듈 또는 시스

템이 다수의 모듈들 또는 시스템들 내로 분리될 수 있다는 것을 이해해야 한다.     소프트웨어 또는 다른 컴퓨

터-실행가능한 명령들로 구현될 때, 프로세스의 엘리먼트들은 본질적으로, 예컨대, 루틴들, 프로그램들, 오브젝

트들, 컴포넌트들, 데이터 구조들, 등으로 관련된 태스크들을 수행하기 위한 코드 세그먼트 (code segment) 들

이다.     용어 "소프트웨어" 는 소스 코드, 어셈블리 언어 코드, 머신 코드, 2 진 코드, 펌웨어, 매크로코드,

마이크로코드, 로직 엘리먼트들의 어레이에 의해 실행가능한 명령들의 임의의 하나 이상의 세트들 또는 시퀀스

들, 및 이러한 에들의 임의의 조합을 포함하도록 이해되어야 한다.     프로그램 또는 코드 세그먼트들은 프로

세서 판독가능한 매체 내에 저장될 수 있거나, 송신 매체 또는 통신 링크를 통해 반송파 (carrier wave) 에서

구체화된 컴퓨터 데이터 신호에 의해 송신될 수 있다.

본원에서 개시된 방법들, 방식들, 및 기법들의 구현예들은 또한, 로직 엘리먼트들 (예를 들어, 프로세서, 마이[0210]

크로프로세서, 마이크로제어기, 또는 다른 유한 상태 머신) 의 어레이를 포함하는 머신에 의해 판독가능한 및/

또는 실행가능한 명령들의 하나 이상의 세트들로서 (예를 들어, 본원에서 열거된 바와 같은 하나 이상의 컴퓨터

-판독가능한 매체들에서) 유형적으로 (tangibly) 구체화될 수도 있다.     용어 "컴퓨터-판독가능한 매체" 는

휘발성, 비휘발성, 제거가능한 및 비-제거가능한 매체들을 포함하는, 정보를 저장하거나 전송할 수 있는 임의의

매체를 포함할 수도 있다.     컴퓨터-판독가능한 매체의 예들은 전자 회로, 반도체 메모리 디바이스, ROM, 플

래쉬 메모리, 소거가능한 ROM (EROM), 플로피 디스켓 또는 다른 자기 저장장치, CD-ROM/DVD 또는 다른 광학 저

장장치, 하드 디스크, 광섬유 매체, 무선 주파수 (RF) 링크, 또는 희망하는 정보를 저장하기 위하여 이용될 수

있으며 액세스될 수 있는 임의의 다른 매체를 포함한다.     컴퓨터 데이터 신호는 전자 네트워크 채널들, 광섬

유들, 공기, 전자기, RF 링크들, 등과 같은 송신 매체를 통해 전파할 수 있는 임의의 신호를 포함할 수도 있다.

   코드 세그먼트들은 인터넷 또는 인트라넷과 같은 컴퓨터 네트워크들을 통해 다운로드될 수도 있다.     어떤

경우에도, 본 개시내용의 범위는 이러한 구성들에 의해 제한되는 것으로 해석되지 않아야 한다.

본원에서 설명된 방법들의 태스크들의 각각은 하드웨어로, 프로세서에 의해 실행되는 소프트웨어 모듈로, 또는[0211]

이 둘의 조합으로 직접 구체화될 수도 있다.     본원에서 개시된 바와 같은 방법의 구현예의 전형적인 애플리

케이션에서는, 로직 엘리먼트들 (예를 들어, 로직 게이트들) 의 어레이가 방법의 다양한 태스크들 중의 하나,

하나 초과, 또는 심지어 전부를 수행하도록 구성된다.     태스크들의 하나 이상 (아마도 전부) 은 또한, 로직

엘리먼트들 (예를 들어, 프로세서, 마이크로프로세서, 마이크로제어기, 또는 다른 유한 상태 머신) 의 어레이를

포함하는 머신 (예를  들어,  컴퓨터)  에  의해  판독가능한 및/또는 실행가능한,  컴퓨터 프로그램 제품 (예를

들어, 디스크들, 플래쉬 또는 다른 비휘발성 메모리 카드들, 반도체 메모리 칩들, 등과 같은 하나 이상의 데이

터 저장 매체들)  에서  구체화된 코드 (예를  들어,  명령들의 하나 이상의 세트들)  로서 구현될 수도 있다.

본원에서 개시된 바와 같은 방법의 구현예의 태스크들은 또한 하나를 초과하는 이러한 어레이 또는 머신에 의해

수행될 수도 있다.     이러한 또는 다른 구현예들에서, 태스크들은 셀룰러 전화와 같은 무선 통신을 위한 디바

이스 또는 이러한 통신 기능을 갖는 다른 디바이스 내에서 수행될 수도 있다.     이러한 디바이스는 (예를 들

어, VoIP 와 같은 하나 이상의 프로토콜들을 이용하여) 회선-교환 및/또는 패킷-교환 네트워크들과 통신하도록

구성될 수도 있다.     예를 들어, 이러한 디바이스는 인코딩된 프레임들을 수신 및/또는 송신하도록 구성된 RF

회로부를 포함할 수도 있다.

본원에서 개시된 다양한 방법들은 핸드셋, 헤드셋, 또는 휴대용 정보 단말 (portable digital assistant; PDA)[0212]

과 같은 휴대용 통신 디바이스에 의해 수행될 수도 있고, 본원에서 설명된 다양한 장치는 이러한 디바이스 내에

포함될 수도 있다는 것이 분명히 개시되어 있다.     전형적인 실시간 (예를 들어, 온라인) 애플리케이션은 이

러한 이동 디바이스를 이용하여 행해진 전화 통화이다.

하나 이상의 예시적인 구성들에서는, 본원에서 설명된 동작들이 하드웨어, 소프트웨어, 펌웨어 또는 그 임의의[0213]

조합으로 구현될 수도 있다.     소프트웨어로 구현될 경우, 이러한 동작들은 하나 이상의 명령들 또는 코드로

서 컴퓨터-판독가능한 매체 상에 저장되거나 컴퓨터-판독가능한 매체를 통해 송신될 수도 있다.     용어 "컴퓨

터-판독가능한 매체들" 은, 하나의 장소로부터 또 다른 장소까지의 컴퓨터 프로그램의 전송을 용이하게 하는 임

의의 매체를 포함하는 컴퓨터 저장 매체들 및 통신 매체들의 둘 모두를 포함한다.     저장 매체들은 컴퓨터에
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의해 액세스될 수 있는 임의의 이용가능한 매체들일 수도 있다.     제한이 아닌 예로서, 이러한 컴퓨터-판독가

능한 매체들은, 반도체 메모리 (제한 없이, 동적 또는 정적 RAM, ROM, EEPROM, 및/또는 플래쉬 RAM 을 포함할

수도 있음), 또는 강유전성 (ferroelectric), 자기 저항 (magnetoresistive), 오보닉 (ovonic), 폴리머, 또는

상변화 (phase-change) 메모리; CD-ROM 또는 다른 광학 디스크 저장, 자기 디스크 저장 또는 다른 자기 저장 디

바이스들, 또는 컴퓨터에 의해 액세스될 수 있는 유형의 구조들에서 명령들 또는 데이터 구조들의 형태로 희망

하는 프로그램 코드를 저장하기 위하여 이용될 수 있는 임의의 다른 매체와 같은, 저장 엘리먼트들의 어레이를

포함할 수 있다.     또한, 임의의 접속은 컴퓨터-판독가능한 매체라고 적절하게 칭해진다.     예를 들어, 동

축 케이블, 광섬유 케이블, 트위스트 페어 (twisted  pair),  디지털 가입자 회선 (digital  subscriber  line;

DSL), 또는 적외선, 라디오 (radio), 및/또는 마이크로파 (microwave) 와 같은 무선 기술을 이용하여 웹사이트,

서버, 또는 다른 원격 소스로부터 명령들이 송신되는 경우, 동축 케이블, 광섬유 케이블, 트위스트 페어, DSL,

또는 적외선, 라디오, 및 마이크로파와 같은 무선 기술은 매체의 정의 내에 포함된다.     본원에서 이용된 바

와 같은 디스크 (disk) 및 디스크 (disc) 는 컴팩트 디스크 (compact disc; CD), 레이저 디스크 (laser disc),

광학 디스크 (optical disc), 디지털 다기능 디스크 (digital versatile disc; DVD), 플로피 디스크 (floppy

disk) 및 블루레이 디스크 (Blu-ray Disc™ 를 포함하고, 여기서 디스크 (disk) 들은 통상 데이터를 자기적으로

재생하는 반면, 디스크 (disc) 들은 데이터를 레이저들로 광학적으로 재생한다.     상기의 조합들은 컴퓨터-판

독가능한 매체들의 범위 내에 또한 포함되어야 한다.

본원에서 설명된 바와 같은 음향 신호 프로세싱 장치는 어떤 동작들을 제어하기 위하여 스피치 입력을 받아들이[0214]

는 전자 디바이스 내로 편입될 수도 있거나, 그렇지 않을 경우, 통신 디바이스들과 같이, 배경 잡음들로부터의

희망하는 잡음들의 분리로부터 이익을 얻을 수도 있다.     다수의 애플리케이션들은 다수의 방향들로부터 발생

하는 배경 사운드들로부터 명료한 희망하는 사운드를 증대 또는 분리시키는 것으로부터 이익을 얻을 수도 있다.

   이러한 애플리케이션들은 음성 인식 및 검출, 스피치 증대 및 분리, 음성-작동식 제어, 등과 같은 기능들을

편입하는 전자 또는 컴퓨팅 디바이스들에서의 휴먼-머신 (human-machine)  인터페이스들을 포함할 수도 있다.

  이러한 음향 신호 프로세싱 장치가 제한된 프로세싱 기능들을 제공하기만 하는 디바이스들에서 적당하도록 구

현하는 것이 바람직할 수도 있다.

본원에서 설명된 모듈들, 엘리먼트들 및 디바이스들의 다양한 구현예들의 엘리먼트들은 예를 들어, 동일한 칩[0215]

상에서 또는 칩셋 내의 2 개 이상의 칩들 사이에서 상주하는 전자 및/또는 광학 디바이스들로서 제조될 수도 있

다.     이러한 디바이스의 하나의 예는 트랜지스터들 또는 게이트들과 같은 로직 엘리먼트들의 고정된 또는 프

로그래밍가능한 어레이이다.     본원에서 설명된 장치의 다양한 구현예들의 하나 이상의 엘리먼트들은 또한,

마이크로프로세서들, 내장된 프로세서들, IP 코어들, 디지털 신호 프로세서들, FPGA 들, ASSP 들, 및 ASIC 들과

같은 로직 엘리먼트들의 하나 이상의 고정된 또는 프로그래밍가능한 어레이들 상에서 실행하도록 배열된 명령들

의 하나 이상의 세트들로서 전체적으로 또는 부분적으로 구현될 수도 있다.

장치가 내장되어 있는 디바이스 또는 시스템의 또 다른 동작에 관한 태스크와 같이, 장치의 동작에 직접적으로[0216]

관련되지 않은 태스크들을 수행하거나 명령들의 다른 세트들을 실행하기 위하여, 본원에서 설명된 바와 같은 장

치의 구현예의 하나 이상의 엘리먼트들이 이용되는 것이 가능하다.     또한, 이러한 장치의 구현예의 하나 이

상의 엘리먼트들이 공통인 구조 (예를 들어, 상이한 시간들에서 상이한 엘리먼트들에 대응하는 코드의 일부분들

을 실행하기 위하여 이용되는 프로세서, 상이한 시간들에서 상이한 엘리먼트들에 대응하는 태스크들을 수행하기

위하여 실행되는 명령들의 세트, 또는 상이한 시간들에서 상이한 엘리먼트들에 대한 동작들을 수행하는 전자 및

/또는 광학 디바이스들의 배열) 를 가지는 것이 가능하다.

상기 설명에서는, 참조 번호들이 때때로 다양한 용어들과 관련하여 이용되었다.     용어가 참조 번호와 관련하[0217]

여 이용될 경우, 이것은 도면들 중의 하나 이상에서 도시되어 있는 특정 엘리먼트를 지칭하도록 의도될 수도 있

다.     용어가 참조 번호 없이 이용될 경우, 이것은 임의의 특별한 도면에 대한 제한 없이 용어를 일반적으로

지칭하도록 의도될 수도 있다.

본 개시내용에 따르면, 이동 디바이스 내의 회로는 다수의 타입들의 압축된 오디오 비트스트림들과 관련하여 신[0218]

호 변환 커맨드들 및 동반된 데이터를 수신하도록 구비될 수도 있다.     동일한 회로, 상이한 회로, 또는 동일

하거나 상이한 회로의 제 2 섹션은 다수의 타입들의 압축된 오디오 비트스트림들에 대한 신호 변환의 일부로서

변환을 수행하도록 구비될 수도 있다.     제 2 섹션은 제 1 섹션에 유익하게 커플링될 수도 있거나, 제 1 섹션

과 동일한 회로에 내장될 수도 있다.     추가적으로, 동일한 회로, 상이한 회로, 또는 동일하거나 상이한 회로

의 제 3 섹션은 다수의 타입들의 압축된 오디오 비트스트림들에 대한 신호 변환의 일부로서 상보적인 프로세싱

을 수행하도록 구비될 수도 있다.     제 3 섹션은 제 1 및 제 2 섹션들에 유익하게 커플링될 수도 있거나, 제
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1 및 제 2 섹션들과 동일한 회로에 내장될 수도 있다.     추가적으로, 동일한 회로, 상이한 회로, 또는 동일하

거나 상이한 회로의 제 4 섹션은 위에서 설명된 기능성을 제공하는 회로 (들) 의 구성 또는 회로 (들) 의 섹션

(들) 을 제어하도록 구비될 수도 있다.

용어 "결정" 은 폭넓은 다양한 액션들을 망라하고, 그러므로, "결정" 은 계산하는 것, 컴퓨팅하는 것, 프로세싱[0219]

하는 것, 유도하는 것, 조사하는 것, 룩업 (look up) 하는 것 (예를 들어, 테이블, 데이터베이스 또는 또 다른

데이터 구조에서 룩업하는 것), 확인하는 것 등을 포함할 수 있다.     또한, "결정" 은 수신하는 것 (예를 들

어, 정보를 수신하는 것), 액세스하는 것 (예를 들어, 메모리에서 데이터를 액세스하는 것), 등을 포함할 수 있

다.     또한, "결정" 은 해결하는 것, 선택하는 것, 선정하는 것, 설정하는 것 등을 포함할 수 있다.
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