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(54) Zpusob ptipravy nikl-molybden-aluminovych
a kobalt-molybden-aluminovych katalyzatord

Zplsob p¥ipravy katalyzdtory pro zpra-
covdn{ uhlovodikd na b&zi nikl-molybden~
~alumina nebo kobalt-molybden-alumina sy-
cenim tvarovaného, zejména extrudovaného
nosile, p¥i némZ se tvarovand gama-alumina
bud samotnd nebo obsahujici sloudeniny
fluoru, kfemfku a kovy VI. nebo VIII. sku-
piny periodické soustavy, které se do gama-
-aluminy vpravuif{ p¥ed tvarovénim, se syt{
vodnym roztokem molybdenanu a soli kobaltu
nebo niklu a kyseliny orthofosforelné obsa~
hujfcim 200 aZ 400 g/1 MoO3, 40 a%Z 90 g/1
NiO nebo CoO a 50 aZ 170 g/1 Py05, popfipadé
jesté 10 aZ 400 g/l kyselina citronové nebo
peroxidu vodiku a majfcim pH 1,0 aZ 7,0,
nade? se katalyzétor sudf a tepeln& zpra-
cuje. Gama-alumina p¥ed sycenfm miZe obsa-
hovat 0,5 aZ 5 % hmot. fluoru a 1 a% 15 %
MoO3, které se do nosile vpravujf{ kopreci-
pitaci, pop¥ipad& p¥iddvaji do vysriZené
suspenze nebo k hydrogelu aluminy p¥ed su-
Senim a tvédfenim nebo p¥i peptizaci a extru-
daci nosife. Dosdhne se katalyzdtoru dobrych
fyzikdlnich vlastnostf a vysoké aktivity
pfi zpracovén{ uhlovodikovy¢ch frakci.

261039




261039 2

P¥edm&t tohoto vynédlezu je zplsob p¥ipravy hydrorafinaénfho katalyzdtoru na typu Mo-Ni-
~alumina nebo Mo-Co-alumina sycenim tvarované gama-aluminy, bud &isté nebo obsahujfci aktivni
sloZky nebo aktivdtory, vhodného pro hydrorafinaci, hydrogenaci nebo isomeraci.

Hydrorafinaini katalyzdtoxry obsahujici kovy VI. skupiny periodické soustavy jako molyb-
den nebo wolfram a kovy VIII. skupiny periodické soustavy jako nikl nebo kobalt se pouZivaji
pro denitrogenaci a desulfuraci rtznych ropnych frakef.

Byla vypracovédna ¥ada metod pro p¥ipravu téchto katalyzdtorl, kterd spodivd v rlzném
spojeni noside, p¥evdin& aluminy, s aktivnimi sloZkami, jako je spole&né srédZ¥eni, nap¥. rozto-
k8 solf hlinitych a rozpustnych sloueni molybdenu Mo, wolframu W, niklu Ni a kobaltu Co
nebo v pifdavku t&chto sloudenin k hydrogelu aluminy, nebo pfiddni katalytickych sloZek p¥i
peptizaci a formovéni k su3ené aluminé, nebo konelné v impregnaci tepelnd zpracovaného formo-
vaného nhosie roztoky t&chto katalytickych sloZek.

P¥i p¥fipravé katalyzdtorl sycenim tvarovaného, nap¥. extrudovaného nosile, pFfevéainé
aluminy pop¥ipad& aluminosilik&tu, se jako impregna®nfho roztoku pouZiva vodnych roztoku
rozpustnych sloudenin molybdenu pop¥ifpadé wolframu a rozpustnych sloudenin niklu a kobaltu,
p¥ifemZ se pracuje v jednom stupni nebo ve dvou stupnich, to je, Ze se alumina nejprve nasyti
nap¥. heptamolybdenanem amonnym a pak tepeln& zpracuje a dosyt{ roztokem rozpustnych sloude-
nin kobaltu nebo niklu. Nebo se pracuje v jednom stupni tak, Ze se alumina nasyti amoniakdlnim
komplexnim roztokem molybdenu a niklu nebo molybdenu a kobaltu.

Syceni aluminy lze provédét také z vodného velmi z¥edéného roztoku obsahujicfho molybde-
nan amonny a dusi®nan nikelnaty nebo kobaltnaty na principu adsorpce t&chte kovd na nosig&,
p¥ilem?Z se pracuje 2z velkého p¥ebytku sytfciho roztoku k aluminé&, pop¥ipadd se zvgSeni ad-
sorptn{i rychlosti dosdhne cirkulacf sytfcfho roztoku. Lze pracovat i tak, Ze nosi&-alumina
se pohybuje v sytfcim roztoku, nebo je pevné uloZen v pevné vrstvé, kterou intenzivn& cirku-

luje roztok.

P¥i viech téchto impregnadnich postupech hraje vyznamnou roli stabilita roztoku, jeho
koncentrace, pH a dal3{ parametry, zejména pak p¥i styku s nosifem-aluminou.

P¥i t&chto postupech p¥f{pravy katalyzdtoru hraje vyznamnou Glohu zejména také textura

noside, jeho acidita, objem porid, spec., povrch atd.

Bylo v3ak nynf zji%t&no, Ze lze p¥ipravit nikl-molybden aluminové a kobalt-molybden
aluminové pro hydrorafinaci ropnych frakci, pop¥fipad& isomerizaci uhlovodfkd nebo hydrogenaci
alkend a aromitd sycenim tvarovaného, zejména extrudovaného nosile zplsobem, jehoZ podstata
spoZivd v tom, Ze tvarovand gama-alumina bud samotnd, nebo obsahujfci slouleniny fluoru,
k¥emiku a kévy VI. nebo VIII. skupiny periodické soustavy, které se do gama-aluminy vpravuji
p¥ed tvarovanim, se syti vodnym roztokem molybdenanu amonného a soli kobaltu nebo niklu a
kyseliny orthofosfore&né, obsahujicim 200 aZ 400 g/1 MoOg4, 40 a%¥ 90 g/1 NiO nebo CoO a 50 a¥
170 g/1 P205, popfipad® jestd3 10 a% 400 g/l kyseliny citronové nebo peroxidu vod{iku a majfcim
pH 1,0 a%-7,0, nadef se katalyzdtor po 1 aZ 5 hodin odlefeni su8f{ p¥i 100 aZ 120 °c a #fh4
p¥i teplot& 200 a¥ 600 °c.

P¥fdavek kyseliny orthofosfore&né nebo kyseliny citronové pop¥ipadé peroxidu vodiku
prevddf molybdenové ionty do komplexnf formy. Gama-alumina p¥ed sycenim miZe obsahovat 0,5 a%
5 % hmot. fluoru a 1 aZ 15 %‘MOOB, které se do noside vpravujl koprecipitaci, pop¥fpad& p¥ida-
vajfl do vysréZené suspenze nebo k hydrogelu aluminy pfed sulenim a tvd¥enim nebo p¥i peptizaci

a extrudaci noside.

Vyndlez se tedy tfkd impregnace aluminy samotné nebo aktivované sloudeninami fluoru
nebo k¥emfky anebo aluminy koprecipitoven€ s yovy VI. popiipad€ VIII. skupiny periodické
soustavy prvkd vodnym roztokem molybdenanu amonného, p¥evedeného do formy komplexnfi sloule-



3 261039

niny, a soli niklu nebo kobaltu. P¥ednost{ tohoto postupu je, Ze lze zIskat katalyzétory
vy88{ aktivity, neZ jinymi postupy, a zjednoduSeni vyroby t&chto katalyzdtori, nebot sycenf
nosile dostatelnym mnoZstvim aktivnich sloZfek lze provést jednostupnové.

Aby bylo mo%no pracovat v jednom stupni, to je bez dal3fho stupn& mezitepelného zpraco-
véni a opakovdni syceni, je t¥eba, aby vychozi alumina nebo koprecipitovany nosi® obsahujici
MoO, event. NiO nebo CoO a slouleniny fluoru mél vhodnou porozitu a naséklivost. V¢hodné
je, ;by alumina m&la sypnou hmotnost kolem 450 aZ 650 g/1 a naséklivost 55 a% 75 %, vztaZeno
na vyzihany nosid. Dal3im dlleZitym faktorem je tepelné zpracovdni aluminy poufité pro impreg-
naci p¥i teplot& 600 aZ 650 oC, &im% se¢ dosdhne zvySenf nasdklivosti i porozity nosidle.

Pro syceni aluminy pop¥f{pad& aluminy obsahujici koprecipitované kovy se poufivd vodngch
roztokli molybdenanu amonného a dusi&nanu nikelnatého nebo kobaltnatého okyselenYch kyselinou
ortofosforetnou. MnoZstvi p¥idané kyseliny se voli tak, ¥e se dosdhne dostatelné stability
roztoku a koncentrace, event. pH syt{cfho roztoku v rozmez{ 1,0~7,0.

Pro syceni v8ak lze pouZit také vodného roztoku molybdenanu amonného a dusi&nanu nikel-
natého nebo kobaltnatého okyseleného kyselinou citronovou, &imZ se dosdhne p¥eveden{ sloudenin
molybdenu a niklu pop¥ipadé kobaltu do formy komplexnich sloudenin a takto p¥ipravené roztoky
vykazuji vysokou stabilitu,

Jako noside lze pouZit .aluminy samotné, p¥ipadné aktivované.sloudeninami fluoru s obsa-
hem 0,5 aZ 5 % hmot., sloudeninami k¥emiku s obsahem 0,1 aZ 1,5 % Sioz. Jako noside lze také
poufit aluminy hydrogelu z kalolist obsahujfcfho 20 a%Z 25 % A1203, ktery se v homogenizéru
roz3leh4 v tekutou pastu, ke které se p¥idé molybdenan amonny a na¥edf se vodou na obsah
5 aZ 15 % pevnych l&tek a pak se v rozpradovaci{ su¥drn& su3f na préd¥kovou hmotu, kteréd se
hnéte a extruduje. Lze v3ak pfidat molybdenan amonny do hnétdku k alumin&, p¥i peptizaci
v mno¥stvi 1 aZ 15 % hmot., &Im¥ se extrudaci ziskaji vytlatky obsahujici po vyZihdni na
450 a¥ 550 °C kolem 1 a% 15 % MoO, a ty se pak dosyt{ roztokem molybdenanu amonného a dusi&-
nanu nikelnatého nebo jen dusi&nanu nikelnatého Ni nebo kobaltnatého Co. Pro vpraveni kataly-
tickych sloZek do noside lze pouiit také extrudované tepeln& vyZihané aluminy nebo aluminy
obsahujici mensi mnoZstvi koprecipitovanych kovi jako MoO, nebo NiO pop¥fpad& CoO v rozmezi
0,1 a%¥ 15 % hmot. a d&le 0,5 a%Z 5 ¢ hmot. fluoru, ktery byl do nosi&e vpraven b&hem sréZeni
p¥id4nim slouéenin fluoru jako A1F3, NH,F, HZSiFG a podobné p¥imo do suspenze nebo ve formé
NH,F nebo HF p¥i peptizaci p¥i p¥{prav& hmoty pro extrudaci.

sytfci roztok se p¥ipravi nap¥. rozpufténim heptamolybdenanu amonného s obsahem cca
80 % MoO,, ktery se rozpusti v horkém kondenzdtu a k nerozpuité&nému zbytku se pfidéd odm&¥ené
mnoZstvi kyseliny ortofosfore&né tak, aZ se viechno rozpusti. Pak se pfidd pré¥kovy dusi&nan
nikelnaty nebo kobaltnaty za michéni, aby se vZechno dokonale rozpustilo. Takto p¥ipraveny
sytfc{ roztok se neskladuje, ale ihned pouZije pro syceni.

P¥i p¥ipravé vodnych roztokl molybdenanu amonného a dusifnanu nikelnatého nebo kobaltna-
tého lze pouZft kyseliny citronové, kterd se jako technick& v krystalické form& pfidd k rozto-
ku, &imZ se dos&hne zvy3eni rozpustnosti téchto sloZek v disledku tvorby komplexnich sloudenin

a zvy8{ se stabilita roztoku.

Krom& uvedenych sloudenin molybdenu lze pouZft nap¥. amonium fosfomolybddtu, dimolybdétu
amonného apod. Jako druhou slo¥ku vedle dusi&nanu Ni nebo Co lze pouZit octan nikelnaty,
citran nikelnaty, mravendan nikelnaty, chlorid nikelnaty nebo kobaltnaty apod. Lze pou%it
nap¥. uhliitan nikelnaty nebo kobaltnaty, ktery se zah¥ivédnim ve vodném roztoku s kyselinou
citronovou p¥evede na citran nikelnaty nebo kobaltnaty, ktery je velmi vyhodny pro piipravu

syticiho roztoku.

0d mno¥stvi p¥idané kyseliny fosfore&né popfipadd citronové zdvisf{ stabilita sytfcfho
roztoku. P¥f1i3 velky prebytek t&chto kyselin v roztoku také nenf vyhodny, nebof se projevuje
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nepfiznivé pfi tepelném zpracovdni nasyceného katalyzdtoru nebo sniZuje aktivitu vyrobengch
katalyzdtord.

Je t¥eba volit p¥fdavek kyselin k sytficimu roztoku tak, aby jeho pH se pohybovalo v roz-
mez{ 0,5 a%¥ 7,0 vfhodn& 1 a% 4,5. Pokud jde o extrudovanou gama-aluminu, lze pouift rdzny
druh aluminy, to je p¥ipravenou nap#. aluminitovym postupem, alkoxidovou aluminu, tzv. Ziegle~
rovou aluminu odpadajfc{ p¥i v¢rob& vy$Zich alkoholid, chloridovou aluminu p¥ipravenou z odpad-
nich vod, nap¥. z etylbenzenu apod. )

Vlastn{ syceni aluminy-nosile lze provddét rlznymi metodami, jako nap#. rozpraZovénim
sytfcfho roztoku v rotujfcim bubnu p#i pouZit{ malého p¥ebytku roztoku, prifemZ se zaplni
pory aluminy syticim roztokem a nechénim urditou dobu napf¥. 1 a% 2 hodiny odle¥et, aby se
katalytické substance dokonale rozptylily v pdrech noside.

Lze poufft sycenf aluminy pono¥enim do roztoku, ktery je v p¥ebytku k nosi&i, prifem%
syceni probfihd adsorpci kovovych substanci z roztoku, p¥ifemZ mnoZstvi{ adsorbovanych sloZek
se zvyS{ cirkulacf roztoku pevné uloZenym nosidem-aluminou. P¥i syceni lze poufit vakua pro
odstran&ni vzduchu z pérl a pracovat za snfZeného tlaku apod.

Pro sycen{ lze pouZft jak aluminy, tak koprecipitovanych nosi&lt obsahujicich Moo3 nebo
NiO pop¥ipad®& CoO a sytfcich roztokd rizné koncentrace. P¥i pouZitf skrép&ctho zplsobu syceni
se pouZije roztokd s vys$Sim obsahem MoO, v rozmez{ 10 aZ 30 % hmot. a NiO nebo CoO v rozmezi{
1 a% 10 % hmot.

Lze v3ak pracovat také se sytfcimi roztoky velmi nizké koncentrace kolem 2 a% 9 % MoO 4
a l a¥%¥ 10 % NiO nebo Co0, p¥ilemZ stupeh adsorpce lze zvySit zvé&tSenim pomé&ru sytfcfiho roztoku
ku aluminé& nebo k precipitovanému nosiéi v rozmezi cca 4 aZ 10:1 pop¥fpad& tpravou syticiho

roztoku vét3im p¥fdavkem anorganické nebo organické kyseliny fako HNO,, H3PO,, CH,COOH, kyseliny

3
citronové, peroxidu vodiku H202 apod.

pH roztoku lze také upravovat p¥idavkem napf¥. NH,OH, NH,NO; a kyselinou tak, Ze roztok
obsahuje optimé&ln{ mnoZstv{ amoniovych ionti.

Vyndlez je déle osvétlen v nésledujicich p¥fikladech.
P¥{klad 1

Katalyzdtor byl p¥ipraven sycenim tepeln& aktivované gama-aluminy, p¥i teplot& 600 aZ
650 °c po dobu asi 8 h ve tvaru extruddtld prim&ru cca 2 mm, p¥ipravené srédZenfm alumindtu
sodného kyselinou dusinou za p¥idavku A1F3 do vysréfené suspenze. Po vyprédni alkalii konden-
zdtem na kalolisech a vysuSenf se ziskala suSend alumina, kterd po rozemletf na tryskovém
mlynu na jemny prafek obsahujfcf pod 0,06 mm asi 75 % se Peptizovala v hné&tdku vodou a kyseli-
nou octovou a extrudovala do nudlf, které po tepelném zpracovdni daly gama~aluminu spec.
povrchu 220 m2/q.

P¥iprava syticfho roztoku spoivala v rozpudtédni 30 g heptamolybddtu amonného
(NH4)6 Mo7024 . 4 Hzo v 50 ml horkého kondenz&tu za intenzivnfho mich&nf, na&e? se k neroz-
pu$ténému zbytku p¥idalo 7 ml H,PO, cca 85%, aZ se vSechno rozpustilo. Tak vznikly asi 63 ml
roztoku, ke kterému bylo p¥iddno 25 g dusi&nanu nikelnatého ve form& krystalického vlhkého:
préSku Ni(N03)2 . 6 H,0. Celkové mnoZstvi roztoku bylo cca 75 ml a pH roztoku 1,5. Takto
p¥ipraveny roztok byl hned pou%it pro syceni.

Ke 100 g extruddti gama-aluminy sypné hmotnosti cca 520 g/l byl za pohybu rozpraSovacim
za¥{zenim p¥idan sytfcf{ roztok. Vlastn{ syceni trvalo asi 30 min nade% byl okap&nim oddé&len
zbytek syticfho roztoku, ale prakticky.vSechen roztok se nasdl do pord aluminy. Nasyceny
katalyzdtor byl nechdn asi 1 a% 2 h odleZet p¥i laboratorni teploté& ve vlhkém stavu, aby
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katalytické substance se dokonale rozptylily v pérech katalyzdtoru a pak byl su¥en p¥i teplotd
105 az 120 °C asi 24 h a pak Zfhdn p¥i teplotd do 450 °C asi 7 h. Hotovy katalyzédtor vykazoval
tyto hodnoty:

extruddt ¢ 1,8 mm, délka 5-10 mm
sypnd hmotnost 680 g/1

spec. povrch 153 mz/g

Moo3 17,9 ¢ hmot.
NiO ' 4,7 % hmot.
SiO2 0,6 $ hmot.
Na20 0,09 % hmot.
F 2,8 § hmot.
P 2,1 % hmot.
Ztrdta ¥fhanfm p¥i 600 °C . 2,0 % hmot.
A1203 zbytek do 100 %

P¥{iklad 2

Katalyzé&tor byl p¥ipraven z koprecipitované hmoty obsahujfcf 10 % MoO,, kterd byla za
p¥idavku kyseliny octové a fluorovodikové peptizovdna a sformovéna extrudaci do nudlf, které
po tepelném zpracovadni na 450 aZ 600 °c mély sypnou hmotnost 590 g/l1.

100 g takto pYipravenych extruddtii bylo nasyceno 65 ml roztoku p¥ipraveného rozpu¥ténim
25 g molybdenanu amonného v 40 ml kondenz&tu a 5 ml H,PO, 85% aZ se vSechno rozpustilo, pak
bylo p¥iddno 25 g dusiénanu nikelnatého.

Takto pfipravenym syticim roztokem byl nasycen uvedeny nosié¢ obsahujfc{ asi 10 % hmot.
MoO; a 2 & hmot. F po dobu asi 1 h. Nasyceny katalyzdtor byl nechdn odleZet asi 1 h p¥i labor:
teploté a pak dan su¥it pFi 105 a¥ 120 °C a pak £ihédn p¥i 450 °c.

Hotovy katalyzAtor obsahoval 23,5 % Moo3, 4,20 % NiO, 2 $ F, 2,0 $ P a mél sypnou hmot-
nost 750 g/l.

P¥iklad 3

Katalyz&tor byl pripraven sycenim extrudované aluminy zn. "Condea" sypné hmotnosti
570 g/1 roztokem pfipravenym rozputénim 35 g molybdenanu amonného v 45 ml kondenzdtu a 10 g
kyseliny citronové. K tomuto roztoku byl p#id&n roztok citranu nikelnatého p¥ipraveného roz-
puSténim uhliditanu nikelnatého v kyselin& citronové. Celkem bylo sytfcfho roztoku 75 ml
a mél pH = 1,0,

100 g extrudované aluminy zn. Condea bylo nasyceno timto roztokem asi 1 h, po odpu¥té&ni
zbylého roztoku po syceni byl katalyzdtor susen p¥i 120 %c a #fh4n p¥i 450 %c. Hotovy kata-
lyzdtor mél tyto hodnoty:

sypnd hmotnost 710 g/t

Moo3 18,4 % hmot..
Nio 4,2 % hmot.
si0, 0,02 % hmot.
Na20 0,01 % hmot.
ztr., Z{h. 3,1 % hmot.

P¥{fiklad 4

Katalyzdtor na bazi Co-Mo-alumina byl p¥ipraven z extrudované alumindtové aluminy s obsa-
hem 1,0 $ F, sypné hmotnosti 520 g/l. Sytfci roztok byl pfipraven rozpuft&nim 23 g molybdenanu
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amonného v 50 ml vody, k n&mu% bylo p¥idéno 5 ml 85% H3PO4. Po Uplném rozpult&nf bylo pfidéno
20 g dusi®nanu kobaltnatého. Celkem bylo syticfho roztoku 75 ml.

100 g extrudované gama-aluminy tepeln& vyZfhané p¥i teplot& 450 a¥ 650 °c, spec. povrch
220m /g bylo nasyceno timto roztokem po dobu asi 1 h. Nasyceny katalyz&tor nechdn odle¥et
asi 1 h, pak susen p¥i 120 Oc a %fhan p¥i 500 °c. Hotovy katalyzédtor m&l tyto hodnoty:

extruddt ¢ 1,5 mm
sypnéd hmotnost 650 g/1

spec. povrch 170 mz/g

MoO3 13,5 & hmot.
Co0 3,5 % hmot.
SiO2 0,5 % hmot.
NaZO 0,02 & hmot.
F 1,0 % hmot.
P 1,8 % hmot,
ztr. ¥fh. pfi 600 °c 3,1 % hmot.

P¥{iklagd 5

Katalyzdtor byl p¥ipraven z hydrogelu aluminy-kalolisového kold&e obsahujicfho 25 &
Al,04, ktery byl v homogenizéru rozslehdn na tekutou pastu, ke které byl p¥id4n molybdenan
amonny rozpuftény ve vod® a nafed&n vodou na obsah cca 8 % pevnych l&tek a sufen v rozpraSo-
vac{ susé&rné.

Préskovd vysulend hmota obsahujfcf 15 % hmot. MoO; a 2 & F byla v hn&tdku peptizovéna
kyselinou octovou a extrudovédna do nudli priméru asi 1,5 mm a tepelné& zpracovéna v sufdrné
pfi 120 °C a vy%ihdna na 450 a% 600 °c.

Takto pfipravené extruddty s obsahem 15% MoO3 a 2% F byly nasyceny roztokem dusi&nanu
kobaltnatého, molybdenanu amonného a kys. citronové.

100 g extrud&td bylo nasyceno roztokem p¥ipravenym rozpuitdnim 25 g dusidnanu kobaltnaté-
ho hexahydrdtu v 50 ml kondenz&tu a 1 g molybdanu amonného a 1 g kys. citronové. Celkem bylo
syticfho roztoku 60 ml. Doba sycenf byla 1 h, pak nechdno odlefet asi 1 h, sufeno pfi 120 °¢
a ¥fhéno p¥i 450 a% 550 °c.

Hotovy katalyzédtor m&l tyto hodnoty:

extruddt % 1,5 mm
sypnd hmotnost 750 g/1

spec. povrch 185 m2/g

MOO3 14,% hmot.
Co0 , 3,5 % hmot.
8102 0,7 $ hmot,
Nazo 0,03 % hmot.
F : : 1,5 % hmot.
ztrdta %fhanim pfi 600 °C , 2,5 % hmot.

Uvedené katalyzdtory jsou vhodné pro hydrorafinaci riznych ropngch frakci obsahujfcich
organodusfikaté a organosirné slouleniny, ddle pro hydrogenaci aromatickych uhlovodfkd, hydro-
genaci alkend a vykazuj{ také isomeradni vlastnosti.

P¥{klad 6

Katalyzdtor byl p#¥ipraven z gama-aluminy, kterd byla ziskéna tak, Z%e roztok chloridu
hlinitého odpadajfc{ z vyroby etylbenzenu, byl srdfen uhliditanem amonnym a vznikly hydroxid
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hlinity byl odfiltrovdn, promyt, usuden, peptizovdn a extrudovdn, nale? ziskané vytlalky

byly kalcinovény p¥i 650 °C. 100 g tohoto noside bylo ponofeno do roztoku zfskaného rozpuft&-
nim 24 g heptamolybdenanu amonného v 65 ml deionizované vody, k ni% bylo p¥idédno 3,3 ml 85%
H3PO4 a nédsledujicim p¥iddnim 15 ml roztoku dusinanu nikelnatého, obsahujfctho 13,45 g hexa-
hydrdtu dusi¢nanu nikelnatého. Po plilhodinovém promich&véni v rotujfc{ nddobd se vedkeri
kapalina vsdkla. Impregnované vytlafky byly usuSeny p¥i 120 °c a kalcinovény v proudu vzduchu
p¥i 550 °c po 2 hodiny. V¢sledny katalyz4tor vykazoval tyto hodnoty:

extrudét, 4 mm, — : délka 4~12 mm NiC¢ 3,0 % hmot.
sypnd hmotnost 660 g/1 P205 2,7 % hmot.
specificky povrch 182 mz/g A1203 zbytek do 100 &

MoO3 15,4 % hmot.

vV ptipadé, Ze p¥idavek kyseliny ortofosforeéné €inil jen 1,7 ml, vylouéilo se z syticfho
roztoku po 18 h malé mnoZstvi sraZeniny. Tomuto jevu se zabrénilo p¥{idavkem 1,5 ml 40% peroxidu
vodiku. Vznikly katalyzdtor pak mél toto sloZeni{:

Moo3 15,5 % hmot.
NiO 3,0 % hmot.
P205 1,4 % hmot.
A1203 zbytek do 100 %

PREDMET VYNALEGZU

1. zpusob p¥ipravy nikl-molybden-aluminovych a kobalt-molybden-aluminovych katalyzétord
pro hydrorafinaci ropnych frakc{, pop¥ipadé isomerizaci uhlovodikd neboc hydrogenaci alkeni
a romdtl sycenim tvarovaného, zejména extrudovaného noside vyznaleny tim, Ze tvarovand gama-

-alumina bud samotn&, nebo
periodické soustavy, které
kem molybdenanu amonného a
200 a% 400 g/1 MoO4, 40 a%
400 g/1 kyseliny citronové

obsahujic{ sloufeniny fluoru, k¥emiku a kovy VI. nebo VIII. skupiny
ée do gama-aluminy vpravuj{ p¥ed tvarovdnim, se syt{ vodnym rozto-
soli kobaltu nebo niklu a kyseliny orthofosforené obsahujicim

90 g/1 NiO nebo CoO a 50 aZ 170 g/1 P,0g, popfipadé jesté& 10 a%-
nebo peroxidu vodiku a majfcim pH 1,0 aZ 7,0, nafe? se katalyzétor

po 1 a% 5 hodin odlefenf suf p¥i 100 a% 120 °C a ¥{h4 p¥i teplot& 200 a¥ 600 °c.

2. Zpusob podle bodu 1 vyznaleny tim, Ze gama-alumina p¥ed sycenim obsahuje 0,5 aZ 5 %
hmot. fluoru a 1 a% 15 % MoO,, které se do nosile vpravuji koprecipitaci, pop¥ipad® p¥idavaii
do vysréZené suspenze nebo k hydrogelu aluminy pfed suenim a tvdfenim nebo p¥i peptizaci
a exterudaci nosice.
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