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(54) VORRICHTUNG ZUM TRANSPORT VON FLACHIGEN GUTERN

(57) Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum
Transport von flachigen Gutern (20), die
daran im vorzugsweise rechten Winkel zwi-
schen zwei Schenkeln (1, 2) die zu einem
L-férmigen Rahmen zusammengefugt sind,
angeordnet sind. Nahe an der Verbin-
dungsstelle zwischen den beiden Schen-
keln (1,2), ist beidseits der Rahmenebene
jeweils ein Rad (3) an einer etwa normal zu
dieser Ebene stehenden Achse (9) drehbar
angeordnet. Die Rader (3) weisen einen
Umfangsbereich auf, mit dem sie in der
Projektion auf die Ebene des L-férmigen
Rahmens Uber die verbundenen Enden
beider Schenkel (1,2) hinausragen. Nahe
an den freien Enden der beiden Schenkel
(1,2) sind diese in dem mit dem jeweils an-
deren Schenkel gemeinsam gebildeten er-
habenen Winkel mit einer Lenkrolle (4, 5)
versehen. Je nach Anforderung kann die
Vorrichtung mit dem langeren Schenkel (1)
oder mit dem kiirzeren Schenkel (2) unten
liegend angeordnet werden
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Zusammenfassung (Fig. 1)

Die Erfindung betrifft eine Varrichtung zum Transport von flachigen Gutern (20), die dar-
an im vorzugsweise rechten Winkel zwischen zwei Schenkeln (1, 2) die zu einem L-
férmigen Rahmen zusammengefugt sind, angeordnet sind. Nahe an der Verbindungs-
stelle zwischen den beiden Schenkeln (1,2), ist beidseits der Rahmenebene jeweils ein
Rad (3) an einer etwa normal zu dieser Ebene stehenden Achse (S) drehbar angeord-
net. Die Rader (3) weisen einen Umfangsbereich auf, mit dem sie in der Projektion auf
die Ebene des L-férmigen Rahmens (ber die verbundenen Enden beider Schenkel (1,2)
hinausragen. Nahe an den freien Enden der beiden Schenkel (1,2) sind diese in dem mit
dem jeweils anderen Schenkel gemeinsam gebildeten erhabenen Winkel mit einer Lenk-
rolle (4, 5) versehen. Je nach Anforderung kann die Vorrichtung mit dem l|angeren
Schenkel (1) oder mit dem kirzeren Schenkel (2) unten liegend angeordnet werden.
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Beschreibung

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum Transport vorwiegend von plattenartigen,
flachigen Gutern wie Glasscheiben, Mébelplatten oder Blechen, Fenstern, Turblattern,
aber auch von Schranken deren Tiefe verglichen mit ihrer Breite und Héhe gering ist

Eine einfachste Vorrichtung zum Transportieren eines flachigen Teiles, welcher zum
Tragen fur einen einzelnen Menschen schon zu schwer ist, zeigt die US 4630838. Dabei
liegt die Flachennormale des zu transportierenden flachigen Teils etwa horizontal. Der
Teil liegt mit einer Seitenkante auf der unteren Schiene der Vorrichtung auf und ist ge-
gen den davon hochstehenden Griff gelehnt. Die Schiene ist durch eine Lenkrolle und
eine Bockrolle fahrbar. Die Vorrichtung ist einfach, platzsparend, kostengtiinstig tind er-
moglicht einer einzelnen Person den Transport von groflen Scheiben und &hnlichem auf
ebenen, einigermafen glatten Boéden. Die Vorrichtung ist allerdings nicht auf Stiegen
anwendbar und sie steht in belastetem Zustand nicht allein, sondern muss durch einen
Menschen gehalten oder irgendwo angelehnt werden.

Dieser Nachteil wird durch einen Wagen der Art wie in der DE 298 19 755 gezeigt, ver-
mieden. Von einer durch vier Rollen fahrbaren, im wesentlichen horizontalen Plattform
aus ragt ein Gestell in die Héhe, an welches Scheiben die mit einem Rand auf der Platt-
form anliegen, gelehnt werden kénnen. Vorrichtungen dieser Art funktionieren gut. so-
lange sie nur auf ebenen Béden eingesetzt werden. Sie kdnnen nicht dazu verwendet
werden, grole Scheiben oder Ahnliches auf unebenem Gelénde oder durch Stiegen-
héuser zu transportieren.

Entsprechend der EP 960 992 und der DE 200 02 463 werden Wagen vorgeschlagen,
die neben der Transportfunktion noch das Schwenken der flachigen Teile zwischen den
Position ,flachig aufliegend" und ,auf einer Kante aufliegend" unterstitzen. Auch diese
Vorrichtungen kénnen nicht dazu verwendet werden, grofie Scheiben oder Ahnliches
auf unebenem Gelénde oder durch Stiegenhéduser zu transportieren.

Die US 5244221 zeigt eine Vorrichtung, welche man sich als eine derart verbesserte
Sackkarre vorstellen kann, dass diese zur Bedienerseite hin umgelegt werden kann. und
dann neben dem fur Sackkarren iblichen Rollenpaar noch auf Lenkrollen zu liegen
kommt, welche am Langsteil der Karre befestigt sind. Auf der dann oben liegende Seite
des Langsteils der Sackkarre sind Stutzteile angebracht, Zwischen denen Scheiben so
angeordnet werden kénnen, dass sie auf einem Rand stehen und ihre Flachennormale
horizontal liegt. Die Vorrichtung kann so auch in beladenem Zustand frei stehen und
Scheiben kdénnen damit gut auf horizontalem, ebenen Untergrund transportiert werden..
2.8. zur Uberwindung von Unebenheiten kann die Vorrichtung an einem an einem Ende
des Langsteiles angebrachten Griff so angehoben werden, dass sie wieder wie eine
normale Sackkarre gehaiten und beweglich wird. Die Vorrichtung ist bedingt dazu ge-
eignet, Scheiben etc. Uber Treppen zu beférdern. Ein Nachteil dieser Vorrichtung ist,
dass gréRere rechteckige Scheiben oder Platten einigermafien komfortabel und sicher
nur auf deren langen Kante liegend befdrdert werden kdnnen, und nicht auf deren kurzer
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Kante. Dadurch kann beim Transport das manchmal erforderliche Wenden auf kleinen
Flachen, wie z.B. Podesten in Stiegenhdusern schwierig bis unmdglich werden.

Von diesem Stand der Technik ausgehend hat sich der Erfinder die Aufgabe gestelit,
eine Vorrichtung zu Verfugung zu stellen welche den Transport von flachigen Teilen,
sowoh!| auf ebenen gerdumigen Flachen, als auch in beengter Umgebung und tber
Treppen erleichtert.

Die erfindungsgemaRe Vorrichtung umfasst einen L-formigen Rahmen, welcher aus
zwei unterschiedlich lange Schenkeln zusammengeflgt ist. Nahe an der Verbindungs-
stelle zwischen den beiden Schenkeln ist beidseits der Rahmenebene jeweils ein Rad
an einer zumindest etwa normal zu dieser Ebene stehenden Achse drehbar angeordnet.
Im einfachsten Fall sind diese beiden Rader gleich grof3, ihre Achsen fluchten zueinan-
der und schneiden die Rahmenebene im kleineren, nicht erhabenen Winkelbereich zwi-
schen den beiden Schenkeln, vorzugsweise in der Winkelsymmetrale. Die durch die
Verbindung der beiden Schenkel gebildete Spitze liegt innerhaib der durch Projektion
der Rader auf die Rahmenebene begrenzten Kreisflache. An den freien Enden sind die
beiden Schenkel im gemeinsam gebildeten erhabenen Winkel mit Lenkrollen versehen.
(Ein ,erhabener Winkel* in diesem Sinne ist ein Winkel mit mehr als 180°.) Der zu
transportierende, im Normalfall rechteckige, flachige Teil wird so im den rechten Winkel
zwischen den beiden Schenkeln positioniert, dass er mit seiner langeren Seitenkante
am langeren Schenke! anliegt und mit seiner kiirzeren Seitenkante am kurzeren Schen-
kel. Gegen Verrutschien normal zur Rahmenebene ist der flachige Teil durch Erhéhun-
gen am Rand der Schenkel geschiitzt. Gegen Verrutschen in der Rahmenebene iangs
der Schenkel kann er durch zusétzliche Mittel, wie Saugnépfe oder durch Riemen gehai-
ten werden.

Die Aufbau der Erfindung wird anhand der Zeichnungen, welche eine vorteilhafte Aus-
fuhrungsform leicht vereinfacht darstellen, anschaulicher und es werden damit auch die
Vorteile der erfindungsgemaiien Vorrichtung transparent:

Fig. 1. - zeigt eine erfindungsgemafe Vorrichtung in Seitenansicht, also mit horizontaler
Blickrichtung normal zur Ebene jenes flachigen Teils 20, welcher transportiert
werden soll.

Fig. 2:- zeigt aus der gleichen Blickrichtung die um S0° in der Ebene jenes flachigen
Teils, welcher transportiert werden soll, gedrehte Vorrichtung.

Fig. 3:- zeigt eine Teilschnittansicht der Varrichtung in der Lage wie in Fig. 2 aus der
gleichen Blickrichtung.

Fig. 4: - zeigt die Vorrichtung in der Lage wie in Fig. 1 mit Blickrichtung von links.

Fig. 5:- zeigt einen Rahmenteil in Profilschnittansicht.

Fig. 6:- zeigt in einer perspektivischen Teilschnittansicht eine Baugruppe einer vorteil-
haften Weiterentwicklung der erfindungsgeméafien Vorrichtung.
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Fig. 7: - ist eine Skizze eines wesentlichen Ausschnittes der Vorrichtung beim Transport
uber eine Treppe. Die Blickrichtung ist dabei horizontal, normal zur Ebene des zu
transportierenden flachigen Teils.

" Der L-férmige Rahmen der erfindungsgeméRen Vorrichtung besteht aus dem langeren
Schenkel 1 und dem kurzeren Schenkel 2. Wie aus Fig. 1 und Fig. 2 gut erkennbar,
kann jeder der beiden Schenkel 1, 2 als unterer, parallel zum Untergrund angeordneter
Rahmenteil angewendet werden auf dem der zu transportierende flachige Teil 20 mit
einer Seitenkante aufliegt. Der jeweils andere Schenkel steht normal davon in die Hohe.
Die, die Vorrichtung benutzende Person fasst die Vorrichtung am Griffblgel 6 bzw. 7
des jeweils vom Untergrund wegstehenden Schenkels 1 bzw. 2. Die Vorrichtung fahrt
immer auf drei Radern, namlich auf den zwei gleich grofen, auf zueinander fluchtenden
Achsen 9 in einem Abstand zueinander befindlichen Réadern 3, und einer Lenkrolle 4
oder 5.

Zum Beladen der Vorrichtung mit dem flachigen Teil 20 und zum Transport auf ausrei-
chend gerdumigen Flachen wird man die Vorrichtung bevorzugt so verwenden, dass der
langers Schenkel 1 unten liegt und mit diesem auch eine ldngere Seitenkante des zu
transportierenden flachigen Teils 20 (Fig. 1). An dieser Anordnung ist vorteilhaft, dass
sie gegen seitliches Kippen gut stabil ist. Nachteilig daran ist, dass sie mehr Grundfla-
che erfordert, wodurch insbesondere das Wenden auf engen Flachen schwierig bis un-
méglich werden kann.

Wenn Wendigkeit auf engen Flachen, wie z.B. Podesten von Stiegenaufgangen, gefragt
ist, ist die Anordnung geman Fig. 2 und Fig. 3 vorteilhafter, entsprechend weicher der
kurze Schenkel 2 der Vorrichtung unten liegt, und der lange Schenkel 1 senkrecht in die
Hdéhe ragt.

Der Wechsel zwischen den beiden Position geschieht einfach, indem die Vorrichtung um
die Achsen 9 der Rader 3 gedreht wird, wobei die Rader 3 am Untergrund anliegen. Bei
groRRen schweren flachigen Teilen missen dabei zwei Personen zusammen arbeiten.

Dadurch, dass der Umfang der Rader 3 in der Projektion auf die Rahmenebene Uber die
durch die Verbindung der beiden Schenkel 1, 2 gebildete Spitze hinausragt, und dass
die gemeinsame Achse 9 dieser Rader die Rahmenebene hinter der durch die Verbin-
dung der beiden Schenkel 1 und 2 gebildete Spitze schneidet, kdnnen die Rader 3 einen
fur derartige Transportvorrichtungen ungewohnt groBen Durchmessern aufweisen. Das
bringt erhebliche Vorteile, wenn die Vorrichtung Uber Unebenheiten oder Treppen be-
wegt werden muss.

Dadurch, dass die Achse 9 der beiden Réder 3 die Flache schneiden in welcher der zu
transportierende flachige Teil 20 liegt, kann keine durchgehende gemeinsamen Achse
varwendet werden, sondern nur einzelne, zueinander fluchtende Achsenstumpfe, die
beidseits des Bereiches an dem der flachige Teil 20 angeordnet wird, von der Ebene
des L-férmigen Rahmens abstehen.

Vorteilhafter Weise werden die beiden Schenkel 1 und 2 in einem Abstand von ihrer
Verbindungsstelle durch zwei Diagonalstreben 8 gegeneinander abgestutzt. Diese bei-
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den Diagonalstreben liegen parallel zueinander, beidseits der Ebene des L-férmigen
Rahmens. An diesen beiden Diagonalstellen kénnen die Wellenstumpfe fur die beiden
Réder 3 befestigt werden.

Im dargestellten Beispiel ist an jeder der beiden Diagonalstreben 8 Ober eine schwenk-
bare Voarrichtung 11 normal zur Rahmenebene beweglich ein Doppel-Vakuumsaughalter
10 befestigt. Mittels diesen kann der zu transportierende flachige Teil 20 gegen Relativ-
bewegung zur Transportvorrichtung in seiner Flachenebene gehalten werden.

An Stelle von Vakuumsaughaltern kénnten beispielsweise auch Riemen verwendet wer-

den, durch welche der zu transportierende Teil gegen einen Schenkel 1 bzw. 2 gezogen
wird.

Wie in Fig. 5 ersichtlich kénnen die Schenkel 1, 2 mit einer flachen U-férmigen Quer-
schnittsform ausgefihrt werden, wobei die Offnung der Querschnittsflache zu dem zu
transportierenden, flachigen Teil 20 hin weist. An der Basis des U ist eine Gleitbelag 20.
beispielsweise auf Polytetrafluorathylen bestehend, eingelegt. Zwischen den Schenkeln
des U-Profils und dem zu transportierenden, flachigen Teil 20 sind Stiitzteile 13 aus ei-
nem weichen Material eingelegt um Beschadigungen des zu transportierenden flachigen
Teils 20 zu vermeiden. An Stelle eines Gleitbelages 20 kénnen auch Rollen verwendet
werden, weiche auf Achsen, welche die beiden Schenkel des U-Profils verbinden, dreh-
bar angeordnet sind.

NatUrlich ist es auch méglich anstelle eines einstickigen Schenkels 1, 2 eine breitere
Anordnung aus mehreren Teilen zu verwenden, wobei auf einer Stutzflache auf welcher
der zu transportierende flachige Teil 20 mit seiner Seitenkante (mittelbar) anliegt, seitli-
che Begrenzungsteile einstellbar befestigbar sind, welche gegen Bewegung des zu
transportierenden flachigen Teils 20 normal zu seiner Ebene einen Anschlag bilden. Ei-
ne derartige AusfUhrungsform ist vor allem dann zu empfehien, wenn die Vorrichtung
zum Transport von sehr verschieden starken flachigen Teilen anwendbar sein soll.

Zum Bewegen der beladenen Vorrichtung Uber eine Treppe hinaut wird diese am Bes-
ten mit dem langeren Schenkel 1 unten liegend verwendet. Das mit der Lenkrolle 4 aus-
gestattete Ende des Schenkels 1 liegt treppenaufwarts, das an den grofien Rollen 2 lie-
gende Ende liegt treppenabwarts. Zu beiden Seiten des Rahmens fasst am Griffblgel 6
jeweils eine Person an. Die beiden Personen heben die Vorrichtung damit am oberen
Ende an und ziehen sie Uber die Treppe nach oben. Mit dem unteren Ende rollt die Vor-
richtung mit den Rédern 3 auf den Stufen.

Versuche haben gezeigt, dass bei guter Auslegung der Vorrichtung auch soiche Glas-
scheiben durch zwei Personen muhe- und gefahrlos Uber eine Stiege transportiert wer-
den kdnnean, welche ohne derartige Vorrichtung nur unter Mitwirkung von vier Personen
und unter Aufbringung von groRer Geschicklichkeit den gleichen Weg transportiert wer-
den kénnten.

Entsprechend Fig. 6 sind die Diagonalstreben 18 nicht starr mit den Schenkein 1,2 ver-
bunden, sondern zu einem Rahmen 80 zusammengefasst, welcher schwenkbar an dem
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durch die Schenkel 1,2 gebildeten L-férmigen Rahmen befestigt ist. Die Schwenkachse
81 liegt dabei in der Ebene des L-formigen Rahmens und parallel zu den Diagonalstre-
ben 18. Von den Diagonalstreben 18 stehen wie auch sonst die Achsstummeln fir die
Drehachse 9 fur die Réder 3 ab.

Diese Bauweise bewirkt, dass dann, wenn das vom Untergrund weg stehende Profil 2
bzw. 1 etwas um das zum Untergrund paralle! verlaufende Profil 1 bzw. 2 gedreht wird,
die Achse 9 der am Untergrund aufliegenden Réader 3 etwas um sine vertikale Achse
gedreht wird, sodass die Laufrichtung der Rader 3 nicht mehr parallel zum Profil 1 bzw.
2 verléuft, sondern in einem Winkel dazu. Damit wird bewirkt, dass dann, wenn die Vor-
richtung beim Fahren in Kurven etwas zur Innenseite der Kurve geneigt wird (ahnlich
wie sich Radfahrer beim Kurvenfahren ,in die Kurve legen"), die Rader 3 etwas aus der
Kurve heraus gelenkt werden. Damit wird erreicht, dass sich die beim Kurvenfahren hin-
ten liegenden Rader 3 nicht so sehr dem Kurvenmittelpunkt néhern, sondern diesen in
einem gréfleren Abstand umfahren. Damit wird der Platzbedarf beim Fahren um Hinder-
nisse wesentlich verringert; auch das Fahren Uber eine Wendeltreppe wird damit we-
sentlich erleichtert.

Um zu vermeiden, dass die beladene Vorrichtung in Folge der Schwenkbarkeit der Ach-
sen 9 umkippen kann, wenn man sie loslasst, ist es ratsam, eine Idsbare
Blockiervarrichtung vorzusehen, mit Hilfe derer der Rahmen 80, welcher die Achsen 9
tragt, gegenuber dem L-férmigen Rahmen in seiner Schwenkbarkeit blockiert und in der
Mittelsteliung fixiert werden kann. Diese Blockiervarrichtung kann beispielsweise durch
einen oder mehrere, an den Schenkeln 1,2 eingeschrankt beweglich befestigte Haken
oder Anschlagflédchen gebildet werden.

Wie mit Hilfe von Fig. 7 veranschaulicht, gibt es einen optimalen GroRenbereich fur den
Durchmesser der Réder 3. Wenn der Durchmesser sehr klein ist, werden beim Rollen
Uber eine Treppe immer ungleichférmigere Bewegungen mit sehr steilen Teilbewegun-
gen erforderlich. Wenn der Durchmesser sehr groR ist, rollen die Rader 3 immer nur auf
den Kanten zwischen senkrechten und waagrechten Stufenflichen ab und die Vorrich-
tung kann auf einer langen Treppe nicht mehr abgestelit werden, ohne durch zusatzli-
chen, bei schweren Lasten erheblichen Kraftaufwand, gegen Bewegung treppab gehal-
ten zu werden. Bei einer guter Auslegung kénnen die Rader 3 mit einer Umfangsstelie
gerade noch auf dem der nachstunteren Stufe zugewandten Randbereich einer horizon-
talen Stufenflache aufliegen, wéhrend sie mit einer anderen Umfangsstelle an der be-
nachbarten Kante der nachstoberen Stufe anliegen. Mathematisch ausgedriickt heifdt
das, das fUr den Durchmesser der Rader 3 zumindest gréRenordnungsmanig gelten
sollte:

D =(b* + h*)h

wobei D der Durchmesser der Réder 3 ist, h die Héhe und b die Tiefe einer Treppenstu-
fe (Fig. 6).
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Damit die Vorrichtung stabil stehen kann, was insbesondere beim Be- und Entladen vor-
teilhaft ist, sind die Lenkrollen 4 und 5 blockierbar auszufihren.

In einer sehr komfortablen Ausfiihrungsform der Vorrichtung kann diese mit einer Brem-
se fur die R&der 3 ausgerustet sein, weiche beispielsweise von den beiden Griffbugeln
B8, 7 aus bedienbar ist; dann kénnen die Réder 3 ohne Nachteil noch gréfler ausgelegt
werden,
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Patentanspriiche

1.

Vorrichtung zum Transport von flachigen Gutern, wobei die Vorrichtung mittels Ra-
dern auf einem Untergrund fahrbar ist, wobei die flachigen Giter mit im wesent|i-
chen horizontal liegender Flachennormale angeordnet sind und auf einer ihrer Sei-
tenkanten auf der Vorrichtung aufliegen, gekennzeichnet dadurch, dass zwei un-
terschiedlich lange Schenkel (1, 2) zu einem L-férmigen Rahmen zusammengefigt
sind, wobei nahe an der Verbindungsstelle zwischen den beiden Schenkeln (1,2),
beidseits der Rahmenebene jeweils ein Rad (3) an einer von dieser Ebene abste-
henden, Achse (9) drehbar angeordnet ist, wobei die Rader (3) einen Umfangsbe-
reich aufweisen, mit dem sie in der Projektion auf die Ebene des L-férmigen Rah-
mens uber die zueinander weisenden Enden beider Schenkel (1,2) hinausragen,
waobei jeder der beiden Schenkel (1,2) nahe an seinem freien Ende im mit dem je-
weils anderen Schenkel gemeinsam gebildeten erhabenen Winkel mit einer Lenk-
rolle (4, 5) versehen ist und wobei der zu transportierende flachige Teil (20) im
nicht erhabenen, vorzugsweise rechten Winkel zwischen den beiden Schenkeln
(1,2) angeordnet ist und durch Anschiége gegen Bewegung normal zur Ebene des
L-férmigen Rahmens gehalten ist.

Vorrichtung nach Anspruch 1, gekennzeichnet dadurch, dass die beiden Rader (3)
gleich grold sind, und ihre Achsen (9) zueinander fluchten.

Varrichtung nach Anspruch 1 oder 2, gekennzeichnet dadurch, dass die Achsen
(9) die Ebene des L-férmigen Rahmens im nicht erhabenen Winkelbereich zwi-
schen den beiden Schenkeln (1,2), vorzugsweise in deren Winkelsymmetrale
schneiden.

Vorrichtung nach Anspruch 3, gekennzeichnet dadurch, dass der nicht erhabene
Winkel zwischen den beiden Schenkeln (1,2) durch Diagonaistreben (8, 18) tber-
brlckt ist, an welchen die Achsstlimpfe fir die Réder (3) befestigt sind.

Vorrichtung nach Anspruch 4, gekennzeichnet dadurch, dass die Diagonalstreben
(18) um eine zu einer Diagonale des L-férmigen Rahmens parallel liegende Achse
(81) schwenkbar sind.

Vorrichtung nach Anspruch 5, gekennzeichnet dadurch, dass beide Diagonalstre-
ben (18) Teil eines starren Rahmens (80) sind, und dass die Achse (81) in der E-
bene des durch die beiden Schenkel (1,2) gebildeten L-férmigen Rahmans liegt.

Vorrichtung nach Anspruch 5 oder 6, gekennzeichnet dadurch, dass die Schwenk-
barkeit der Diagonalstreben (18) um die Achse (81) blockierbar ist.

Vorrichtung nach einem der vorgenannten Anspriche, gekennzeichnet dadurch,
dass am L-férmigen Rahmen Vakuumsaughalter (10) befestigt sind, welche mit ih-
rer Saugfiache am zu transportierenden, flachigen Teil (20) angreifen.
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9. Vorrichtung nach einem der vorgenannten Anspriche, gekennzeichnet dadurch,
dass sie dazu verwendet wird, Lasten Uber Treppen zu beférdern, wobei der
Durchmesser der Rader (3) mehr als doppelt so hoch ist, wie die Hohe der einzel-
nen Treppenstufen, und kleiner als die doppelte Lange die sich aus der Rechnung
(b2+h2)/h ergibt, wobei h die Héhe und b die Tiefe der einzelnen Treppenstufen ist
(Fig. 7). :

10. Vorrichtung nach einem der vorgenannten Anspriiche, gekennzeichnet dadurch,
dass die Rader (3) mit einer willentlich verstellbaren Bremse versehen sind.
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Patentanspriiche

1.

Vorrichtung zum Transport von flachigen Gutern, wobei die Vorrichtung mittels Ra-
dern auf einem Untergrund fahrbar ist, wobei die flachigen Giter mit im wesentli-
chen horizontal liegender Fldchennormale angeordnet sind und auf einer ihrer Sei-
tenkanten auf der Vorrichtung aufliegen, gekennzeichnet dadurch, dass wie an
sich bekannt zwei unterschiedlich lange Schenkel (1, 2) zu einem L-férmigen Rah-
men zusammengefigt sind, wobei nahe an der Verbindungsstelle zwischen den
beiden Schenkeln (1,2), beidseits der Rahmenebene jeweils ein Rad (3) an einer
von dieser Ebene abstehenden Achse (9) drehbar angeordnet ist, und dass die
Rader (3) einen Umfangsbereich aufweisen, mit dem sie in der Projektion auf die
Ebene des L-férmigen Rahmens Uber die zueinander weisenden Enden beider
Schenkel (1,2) hinausragen, und dass, wie weiteres an sich bekannt, jeder der
beiden Schenkel (1,2) nahe an seinem freien Ende im mit dem jeweils anderen
Schenkel gemeinsam gebildeten erhabenen Winkel mit einer Lenkrolle (4, 5) ver-
sehen ist und dass der zu transportierende flachige Teil (20) im nicht erhabenen,
vorzugsweise rechten, Winkel zwischen den beiden Schenkeln (1,2) angeordnet ist
und durch Anschldge gegen Bewegung normal zur Ebene des L-formigen Rah-
mens gehalten ist, dass der nicht erhabene Winkel zwischen den beiden Schen-
keln (1, 2) durch Diagonalstreben(8, 18) tberbriickt ist, an welchen die Achsstimp-
fe fur die Rader (3) befestigt sind und dass die Diagonalstreben (18) um eine zu
einer Diagonale des L-férmigen Rahmens parallel liegende Achse (81) schwenkbar
sind.

Vorrichtung nach Anspruch 1, gekennzeichnet dadurch, dass wie an sich bekannt
die beiden Rader (3) gleich grof sind, und ihre Achsen (9) zueinander fluchten.

Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, gekennzeichnet dadurch, dass die Achsen
(9) die Ebene des L-formigen Rahmens im nicht erhabenen Winkelbereich zwi-
schen den beiden Schenkeln (1,2), vorzugsweise in deren Winkelsymmetrale,
schneiden.

Vorrichtung nach einem der Anspri]che 1 bis 3, gekennzeichnet dadurch, dass
beide Diagonalstreben (18) Teil eines starren Rahmens (80) sind, und dass die
Achse (81) in der Ebene des durch die beiden Schenkel (1,2) gebildeten L-
formigen Rahmens liegt.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 4, gekennzeichnet dadurch, dass die
Schwenkbarkeit der Diagonalstreben (18) um die Achse (81) blockierbar ist.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 5, gekennzeichnet dadurch, dass am
L-fSrmigen Rahmen wie an sich bekannt Vakuumsaughalter (10) befestigt sind,
welche mit ihrer Saugflache am zu transportierenden, flachigen Teil (20) angreifen.
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Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 6, gekennzeichnet dadurch, dass zur
Beforderung der Guter Gber Treppen, der Durchmesser der Rader (3) mehr als
doppelt so hoch ist, wie die Héhe der einzelnen Treppenstufen, und kleiner als die
doppelte Lange die sich aus der Rechnung (b*+h?)/h ergibt, wobei h die Héhe und
b die Tiefe der einzelnen Treppenstufen ist (Fig. 7).

Vorrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 7, gekennzeichnet dadurch, dass die
Rader (3) mit einer manuell betatigbaren Bremse versehen sind.
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