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   Ｃ ２ １ Ｄ 9 / 3 0 ( 2 0 0 6 . 0 1 )
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【 Ｆ Ｉ 】
　 Ｃ ２ ２ Ｃ 3 8 / 0 0 ３ ０ １ Ｚ 　 　 　
　 Ｃ ２ １ Ｄ 9 / 3 0 　 　 　 Ｚ 　 　 　
　 Ｃ ２ １ Ｄ 9 / 3 0 　 　 　 Ａ 　 　 　
　 Ｃ ２ ２ Ｃ 3 8 / 6 0 　 　 　 　 　 　 　
　 Ｃ ２ １ Ｄ 8 / 0 2 　 　 　 Ａ 　 　 　
　
【 手 続 補 正 書 】
【 提 出 日 】 令 和 7 年 4 月 1 1 日 ( 2 0 2 5 . 4 . 1 1 )
【 手 続 補 正 １ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 特 許 請 求 の 範 囲
【 補 正 対 象 項 目 名 】 全 文
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 化 学 組 成 が 、 質 量 ％ で 、
　 Ｃ   ： ０ ． ３ ５ ～ ０ ． ６ ５ ％ 、
　 Ｓ ｉ ： ０ ． ０ １ ～ ０ ． ６ ０ ％ 、
　 Ｍ ｎ ： １ ． ０ ０ ～ ２ ． ０ ０ ％ 、
　 Ｃ ｒ ： ０ ． ０ １ ～ ０ ． ５ ０ ％ 、
　 Ａ ｌ ： ０ ． ０ ０ １ ～ ０ ． ０ ５ ０ ％ 、
　 Ｓ   ： ０ ． ０ １ ０ ～ ０ ． １ ０ ０ ％ 、
　 Ｎ   ： ０ ． ０ １ ０ ～ ０ ． ０ ３ ０ ％ 、
　 Ｔ ｉ ： ０ ～ ０ ． ０ ２ ０ ％ 、
　 残 部 ： Ｆ ｅ 及 び 不 純 物 で あ り 、
　 前 記 化 学 組 成 が 下 記 の 式 （ １ ） を 満 た し 、
　 表 面 の 少 な く と も 一 部 に 硬 化 層 を 有 し 、
　 前 記 硬 化 層 は 、 ９ ． ０ 体 積 ％ 以 上 の フ ェ ラ イ ト を 含 み 、 残 部 が マ ル テ ン サ イ ト 及 び ベ イ  
ナ イ ト の 少 な く と も 一 方 で あ る 組 織 を 有 し 、
　 前 記 硬 化 層 の ビ ッ カ ー ス 硬 さ が ５ ２ ０ 以 上 で あ る 、 ク ラ ン ク シ ャ フ ト 。
　 　 （ ［ Ｃ ］ － ０ ． ０ ５ ） ／ ［ Ｎ ］ － ３ ０ ０ × ［ Ｔ ｉ ］ ≦ ３ ０ ． ０       （ １ ）
　 式 （ １ ） の ［ Ｃ ］ 、 ［ Ｎ ］ 及 び ［ Ｔ ｉ ］ に は 、 そ れ ぞ れ Ｃ 含 有 量 、 Ｎ 含 有 量 及 び Ｔ ｉ 含  
有 量 が 質 量 ％ で 代 入 さ れ る 。
【 請 求 項 ２ 】
　 請 求 項 １ に 記 載 の ク ラ ン ク シ ャ フ ト で あ っ て 、
　 前 記 硬 化 層 の ビ ッ カ ー ス 硬 さ と 、 前 記 フ ェ ラ イ ト の 体 積 率 と が 、 下 記 の 式 （ ２ ） を 満 た  
す 、 ク ラ ン ク シ ャ フ ト 。
　 　 ［ α ］ ≧ ０ ． ０ ２ ５ ９ × Ｈ ｖ － ４ ． ３ ６       （ ２ ）
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　 式 （ ２ ） の ［ α ］ に は 前 記 フ ェ ラ イ ト の 体 積 率 が ％ で 代 入 さ れ 、 Ｈ ｖ に は 前 記 硬 化 層 の  
ビ ッ カ ー ス 硬 さ が 代 入 さ れ る 。
【 請 求 項 ３ 】
　 請 求 項 １ に 記 載 の ク ラ ン ク シ ャ フ ト で あ っ て 、
　 前 記 マ ル テ ン サ イ ト 及 び ベ イ ナ イ ト の 旧 オ ー ス テ ナ イ ト 粒 径 が ３ ０ μ ｍ 以 下 で あ る 、 ク  
ラ ン ク シ ャ フ ト 。
【 請 求 項 ４ 】
　 請 求 項 １ に 記 載 の ク ラ ン ク シ ャ フ ト で あ っ て 、
　 前 記 硬 化 層 の 曲 げ 疲 労 強 度 と 、 前 記 フ ェ ラ イ ト の 体 積 率 と が 、 下 記 の 式 （ ３ ） を 満 た す  
、 ク ラ ン ク シ ャ フ ト 。
　 　 ［ α ］ ≧ ０ ． ０ ０ ２ ８ × ［ Ｍ ］ ＋ ６ ． ８ ６       （ ３ ）
　 式 （ ３ ） の ［ α ］ に は 前 記 フ ェ ラ イ ト の 体 積 率 が ％ で 代 入 さ れ 、 ［ Ｍ ］ に は 前 記 曲 げ 疲  
労 強 度 が Ｍ Ｐ ａ で 代 入 さ れ る 。
【 請 求 項 ５ 】
　 請 求 項 １ ～ ４ の い ず れ か 一 項 に 記 載 の ク ラ ン ク シ ャ フ ト を 製 造 す る 方 法 で あ っ て 、
　 ク ラ ン ク シ ャ フ ト の 中 間 品 を 準 備 す る 工 程 と 、
　 前 記 中 間 品 の 硬 化 層 を 形 成 す る 領 域 で あ る 対 象 領 域 を ９ ２ ０ ～ ９ ８ ０ ℃ の 温 度 で あ る 加  
熱 温 度 に 加 熱 す る 工 程 と 、
　 前 記 対 象 領 域 を 前 記 加 熱 温 度 か ら ７ １ ０ ～ ７ ６ ０ ℃ の 温 度 で あ る 等 温 保 持 温 度 ま で ８ ０  
℃ ／ 秒 以 上 の 冷 却 速 度 で 冷 却 し 、 前 記 等 温 保 持 温 度 で ８ ０ 秒 以 上 保 持 す る 工 程 と 、
　 前 記 対 象 領 域 を 前 記 等 温 保 持 温 度 か ら Ｍ ｓ 点 以 下 の 温 度 ま で ８ ０ ℃ ／ 秒 以 上 の 冷 却 速 度  
で 冷 却 す る 工 程 と 、 を 備 え る 、 ク ラ ン ク シ ャ フ ト の 製 造 方 法 。
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