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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest zgazowarka wysokoci$nieniowa przeznaczona do zgazowania we-
gla, biomasy i innych substancji statych zawierajgcych wegiel, w tym do zgazowania biomasy w osadach
Sciekowych. Wynalazek obejmuje réwniez sposéb sterowania pracg tej zgazowarki.

Zgazowanie sktada sie z dwdch zasadniczych proceséw — procesu pirolizy /odgazowania/, w wy-
niku ktérego ze zgazowywanej substancji, powstajg gazy pirolityczne i karbonizat oraz procesu wiasci-
wego zgazowania, w ktérym wegiel zawarty w karbonizacie reaguje z lotnym czynnikiem zgazowujgcym
zwykle z tlenem /najczesciej z powietrza/ lub parg wodng. Gdy czynnikiem zgazowujgcym jest tlen, to
lotnym efektem reakcji jest tlenek wegla a gdy czynnikiem tym jest para wodna, to lotnym efektem reakcji
sg tlenek wegla i wodoér a jesli ciSnienie procesu jest wysokie, to rowniez metan. W obu przypadkach
z karbonizatu pozostajg niepalne state sktadniki mineralne w postaci popiotu.

Do przeprowadzenia procesu zgazowania potrzebne jest jeszcze ciepto, bo bilans cieplny za-
rébwno procesu pirolizy jak i wlasciwego zgazowania wykazuje przewage proceséw endotermicznych.
Proces pirolizy ma szczeg6ine znaczenie przy zgazowywaniu substancji zawierajacych oprdcz wegla
réwniez tlen i wodér. W przypadku zgazowywania wegla kamiennego udziat tego procesu jest niewielki.
Istnieje wiele rodzajow zgazowarek. Ponizej opisane zostang cztery z nich.

Pierwszy rodzaj najbardziej tradycyjny, stosowany do zgazowywania drewna, to taki w ktorych
komora reakcyjna, w ktdrej zachodzi piroliza a nastepnie wtasciwe zgazowanie, tworzy jedng objetos¢
z komorg spalania biomasy. W zgazowarkach tych ciepto potrzebne do procesu pochodzi z czeScio-
wego spalenia zgazowywanego drewna. Zgazowarki takie przypominajg swojg budowg zwykte rusz-
towe piece, z tym, ze do ich rozbudowanej komory spalania doprowadza sie w odpowiednich miejscach
specjalnymi kréécami powietrze i ewentualnie pare wodng /gdy para jest czynnikiem zgazowujgcym/.
Zgazowarki takie posiadajg rowniez odpowiednie krééce wylotowe, ktérymi wyprowadzana jest na ze-
wnatrz powstajgca w nich mieszanina gazéw. Do zgazowarek takich drewno jest podawane od gory,
nieraz poprzez $luze, w celu lepszej kontroli ilo$ci powietrza podawanego do komory reakcyjnej. Drewno
przesuwa sie grawitacyjnie w dot komory reakcyjnej, rozgrzewa sie, odgazowuje i w czesSci ulega zga-
zowaniu. Czes$¢ drewna w zasadzie w postaci karbonizatu, opadajgc w dét dociera do wiasciwej komory
spalania i spala sie na ruszcie dostarczajgc ciepto do drewna znajdujgcego sie w gérnej czesci komory.
Procesem steruje sie regulujgc iloSci powietrza i czynnika zgazowujgcego dostarczane do komory wy-
mienionymi wyzej kréécami. Odbierany ze zgazowarki gaz palny jest bardzo zanieczyszczony i wedruje
do ukfadu filtrujgco-separacyjnego. Popiét z drewna zbiera sie pod rusztem i jest stamtad cyklicznie
usuwany.

Drugi rodzaj istniejacych zgazowarek to taki, w ktérych komora reakcyjna jest zamknieta a ciepto
do komory dostarcza sie membranowo tzn. poprzez nagrzewanie jej $cian np. palnikami gazowymi za-
silanymi pewng czescig wytwarzanego w procesie zgazowania gazu palnego. Do zamknietej komory
reakcyjnej jednym kro¢cem doprowadza sie czynnik zgazowujgcy a drugim wyprowadza powstate gazy.
Ponadto komora posiada system usuwania pozostato$ci mineralnych. Tego typu zgazowarki pracujg
cyklicznie tzn. wprowadza sie do ich komory poprzez $luze partie zgazowywanej masy a nastepnie po
okre$lonym czasie trwania procesu wprowadza sie kolejng partie. PozostatoSci mineralne wyprowa-
dzane sg réwniez cyklicznie na zewnatrz. Wyprowadzane gazy wedrujg do systemu chtodzgco-separa-
cyjnego, w ktérym sg chtodzone, odpylane i separuje sie z nich niekorzystne skfadniki np. czesci smo-
liste.

Trzeci rodzaj zgazowarek, ktérych projekt pojawit sie stosunkowo niedawno, to zgazowarki prze-
znaczone do zgazowywania r6znych substancji, w ktérych zastosowano reaktor ciekto-metaliczny RCM.
Zbudowany jest on z ceramicznego pojemnika, w ktérym znajduje sie roztopiony metal. Temperatura
metalu utrzymywana jest poprzez generowanie w nim prgdéw indukcyjnych lub przy pomocy palnikéw
gazowych. W zgazowarkach takich komora reakcyjna to przestrzen znajdujgca sie miedzy powierzchnig
roztopionego metalu a czaszg /zwykle ceramiczng/ zamykajgcg pojemnik od géry. Zgazowywana masa
podawana jest do komory reakcyjnej od géry, poprzez $luze zasypowg w czaszy. Odpowiedni kréciec
dostarcza do komory pare wodng lub rozpylong wode. Inny kréciec wyprowadza z komory powstatg tam
mieszanine gazéw. Powstate w procesie state cze$ci mineralne unoszg sie na powierzchni roztopionego
metalu i sg co jaki$ czas usuwane poprzez upust z pojemnika.

Wreszcie czwarty rodzaj to zgazowarka strumieniowa opisana w zgtoszeniu nr P.411765 ztozo-
nym do Urzedu Patentowego RP przez Piotra Hardta.
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Zgazowarka ta zawiera uktad podawania zgazowywanej masy, uktad podawania czynnikéw zga-
zowujgcych, wysokocisnieniowg komore zgazowania, ukfad odbioru produktéw zgazowania oraz ukfad
sterowania. Zgazowywang mase podaje sie do komory zgazowania w sposéb ciggty za pomocg brykie-
ciarki i w komorze tej rozdrabnia sie podawany brykiet za pomocg wirujacej tarczy. Do komory zgazo-
wania podaje sie réwniez dwoma oddzielnymi wejsciami czynniki zgazowujgce w postaci pary wodnej
i tlenu. Zgazowywang mase podaje sie od goéry komory zgazowania a produkty zgazowania odbiera sie
jednym wyjSciem znajdujgcym sie u dotu pionowej komory zgazowania. Produkty te kierowane sg dalej
do wysokoci$nieniowego zbiornika a konkretnie do wody cze$ciowo wypetniajgcej ten zbiornik, w ktorej
to wodzie sg chtodzone. Drobiny mineralne, w postaci popiotu, opadajg w wodzie na dno tego zbiornika
a gaz syntezowy zbiera sie w nim ponad woda, tworzgc poduszke gazowg. Gaz ten z tej poduszki
kierowany jest dalej zaworem zwrotnym do wysokoci$nieniowego zbiornika gazu a stamtgd w zalezno-
Sci od przeznaczenia do konkretnych dalszych instalacji.

Proponowana zgazowarka jest najblizsza czwartemu, czyli ostatniemu opisanemu rozwigzaniu,
ale rdzni sie od niego budowg uktfadu podawania masy czyli zgazowywanej substancji, budowg uktadu
podawania czynnikédw zgazowujgcych oraz budowg komory zgazowania. Ponadto proponowana zga-
zowarka zawiera réwniez alternatywne rozwigzania uktadu odbioru produktéw zgazowania. Powyzsze
zmiany powodujg, ze praca proponowanej zgazowarki wymaga réwniez innego sposobu sterowania.

Przedstawiony dalej opis proponowanego rozwigzania pomija usytuowanie niektérych elemen-
téw, takich jak czujniki i mierniki ci$nienia i temperatury, pomija réwniez usytuowanie zaworéw i klap
bezpieczenstwa, ktérych potozenie wynika ze standardowej wiedzy inzynierskiej. Zatgczone rysunki
majq tylko charakter pogladowy i nie odzwierciedlajg rzeczywistych wymiaréw przedstawianych na nich
instalacji ani proporcji miedzy poszczego6inymi ich wymiarami. W dalszej czeSci opisu oraz w zastrze-
zeniach patentowych, zamiast okre$lenia ,zgazowarka wysokoci$nieniowa” uzywane bedzie okre$lenie
,Zgazowarka”.

Wedtug wynalazku istota budowy zgazowarki, ktéra zawiera uktad podawania zgazowywanej
masy, ukfady podawania czynnikéw zgazowujgcych, komore zgazowania, uktad odbioru produktéw zga-
zowania, zbiornik gazu oraz ukfad sterowania, polega na tym, ze jej uktad podawania masy oraz uktady
podawania czynnikbédw zgazowujgcych tworzg jeden uktad a ukfad ten nazywany dalej uktadem poda-
wania UP (fig. 1), posiada tylko jedno wyj$cie, wspoélne dla zgazowywanej masy i czynnikow zgazowu-
jacych w postaci wody oraz w postaci gazu zawierajgcego tlen, korzystnie 100% tlenu i wyjcie to pota-
czone jest hydraulicznie z wnetrzem wysokoci$nieniowej komory zgazowania K i komora ta ma tylko
jedno wyjscie, wspéine dla wszystkich produktéw zgazowania i wyj$cie to potagczone jest hydraulicznie
z wejsciem do uktadu odbioru produktéw zgazowania UOP a wyjScie gazu syntezowego z tego ukfadu
potaczone jest hydraulicznie ze zbiornikiem tego gazu ZG i ponadto, zawarte w wyzej opisanej struktu-
rze sterowane zawory, napedy elektryczne oraz czujniki i mierniki ci$nienia i temperatury, potgczone sg
elektrycznie z centralng jednostkg sterujgcg uktadu sterowania zgazowarki US.

Kolejna wedtug wynalazku korzystna cecha budowy zgazowarki polega na tym, ze zawiera ona
wymiennik ciepta W (fig. 2) i wspdine wyjsScie zgazowywanej masy i czynnikdw zgazowujgcych z uktadu
UP, potgczone jest hydraulicznie z komorg zgazowania K poprzez zimng cze$¢ wymiennika W, czyli te
przeznaczong dla czynnika pobierajgcego w tym wymienniku ciepto a ponadto jedno z potgczen hy-
draulicznych pomiedzy elementami tej zgazowarki, przeznaczone do przeptywu gorgcych produktow
zgazowania, korzystnie tylko lotnych, realizowane jest poprzez gorgcg czes¢ tego wymiennika, czyli te
przeznaczong dla czynnika oddajgcego w tym wymienniku ciepto.

Kolejna wedtug wynalazku korzystna cecha budowy zgazowarki polega na tym, ze jej uktad po-
dawania UP zawiera zbiornik Z (fig. 3), z przeznaczong do zgazowania, rozdrobniong odpowiednio
masg, wymieszang z wodg i tworzgca z tg wodg zawiesine, korzystnie koloidalng, oraz zawiera, co
najmniej jeden, wysokociénieniowy, wyporowy, ttokowy uktad pompowo-sprezarkowy UPS, w ktdrym
pompa i sprezarka majg te sama wspdlng przestrzen roboczg, a ponadto jej uktad podawania UP za-
wiera réwniez zrédto ; wstepnie sprezonego gazu zawierajgcego tlen a wszystkie te elementy potg-
czone sg ze sobg i z innymi elementami zgazowarki, w taki sposéb, ze wyjScie zawiesiny ze zbiornika
zawiesiny Z jak i wyjécie gazu zawierajgcego tlen z jego zrédta ; potgczone sg hydraulicznie z prze-
strzenig roboczg uktadu UPS, przy czym kazde z tych dwéch pofaczen hydraulicznych realizowane jest
poprzez swoje oddzielne wejscie do tej przestrzeni roboczej a ponadto jedyne wyjScie z przestrzeni
roboczej uktadu UPS potgczone jest hydraulicznie z wysokoci$nieniowg komorg zgazowania K.

Kolejna wedtug wynalazku korzystna cecha budowy zgazowarki polega na tym, ze w zgazo-
warce tej w jej uktadzie UPS wspoélna przestrzen robocza pompy i sprezarki jest wnetrzem cylindra C
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(fig. 4 i 5), zamknietego z jednej strony gtowicg G a z drugiej ttokiem T i przestrzen ta pofaczona jest
hydraulicznie poprzez, co najmniej jeden, zawor dolotowy zawiesiny ZDZ ze zbiornikiem zawiesiny Z,
poprzez, co najmniej jeden, zawér dolotowy gazu ZDG ze zrodtem ; gazu zawierajgcego tlen i poprzez,
co najmniej jeden, zawér wylotowy mieszaniny zawiesiny i gazu zawierajgcego tlen ZWM z komorg
zgazowania K a ponadto ttok T ma naped, korzystnie hydrauliczny, ruchu posuwisto-zwrotnego.

Kolejna wedtug wynalazku korzystna cecha budowy zgazowarki polega na tym, ze jej uktad UPS
zbudowany jest w taki sposob, ze oprécz cylindra C (fig. 4), zamknietego z jednej strony gtowicg G
a z drugiej ttokiem T, zawiera rowniez sitownik, korzystnie hydrauliczny, z ttoczyskiem TS oraz zawory,
korzystnie zamontowane w gtowicy G, cylindra C, w tym co najmniej jeden, korzystnie sterowany, zawér
dolotowy zawiesiny ZDZ, co najmniej jeden, korzystnie sterowany, zaw6r dolotowy gazu zawierajgcego
tlen ZDG oraz co najmniej jeden, korzystnie zwrotny, zawo6r wylotowy do mieszaniny zawiesiny i gazu
zawierajgcego tlen ZWM a elementy te potgczone sg w taki sposdb, ze cylinder C potgczony jest nieru-
chomo z korpusem sitownika a ttok T osadzony jest na ttoczysku TS tego sitownika a ponadto przestrzen
robocza uktadu UPS we wnetrzu cylindra C pofaczona jest hydraulicznie odpowiednio, poprzez zawér
dolotowy zawiesiny ZDZ ze zbiornikiem Z tej zawiesiny, poprzez zawér dolotowy gazu zawierajgcego
tlen ZDG z wyjsciem tego gazu z jego zrodta Z i w koricu poprzez zawér wylotowy mieszaniny zawiesiny
i gazu zawierajgcego tlen ZWM z komorg zgazowania K a ponadto ukfad cylinder C — ttok T tworzy pare
precyzyjna, korzystnie wykonang z ceramiki i w takim przypadku ten ceramiczny cylinder C osadzony
jest nieruchomo w metalowym korpusie MK.

Kolejna wedtug wynalazku korzystna cecha budowy zgazowarki polega na tym, ze jej uktad UPS
zbudowany jest w taki sposéb, ze zawiera cylinder C (fig. 5), zamkniety z obu stron gtowicami, w tym
gtowicg G, w ktérym to cylindrze, zamontowany jest swobodny ttok T z pier§cieniami uszczelniajgcymi
i ttok ten ma dwie objeto$ci nadttokowe, z ktdrych jedna objetosé nadttokowa zamknieta glowica G jest
przestrzenig roboczg uktadu UPS i potgczona jest hydraulicznie, stosownymi zaworami ZDZ, ZDG oraz
ZWM odpowiednio ze zbiornikiem zawiesiny Z, ze zrodtem ; gazu zawierajgcego tlen oraz z komorg
zgazowania K a druga z kolei objeto$¢ nadttokowa, po drugiej stronie tego ttoka jest przestrzenig robo-
czg typowego sitownika hydraulicznego i potgczona jest hydraulicznie w znany sposéb, z typowym ukta-
dem podawania czynnika roboczego tego sitownika a ponadto w drugiej z dwoch objetosci nadttoko-
wych zamontowana jest sprezyna $rubowa g przytwierdzona jednym kornicem do ttoka T a drugim do
gtowicy zamykajgcej te objetos¢ a dtugo$c¢ tej sprezyny jest taka, ze gdy tok T jest w gérnym martwym
potozeniu w przestrzeni roboczej uktadu UPS, to sprezyna g jest napieta a gdy w objetosci, w ktorej
znajduje sie ta sprezyna spada ci$nienie czynnika roboczego, to sprezyna ta wymusza ruch powrotny
tloka T do wybranego potozenia.

Kolejna wedtug wynalazku korzystna cecha budowy zgazowarki polega na tym, ze w jej uktadzie
UPS denko tloka T (fig. 4 i 5), ma ksztatt stozka zakoriczonego walcem WT a powierzchnia gtowicy G
cylindra C ma odpowiednie stozkowe wybranie u szczytu ktérego, znajduje sie cylindryczna przestrzen
CP zamknieta ptaskg powierzchnig, w ktérej zamontowany jest zawor wylotowy ZWM i geometria tloka
T i gtowicy G jest taka, ze kiedy ttok ten jest w géornym martwym potozeniu, to stozkowe Scianki denka
ttoka T i glowicy G przylegajg do siebie a walcowe zakonczenie WT stozkowego denka ttoka T miesci
sie w catosci w cylindrycznej przestrzeni CP zamykajgcej stozkowe wybranie w gtowicy G a poza tym
cylinder C usytuowany jest pionowo i skierowany gtowicg G ku dotowi a ponadto przestrzern robocza
uktadu UPS potaczona jest zaworami ZDZ i ZDG odpowiednio ze zbiornikiem zawiesiny Z oraz ze zro6-
dtem ; gazu zawierajgcego tlen a zawory ZDZ i ZDG korzystnie zamontowane sg w stozkowej po-
wierzchni glowicy G.

Kolejna wedtug wynalazku korzystna cecha budowy zgazowarki polega na tym, ze jej uktad
pompowo-sprezarkowy UPS w jej uktadzie podawania UP, zawiera ukfad wtryskowy wody a wtryski-
wacz tego uktadu witryskowego zamontowany jest w taki sposéb, ze jego dysza wtryskowa znajduje sie
w przestrzeni roboczej uktadu UPS.

Kolejna wedtug wynalazku korzystna cecha budowy zgazowarki polega na tym, ze jej uktad po-
dawania UP (fig. 3) zawiera dwa uktady UPS i wyj$cia mieszaniny zawiesiny i gazu zawierajgcego tlen
z tych uktadow, potaczone sg hydraulicznie z komorg K, korzystnie, kazde wyj$cie oddzielnie.

Kolejna wedtug wynalazku korzystna cecha budowy zgazowarki polega na tym, ze jej wysoko-
ciSnieniowa komora zgazowania K (fig. 6), jest metalowym cylindrem o wysoko$ci wiekszej niz jego
Srednica, zamknietym z obu stron metalowymi uszczelnionymi gtowicami odpowiednio gérng GG i doing
GD i komora ta usytuowana jest w taki sposéb, ze gtowica GG znajduje sie wyzej od GD a korzystnie
usytuowana jest pionowo a poza tym komora zgazowania K potgczona jest hydraulicznie z wyj$ciem
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uktadu podawania UP a potgczenie to znajduje sie w gornej czesci tej komory, korzystnie w najwyzszej
a poza tym gtowica GD tej komory jest gtowicg wylotowg, i w gtowicy tej znajduje sie kanat wylotowy
w ksztatcie dyszy i ujScie tej dyszy potgczone jest hydraulicznie, korzystnie poprzez zawér zwrotny
z uktadem odbioru produktéw zgazowania UOP a ponadto gtowice te przykrecone sg Srubami do cylin-
drycznej $ciany komory K.

Kolejna wedtug wynalazku korzystna cecha budowy zgazowarki polega na tym, ze czesSc¢ jej
komory zgazowania K (fig. 6), korzystnie jak najwigksza, ma podwojng Scianke tj. Scianke zewnetrzng
SZ i wewnetrzng SW przy czym Scianka zewnetrzna SZ jest gruboscienna i zapewnia tej komorze
wytrzymato$¢ na wysokie ciSnienie oraz izolacyjno$¢ termiczng a $cianka wewnetrzna M wykonana
jest z zarowytrzymatej blachy metalowej, korzystnie z inconelu.

Kolejna wedtug wynalazku korzystna cecha budowy zgazowarki polega na tym, ze w jej komorze
zgazowania K (fig. 6), pomiedzy jej zewnetrzng $ciankg g i wewnetrzng M znajduje sie izolacja
termiczna a zarazem elektryczna ITE, korzystnie z ceramiki.

Kolejna wedtug wynalazku korzystna cecha budowy zgazowarki polega na tym, ze w jej komorze
zgazowania K (fig. 6), jej gtowica gérna GG ma uszczelnienie UIE, ktore jest izolatorem elektrycznym
i izoluje elektrycznie te gtowice od cylindrycznej $cianki zewnetrznej gtej komory, a jednocze$nie gto-
wica ta jest potgczona elektrycznie z goérng krawedzig cylindrycznej $cianki wewnetrzng M tej komory,
a z kolei dolna krawedz cylindrycznej Scianki wewnetrznej M potgczona jest elektrycznie z gtowicg
dolng GD a poza tym gtowice gérna GG i dolna GD potgczone sg elektrycznie na zewnatrz komory K,
poprzez sterowany wiacznik, ze zrédtem napiecia elektrycznego, korzystnie impulsowym i po wtgczeniu
tego wigcznika, $cianka M stanowi zrodto ciepta a poza tym gtowica GG przykrecona jest do cylin-
drycznej Scianki zewnetrznej g Srubami, izolowanymi elektrycznie od tej gtowicy, korzystnie w taki
sposéb, ze tby tych Srub majg podkiadki z izolatora elektrycznego i prowadzone sg przez te gtowice
w ceramicznych tulejach.

Kolejna wedtug wynalazku korzystna cecha budowy zgazowarki polega na tym, ze jej uktad
UOP, zawiera wysokocisnieniowy zbiornik wody, gazu i popiotu ZWGP (fig. 7), oraz uktad separaciji
wody i popiotu USWP i zbiornik ZWGP jest pionowym cylindrem, zamknietym od géry i dotu, przykreco-
nymi do niego $rubami, uszczelnionymi gtowicami, odpowiednio gérng GGZ i doing GDZ i cylinder ten
wypetniony jest do wybranego poziomu wodg i w pionowej $cianie tego cylindra zamontowane sg dwa
zawory, z ktoérych sterowany zawér dolotowy wody ZDW znajduje sie ponizej poziomu tej wody, a wy-
lotowy zaw6r zwrotny gazu syntezowego ZZG znajduje sie ponad poziomem tej wody i ponadto zbiornik
ZWGP potgczony jest hydraulicznie poprzez kréciec KK, korzystnie przykrecony do jego gornej glowicy
GGZ, z wyjéciem produktdédw zgazowania z komory K a poza tym zbiornik ten ma w swojej dolnej glowicy
GDZ ujécie U w ksztalcie leja, korzystnie zakonczonego dyszg ze sterowanym zaworem odcinajgcym
i poprzez to uj$cie potaczony jest hydraulicznie z uktadem USWP a ponadto zbiornik ZWGP potgczony
jest hydraulicznie poprzez zaw6r ZZG ze zbiornikiem ZG a poprzez zawo6r ZDW z wyj$ciem pozbawione;j
popiotu wody w uktadzie USWP.

Kolejna wedtug wynalazku korzystna cecha budowy zgazowarki polega na tym, ze jej uktad se-
paracji wody i popiotu USWP, zawiera niskoci$nieniowy zbiornik wody i popiotu ZWP (fig. 8), filtr wody
EW, chtodnice wody CW, wysokociénieniowg pompe wody PW i zbiornik mokrego popiotu ZP a ele-
menty te pofgczone sg ze sobg i z innymi elementami zgazowarki w taki sposéb, ze zbiornik ZWP po-
taczony jest od gory hydraulicznie z ujsciem U zbiornika ZWGP a od dotu zakoniczony jest lejem, ktérego
ujécie potgczone jest hydraulicznie poprzez zawér spustowy, korzystnie sterowany, ze zbiornikiem ZP
i ponadto zbiornik ZWP potaczony jest hydraulicznie poprzez filtr wody FW, chtodnice tej wody CW oraz
pompe PW z zaworem dolotowym wody ZDW w zbiorniku ZWGP.

Kolejna wedtug wynalazku korzystna cecha budowy zgazowarki polega na tym, ze zbiornik
ZWGP (fig. 9) potgczony jest hydraulicznie z komorg K poprzez gorgcg cze$¢ wymiennika W, czyli te
przeznaczong dla czynnika oddajgcego w tym wymienniku ciepto a ponadto wspdine wyj$cie zawiesiny
i gazu zawierajgcego tlen z jej uktadu UPS potgczone jest hydraulicznie z komorg K, poprzez zimng
cze$é wymiennika W, czyli te przeznaczong dla czynnika pobierajgcego w tym wymienniku ciepto.

Kolejna wedtug wynalazku korzystna cecha budowy zgazowarki polega na tym, ze jej uktad
UOP, zawiera komore filtra KF (fig. 10), w ktdrej zamontowany jest co najmniej jeden, wysokotempera-
turowy filtr pytu, korzystnie wykonany z inconelu a ponadto zawiera pojemnik pytu PP, wysokoci$nie-
niowy pojemnik gazu PG, korzystnie azotu, oraz sterowane zawory odcinajgce i zawér zwrotny a ele-
menty te potgczone sg ze sobg i z pozostatymi elementami zgazowarki w taki sposéb, ze wejscie
nieodpylonego gazu do komory filtra KE potgczone jest hydraulicznie, poprzez sterowany zawor
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odcinajgcy ZO1, korzystnie kulowy, z wyjSciem z komory zgazowania K a wyj$cie odpylonego gazu
z komory KF potaczone jest, poprzez sterowany zawor odcinajagcy Z02, korzystnie kulowy oraz
zawor zwrotny ZZ ze zbiornikiem ZG a ponadto ta cze$¢ komory KE, w ktérej znajduje sie gaz
nieodpylony, potgczona jest hydraulicznie, poprzez kolejny sterowany zawoér odcinajgcy ZO3, ko-
rzystnie kulowy, z pojemnikiem pytu PP i na koniec ta cze$¢ komory filtra KFE, w ktérej znajduje sie
gaz odpylony, potgczona jest hydraulicznie, poprzez kolejny, czwarty juz sterowany zaw6r odcina-
jacy Z0O4, korzystnie kulowy, z pojemnikiem PG.

Kolejna wedtug wynalazku korzystna cecha budowy zgazowarki polega na tym, ze wyjScie od-
pylonego gazu syntezowego z komory filtra KE (fig. 11) potaczone jest ze zbiornikiem ZG poprzez go-
rgcg cze$¢ wymiennika W, czyli te przeznaczong dla czynnika oddajgcego w tym wymienniku ciepto
a ponadto wspdine wyjScie zawiesiny i gazu zawierajgcego tlen z jej uktadu UPS potaczone jest hydrau-
licznie z komorg K, poprzez zimng cze$¢ wymiennika W, czyli te przeznaczong dla czynnika pobieraja-
cego w tym wymienniku ciepfo.

Kolejna wedtug wynalazku korzystna cecha budowy zgazowarki polega na tym, ze jej ukfad ste-
rowania US zawiera réznego rodzaju znane mierniki i czujniki, ktore zamontowane sg w réznych ele-
mentach zgazowarki i potgczone sg elektrycznie z centralng jednostka sterujgcg tego uktadu a ponadto
Z jednostkg tg potgczone sg elektrycznie wszystkie sterowane zawory zgazowarki oraz napedy elek-
tryczne jej r6znych uktadéw, takie miedzy innymi jak napedy pomp i w tej centralnej jednostce sterujgcej
zapisany jest program sterowania pracg zgazowarki, uwzgledniajacy specyfike jej budowy, wybrane
w niej parametry pracy oraz specyfike zgazowywanej w niej masy.

Istota wedtug wynalazku, sposobu sterowania pracg zgazowarki, w trakcie ktérego do komory
zgazowania podaje sie zgazowywang mase oraz czynniki zgazowujgce, podnosi w niej temperature,
zgazowuje podang mase i wyprowadza z niej produkty zgazowania, polega na tym, ze pracuje ona
strumieniowo i odpowiednio rozdrobniong, zgazowywang mase, wymieszang z wodg i tworzgcg z tg
wodg zawiesine, korzystnie koloidalng oraz gaz zawierajgcy tlen, korzystnie 100% tlenu, podaje sie
uktadem podawania UP, jednym wspo6lnym wejSciem, do komory zgazowania K i w komorze tej zgazo-
wuje sie te mase przy ci$nieniu kilkuset bar, korzystnie wyzszym od 400 bar i w temperaturze kilkuset
stopni, korzystnie wyzszej od 1000 st. C, a nastepnie powstate w komorze K produkty zgazowania
usuwa sie z tej komory jednym wspoinym wyj$ciem i kieruje sie je do uktadu odbioru produktéw zgazo-
wania UOP i w uktadzie tym separuje sie czesci lotne produktéw zgazowania od pozostatych produktéw
i gromadzi rozseparowane produkty w oddzielnych zbiornikach a proces ten monitoruje sie i kieruje nim
poprzez uktad sterowania zgazowarki US.

Kolejna wedtug wynalazku, korzystna cecha sposobu sterowania pracg zgazowarki, polega na
tym, ze gorgce produkty zgazowania, korzystnie tylko lotne, kieruje sie do gorgcej czesSci wymiennika
ciepta W, czyli tej przeznaczonej dla czynnika oddajgcego ciepto i w wymienniku tym ochtadza sie te
produkty do wybranej temperatury a ponadto zawiesine i gaz zawierajacy tlen, z ich wspdéinego wyjscia
z uktadu UP, kieruje sie do zimnej cze$ci wymiennika W, czyli tej przeznaczonej dla czynnika pobiera-
jacego ciepto i w wymienniku tym ogrzewa sie te zawiesine i gaz zawierajacy tlen do wybranej tempe-
ratury i z wymiennika tego kieruje do komory K a wyzej opisane przeptywy wymusza sie roznicg cisnien
pomiedzy komorg K, wymiennikiem W, uktadem UP i innymi elementami zgazowarki a poza tym procesy
te monitoruje sie i kieruje nimi poprzez ukfad sterowania zgazowarki US.

Kolejna wedtug wynalazku, korzystna cecha sposobu sterowania pracg zgazowarki, polega na
tym, ze prace ukfadu UPS wchodzgcego w sktad jej uktadu UP rozpoczyna sie przy takim potozeniu
jego tloka T w cylindrze C, w ktdrym objeto$¢ przestrzeni roboczej tego uktadu jest minimalna, korzystnie
zblizona do zerowej i wtedy rozpoczyna sie suw tego ttoka i otwiera sie zawor dolotowy zawiesiny ZDZ
i poprzez suw ttoka T zasysa sie do przestrzeni roboczej uktadu UPS zawiesine ze zbiornika Z przy
ciSnieniu atmosferycznym i temperaturze nie wyzszej od kilkudziesieciu stopni C, a nastepnie zamyka
sie zawor ZDZ i otwiera sie zawor dolotowy gazu zawierajacego tlen ZDG i z jego zrodta Z dostarcza
sie ten gaz tym zaworem do tej samej przestrzeni roboczej, pod wybranym ciSnieniem p1 wyzszym od
atmosferycznego i w temperaturze nie wyzszej od kilkudziesieciu stopni C i jednoczes$nie kontynuuje
sie suw tloka T powiekszajgc przestrzen roboczg w uktadzie UPS i po osiggnieciu wybranej objetosci
tej przestrzeni i tym samym dostarczeniu wybranej masy gazu zawierajgcego tlen, zatrzymuje sie ten
ttok i zmienia kierunek jego ruchu na przeciwny, zamyka zawo6r dolotowy ZDG i w przestrzeni roboczej
uktadu UPS poprzez suw jego ttoka T, spreza sie gaz zawierajacy tlen oraz podnosi sie ci$nienie za-
wiesiny utworzonej z wody i zgazowywanej masy i w trakcie tego procesu rozpuszcza sie czesS¢ gazu
zawierajgcego tlen w tej zawiesinie a ponadto odparowuje sie czes¢ wody z tej zawiesiny i w ten sposob



PL 237 169 B1 7

chtodzi sie sprezany gaz zawierajgcy tlen a po osiggnieciu w przestrzeni roboczej wybranego ci$nienia
p2 wynoszgcego co najmniej kilkaset bar, korzystnie wyzszego od 400 bar, oraz temperatury T1 wyzszej
od poczatkowej, otwiera sie w uktadzie UPS zaw6r wylotowy ZWM i kontynuuje sie suw ttoka T w prze-
strzeni roboczej tego ukfadu i przettacza sie mieszanine zawiesiny i sprezonego gazu zawierajgcego
tlen z cylindra € do komory zgazowania K a nastepnie zmienia sie na przeciwny kierunek ruchu ttoka T
w cylindrze C, zamyka sie zawér wylotowy ZWM i cykl pracy tego uktadu powtarza sie a suwy ttoka T
wymusza sie odpowiednim napedem, korzystnie hydraulicznym a prace tego uktadu monitoruje sie i kie-
ruje nig poprzez ukfad sterowania zgazowarki US.

Kolejna wedtug wynalazku, korzystna cecha sposobu sterowania pracg zgazowarki, polega na
tym, ze dzieki geometrii denka ttoka T i powierzchni gtowicy G a takze dzieki pionowemu usytuowaniu
cylindra C, gtowicg G ku dofowi, w trakcie zasysania przez tlok T zawiesiny zaworem ZDZ, zawiesine te
gromadzi sie w cylindrycznej przestrzeni CP w gtowicy G a ponad tg zawiesing gromadzi sie gaz zawie-
rajgcy tlen i podczas suwu sprezania ttoka T w pierwszej kolejnoSci przettacza sie zaworem ZWM za-
wiesine a nastepnie dopiero gaz zawierajgcy tlen a dzieki temu izoluje sie te zawiesine od kontaktu
z uszczelnieniem ttoka T w cylindrze C oraz w kazdym cyklu oczyszcza z zawiesiny zaw6r ZWM a pro-
ces ten monitoruje sie i kieruje nim poprzez uktad sterowania zgazowarki US.

Kolejna wedtug wynalazku, korzystna cecha sposobu sterowania pracg zgazowarki, polega na
tym, ze w uktadzie UPS, po rozpoczeciu przez ttok T suwu sprezania, korzystnie w chwili rozpoczecia
tego suwu, wtryskuje sie do tej czesci przestrzeni roboczej tego ukfadu, ktéra wypetniona jest gazem
zawierajgcym tlen, wybrang ilo§¢ wody w postaci mgly wodnej a nastepnie kontynuuje sie suw tego
toka i w trakcie sprezania tego gazu chtodzi sie go poprzez czesciowe odparowanie wtrySnietej wody
a proces ten monitoruje sie i kieruje nim poprzez ukfad sterowania zgazowarki US.

Kolejna wedtug wynalazku, korzystna cecha sposobu sterowania pracg zgazowarki, polega na
tym, ze w zgazowarce wykorzystuje sie dwa uktady UPS i mieszanine zawiesiny i gazu zawierajgcego
tlen, podaje sie tymi uktadami do komory K naprzemiennie, korzystnie dwoma oddzielnymi wejsciami.

Kolejna wedtug wynalazku, korzystna cecha sposobu sterowania pracg zgazowarki, polega na
tym, ze po przettoczeniu pod ciSnieniem p2, mieszaniny zawiesiny i gazu zawierajgcego tlen z uktadu
UP do komory K, w komorze tej wykorzystuje sie efekt uwalniania gazu zawierajgcego tlen oraz efekt
rozprezania wody i w ten sposdb rozprasza sie w tej komorze te mieszanine i nastepnie w komorze K
zgazowuje sie podang mase wg znanych reakcji chemicznych a ciggte procesy endotermicznego odpa-
rowania wody i zgazowania, prowadzi sie w komorze K, kosztem energii uzyskanej poprzez spalanie,
przy pomocy tlenu, czesci zgazowywanej masy i produktéw zgazowania a powyzsze procesy prowadzi
sie w statej temperaturze T2 wynoszgcej co najmniej kilkaset stopni C, korzystnie wyzszej od 1000 st.
C i statym ci$nieniu p3, z uwagi na straty przettaczania, nieco nizszym od p2 a jednocze$nie w komorze
K, spowalnia sie grawitacyjne opadanie czgstek rozdrobnionej zgazowywanej masy i w tym celu wyko-
rzystuje sie to, ze niewielkie rozmiary geometryczne drobin tej masy, zmniejszajgce sie jeszcze w trakcie
zgazowywania, natrafiajg podczas tego opadania, na bardzo duzy op6r sprezonego do kilkuset bar,
gazu znajdujgcego sie w komorze zgazowania K a ponadto do spowalniania opadania drobin wykorzy-
stuje sie rowniez to, ze sita wyporu gazu, ktéra dziata sie na te drobiny w komorze K, z uwagi na wysokie
ci$nienie tego gazu, jest wiele razy wieksza od sity wyporu powietrza atmosferycznego a wszystkie
produkty opisanego powyzej procesu zgazowania, czyli gaz syntezowy i popiét, odprowadza sie z ko-
mory K, jednym wyjSciem poprzez gtowice GD a korzystnie poprzez dysze i korzystnie poprzez zawér
zwrotny w tej gtowicy, do uktadu odbioru produktéw zgazowania UOP a przeptyw tych produktdéw z ko-
mory K do uktadu UOP wymusza sie poprzez zadanie w uktadzie UOP nizszego ciSnienia od p3, czyli
tego panujgcego w komorze K i procesy te monitoruje sie i kieruje nimi poprzez uktad sterowania zga-
zowarki US.

Kolejna wedtug wynalazku, korzystna cecha sposobu sterowania pracg zgazowarki, polega na
tym, ze cze$¢ ciepta potrzebnego w komorze K do podtrzymania w niej ciggtego, endotermicznego
procesu zgazowania, doprowadza sie do komory K w taki sposob, ze do wewnetrznej Scianki m tej
komory podaje sie wybrane napiecie i przepuszcza sie, korzystnie impulsowo, prad przez te Scianke
i wykorzystuje sie jg jako grzejnik i grzeje sie tg $ciankg gazy wewnatrz tej komory i zapobiega osadza-
niu drobin zgazowywanej masy i popiotu na tej $ciance a proces ten monitoruje sie i kieruje nim poprzez
uktad sterowania zgazowarki US.

Kolejna wedtug wynalazku, korzystna cecha sposobu sterowania pracg zgazowarki, polega na
tym, ze produkty zgazowania skierowane do uktadu UOP sg w tym uktadzie podawane, poprzez krociec
KK, do zbiornika ZWGP i w zbiorniku tym, przy ci$nieniu p4 mniejszym od p3 a ustalonym poprzez
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zawor ZZG, chtodzi sie te produkty w wodzie do temperatury T3 i wykorzystuje sie site wyporu wody
oraz site ciezkosci i dzieki nim gazowe produkty zgazowania, czyli gaz syntezowy, gromadzi sie, w tym
zbiorniku, w postaci poduszki gazowej, ponad powierzchnig wody a z kolei state produkty zgazowania,
czyli popidt, gromadzi sie w wodzie, w leju u dotu zbiornika ZWGP i gaz syntezowy z nad powierzchni
wody, kieruje sie poprzez zawor zwrotny ZZG do wysokoci$nieniowego zbiornika tego gazu ZG a z kolei
popidt usuwa sie w ciaglty sposéb z leja zbiornika ZWGP wraz ze strumieniem wody, ktéra przeptywa
przez dysze na dnie tego leja, do uktadu separacji wody i popiotu USWP a przeptyw ten wymusza sie
poprzez réznice cisSnien wody w zbiorniku ZWGP oraz w ukfadzie USWP i mieszanine wody i popiotu
skierowang do uktadu USWP gromadzi sie pod ci$nieniem atmosferycznym w zbiorniku wody i popiotu
ZWP a stamtad po sedymentaciji popiotu, co pewien wybrany okres czasu, usuwa sie ten popiét grawi-
tacyjnie, zaworem spustowym i kieruje go do zbiornika mokrego popiotu ZP a ponadto wode z gérnej
czesci zbiornika ZWP, kieruje sie poprzez filtr wody FW i chtodnice wody CW do cidnieniowej pompy
wody PW i w niej podnosi sie cis$nienie tej wody do cidnienia nieco wyzszego niz p4 i podaje sie ja
poprzez zawér dolotowy ZDW do zbiornika ZWGP a poza tym do zbiornika ZWP podaje sie wode,
korzystnie destylowang, z zewnetrznego zrodfa i w ten sposéb uzupetnia sie wszystkie mozliwe ubytki
wody w obiegu, przede wszystkim te wynikajgce z usuwania popiotu zaworem spustowym do zbiornika
mokrego popiotu ZP a wszystkie te procesy monitoruje sie i kieruje nimi poprzez ukfad sterowania zga-
zowarki US.

Kolejna wedtug wynalazku, korzystna cecha sposobu sterowania pracg zgazowarki, polega na
tym, ze produkty zgazowania z wyjScia komory zgazowania K kieruje sie do kré¢ca KK w zbiorniku
ZWGP poprzez gorgcg cze$¢ wymiennika W, czyli te przeznaczong dla czynnika oddajgcego w tym
wymienniku ciepto a ponadto zawiesine i gaz zawierajacy tlen z uktadu UPS kieruje sie do komory K,
poprzez zimng cze$¢ wymiennika W, czyli te przeznaczong dla czynnika pobierajacego w tym wymien-
niku ciepto a przeptywy te wymusza sie réznicg cisnien pomiedzy komorg K, wymiennikiem W i zbiorni-
kiem ZWGP oraz pomiedzy uktadem UPS, wymiennikiem W i komorg K a poza tym podczas przeptywu
przez wymiennik W, chtodzi sie produkty zgazowania a ogrzewa sie mieszanine zawiesiny i gazu za-
wierajgcego tlen do wybranych temperatur a poza tym w wyzej opisanym procesie zapobiega sie osa-
dzaniu drobin popiotu na $ciankach wymiennika W poprzez nadanie strumieniowi produktéw zgazowa-
nia w tym wymienniku duzej predkos$ci przeptywowej a procesy te monitoruje sie i kieruje nimi poprzez
uktad sterowania zgazowarki US.

Kolejna wedtug wynalazku, korzystna cecha sposobu sterowania pracg zgazowarki, polega na
tym, ze produkty zgazowania skierowane do uktadu UOP, podaje sie w tym uktadzie do komory filtra
KF, przy otwartych zaworach odcinajgcych ZO1 i ZO2 oraz zamknietych zaworach odcinajgcych ZO3
i ZO4 i wymusza sie przeptyw tych produktdéw przez te komore i w trakcie tego przeptywu zatrzymuje
sie na filtrze, drobiny popiotu a odpylony gaz syntezowy kieruje sie, poprzez zawér zwrotny ZZ do zbior-
nika ZG, a przeptywy te wymusza sie roznicg cisnien pomiedzy komorg K, komorg filtra KE, i zbiornikiem
ZG a ponadto co wybrany okres czasu, filtr w komorze KF, oczyszcza sie ze zgromadzonych na nim
czastek popiotu i w tym celu zamyka sie zawory odcinajgce ZO1 i ZO2 a nastepnie otwiera sie zawory
odcinajace ZO3 i ZO4 i dzieki roznicy ciSnien pomiedzy wysokoci$nieniowym pojemnikiem gazu PG
a pojemnikiem popiotu PP, przedmuchuje sie filtr, znajdujacy sie w tej komorze i mocnym strumieniem
gazu, korzystnie azotu, usuwa sie z niego drobiny popiotu do pojemnika popiotu PP a nastepnie zamyka
sie zawory odcinajgce ZO3 i Z0O4 a potem otwiera zawory odcinajgce ZO1 i ZO2 i kontynuuje sie w zga-
zowarce proces zgazowania a procesy te monitoruje sie i kieruje nimi poprzez ukfad sterowania zgazo-
warki US.

Kolejna wedtug wynalazku, korzystna cecha sposobu sterowania pracg zgazowarki, polega na
tym, ze odpylony gaz syntezowy z komory filtra KF kieruje sie do zbiornika ZG poprzez gorgcg czesc
wymiennika W, czyli te przeznaczong dla czynnika oddajgcego w tym wymienniku ciepto a ponadto
zawiesine i gaz zawierajgcy tlen z uktadu UPS kieruje sie do komory K, poprzez zimng cze$¢ wymien-
nika W, czyli te przeznaczong dla czynnika pobierajgcego w tym wymienniku ciepto a przeptywy te
wymusza sie réznicg ciSnien pomiedzy komorg KE, wymiennikiem W i zbiornikiem ZG oraz pomiedzy
uktadem UPS, wymiennikiem W i komorg K a poza tym podczas przeptywu przez wymiennik W, chtodzi
sie odpylony gaz syntezowy i ogrzewa sie¢ mieszanine zawiesiny i gazu zawierajgcego tlen do wybra-
nych temperatur a procesy te monitoruje sie i kieruje nimi poprzez ukfad sterowania zgazowarki US.

Kolejna wedtug wynalazku, korzystna cecha sposobu sterowania pracg zgazowarki, polega na
tym, ze proces zgazowania inicjuje sie w ten sposob, ze do komory zgazowania K podaje sie jednora-
zowo, pod wysokim ciSnieniem, korzystnie z butli ci$nieniowej, wybrany gaz, korzystnie azot i gaz ten
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podaje sie tak dtugo, az w uktadzie UOP oraz w komorze K ustabilizuje sie wybrane cidnienie, korzystnie
rzedu 100 bar i nastepnie do wewnetrznej Scianki m komory K podaje sie wybrane napiecie i prze-
puszcza sie, korzystnie impulsowo, prad przez te $cianke i wykorzystuje sie jg jako grzejnik i grzeje sie
tg $ciankg gaz wewnatrz komory K a w trakcie tego grzania podnosi sie oprdocz temperatury réwniez
ci$nienie tego gazu w tej komorze i poprzez ten wzrost ciSnienia wymusza sie przeptyw czesci tego
gazu z komory K do uktadu UOP i proces ten prowadzi sie tak dtugo, az cisnienie i temperatura gazu
w komorze K osiggng wybrane warto$ci a wtedy konczy sie proces ogrzewania gazu i wigcza sie uktad
UPS w ukfadzie podawania UP i zaczyna sie podawaé do komory K mieszanine zawiesiny zgazowywa-
nej masy i gazu zawierajgcego tlen i w ten sposdb rozpoczyna sie w zgazowarce jej wiasciwg prace
a wszystkie te procesy monitoruje sie i kieruje sie nimi poprzez uktad sterowania zgazowarki US.

Przyktady realizacji

Przyktad 1

Przyktadowa zgazowarka, wedtug wynalazku (fig. 1) zawiera uktad podawania UP, komore zga-
zowania K, uktad odbioru produktéw zgazowania UOP, zbiornik gazu syntezowego ZG oraz uktad ste-
rowania US. Ukfad podawania UP, posiada tylko jedno wyjScie, wspdine dla zgazowywanej masy w po-
staci wegla i czynnikéw zgazowujgcych w postaci wody oraz w postaci tlenu o czystosci 90%. Wyjscie
to potaczone jest hydraulicznie z wnetrzem wysokocisnieniowej komory zgazowania K a komora ta ma
tylko jedno wyijscie, wspdine dla wszystkich produktéw zgazowania. WyjScie to potgczone jest hydrau-
licznie z wejSciem do uktadu odbioru produktéw zgazowania UOP. Z kolei wyj$cie gazu syntezowego
z tego uktadu potgczone jest hydraulicznie ze zbiornikiem tego gazu ZG. Ponadto, wyzej opisana struk-
tura zawiera sterowane zawory, napedy elektryczne oraz czujniki i mierniki ciSnienia i temperatury, ktére
potaczone sg elektrycznie z centralng jednostkg sterujgcg uktadu sterowania zgazowarki US.

Ukfad podawania UP przyktadowej zgazowarki zawiera zbiornik Z (fig. 3), dwa blizniacze ukfady
UPS, oraz zrédto Z gazu zawierajacego tlen, ktérym to Zrédtem jest generator tlenu. W zbiorniku Z
znajduje sie przeznaczony do zgazowania, rozdrobniony odpowiednio wegiel kamienny o kalorycznosci
23 MJ/kg, wymieszany z wodg i tworzacy z tg wodg stabilng zawiesine. Proporcje masowe wegla i wody
to ok. 1:1. Najlepszym rozwigzaniem jest zawiesina koloidalna, ale wystarczy, ze bedzie ona na tyle
stabilna, ze nie nastgpi sedymentacja wegla w zbiorniku Z przed podaniem zawiesiny do komory K.
Mozna to dodatkowo zapewnié, przez zamontowanie w zbiorniku Z mieszadta. Zbiornik ten jest piono-
wym cylindrem, zakonczonym u dotu lejem. UjScie tego leja jest potgczone, poprzez sterowany zawor
odcinajacy, wezami lub rurami z przestrzenig roboczg uktadéw UPS. Zbiornik ten wykonanym jest z me-
talu lub z tworzywa, a zawiesina znajduje sie w nim pod ci$nieniem atmosferycznym.

Kazdy z dwdch blizniaczych uktadéw UPS jest wysokoci$nieniowym, wyporowym, ttokowym ukta-
dem pompowo-sprezarkowym. Budowe tych uktadéw opiszemy na przykfadzie jednego z nich. Gtow-
nym elementem uktadu UPS jest pompo-sprezarka, czyli pompa i sprezarka, ktére majg te samg
wspblng przestrzen roboczg. Ukfad ten przeznaczony jest do podnoszenia ciSnienia wyzej opisanej za-
wiesiny oraz do sprezania tlenu a nastepnie do wysokociSnieniowego przettaczania tych sktadnikéw do
komory zgazowania K. Zrodtem ; gazu zawierajgcego tlen jest w przyktadowej zgazowarce generator
tlenu, ktéry podaje 90% tlen pod ci$nieniem ok. 5 bar.

Wyzej opisane elementy potgczone sg ze sobg i z innymi elementami zgazowarki, w taki sposéb,
ze zaréwno wyjscie zawiesiny ze zbiornika Z jak i wyjécie tlenu z jego zrédta Z, czyli z generatora tlenu,
potaczone sg hydraulicznie wezem lub rurami z przestrzenig roboczg ukfadu UPS, przy czym kazde
z tych dwdch potgczen hydraulicznych realizowane jest poprzez swoje oddzielne wejscie do tej prze-
strzeni robocze;j. Z kolei jedyne wyj$cie z przestrzeni roboczej uktadu UPS potaczone jest hydraulicznie
z komorg zgazowania K.

W przyktadowej zgazowarce uktad UPS zbudowany jest w taki sposéb, ze zawiera miedzy innymi
ceramiczny cylinder C (fig. 4) zamkniety z jednej strony metalowg gtowicg G a z drugiej ceramicznym
ttokiem T i objeto$¢ nadttokowa tego cylindra jest przestrzenig roboczg uktadu UPS. Cylinder ten i za-
montowany w nim tlok T tworzg pare precyzyjng, co oznacza, ze objetos¢ nadttokowa w tym cylindrze
zachowuje szczelno$¢ pomimo, ze ttok T nie ma pierscieni uszczelniajgcych. Ponadto cylinder C osa-
dzony jest w metalowym korpusie MK. Uktad UPS zawiera réwniez sitownik hydrauliczny z ttoczyskiem
TS oraz zawory, zamontowane w gtowicy G cylindra C, w tym jeden sterowany, zawdr dolotowy zawie-
siny ZDZ, jeden sterowany zawoér dolotowy tlenu ZDG oraz jeden zawdr wylotowy zwrotny mieszaniny
zawiesiny i tlenu ZWM. Powyzsze elementy potgczone sg w taki sposob, ze metalowy korpus MK z osa-
dzonym w nim ceramicznym cylindrem C, potgczony jest nieruchomo, kotnierzowo z cylindrem sitownika
a ceramiczny ttok T osadzony jest na toczysku TS tego sitownika. Ponadto zawor dolotowy zawiesiny
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ZDZ potaczony jest hydraulicznie wezem lub rurg ze zbiornikiem Z tej zawiesiny, zawor dolotowy tlenu
ZDG potaczony jest hydraulicznie wezem lub rurg z wyjsciem tlenu z jego zrddta ; czyli z generatora
tlenu i w koncu zawér wylotowy zwrotny mieszaniny zawiesiny i tlenu ZWM, potaczony jest hydraulicznie
z komorg zgazowania K a to ostatnie potgczenie realizowane jest poprzez kanat w $cianie tej komory.
Denko ttoka T pary precyzyjnej ttok T — cylinder C ma kszta#t stozka zakoriczonego walcem WT a po-
wierzchnia gtowicy G cylindra C ma odpowiednio stozkowe wybranie, u szczytu ktdérego znajduje sie
cylindryczna przestrzen CP. zamknieta ptaskg powierzchnig, w ktdrej zamontowany jest zawor wylotowy
zwrotny mieszaniny zawiesiny i tlenu ZWM. Geometria ttoka T i gtowicy G jest taka, ze kiedy ttok ten
jest w géornym martwym potozeniu, to stozkowe Scianki denka ttoka T i glowicy G przylegajg do siebie
a walcowe zakonczenie WT stozkowego denka ttoka T mieéci sie w cato$ci w cylindrycznej przestrzeni
CP zamykajgcej stozkowe wybranie w gtowicy G. Ponadto cylinder C usytuowany jest pionowo i skie-
rowany gtowicg G ku dotowi.

Zaletg opisanego wyzej uktadu UPS jest to, ze w parze precyzyjnej ttok T — cylinder C , minimalna
szczelina pomiedzy tym ttokiem a tym cylindrem, praktycznie nie ma kontaktu z zawiesing. Ponadto
podczas przettaczania mieszaniny zawiesiny i tlenu zaworem wylotowym ZWM, z objetosSci nadttokowe;j
do komory zgazowania K, ostatnim sktadnikiem wyptywajacym z tej objetosci przez ten zawbér jest tlen.
Ta ostatnia cecha opisanego uktadu UPS powoduje, ze z przestrzeni roboczej tego ukfadu przy kazdym
cyklu jego pracy przettaczana jest cata zawiesina. Ponadto w minimalnej objeto$ci szkodliwej powsta-
jacej miedzy denkiem ttoka T a gtowicg G, gdy znajduje sie on w gérnym martwym potozeniu, pozostaje
tylko tlen. W tym przypadku okres$lenie ,gérne martwe potozenie ttoka” rozumiemy tak samo jak rozumie
sie to okreslenie w ttokowym silniku spalinowym.

Maksymalna objeto$¢ nadttokowa w cylindrze C, czyli maksymalna objeto$¢ przestrzeni roboczej
uktadu UPS wynika z wybranej wydajnoéci zgazowarki i z czestotliwosci cykléw pracy uktadu UPS.
Przyktadowa zgazowarka przy czestotliwosci pracy uktadu UPS 1 cykl/sek., wydajnosci 10 g wegla na
sekunde potrzebuje do zgazowania tego strumienia masy wegla ok. 9 g wody i 2-3 g tlenu. Parametry
te wymuszajg maksymalng objeto$¢ przestrzeni roboczej ok. 350-450 cm?3. Doktadne proporcje ma-
sowe oraz parametry pracy zgazowarki wynikajg z tego jaki chcemy uzyskac¢ sktad gazu syntezowego.

W przykfadowej zgazowarce, wysokocisnieniowa komora zgazowania K (fig. 6) jest pionowym
cylindrem ze stali nierdzewnej o wysokosci ok. 80 cm. Zewnetrzna Srednica tego cylindra wynosi 50 cm
a wewnetrzna 6 cm. Cylinder ten zamkniety jest z obu stron gtowicami z tej samej stali, odpowiednio
gorng GG i dolng GD. Whnetrze tego cylindra potgczone jest hydraulicznie z wyjSciem uktadu podawania
UP a konkretnie z dwoma zaworami ZWM, z ktérych kazdy nalezy do innego z dwéch blizniaczych
uktadéw UPS. Potgczenie to realizowane jest przez kanat znajdujacy sie w cylindrycznej $cianie komory
K a ujscie tego kanatu znajduje sie kilka centymetréw ponizej gérnej gtowicy GG i skierowane jest pod
niewielkim kagtem ku tej gtowicy. Glowica GD tej komory jest gtowicg wylotowg i w gtowicy tej znajduje
sie kanat wylotowy w ksztaicie dyszy i ujScie tej dyszy potgczone jest hydraulicznie z uktadem odbioru
produktéw zgazowania UOP. W przyktadowej zgazowarce cylindryczna stalowa Scianka jej komory zga-
zowania K jest podwdjna i skfada sie ze $cianki zewnetrznej SZ S$Zi wewnetrznej SW SW. Scianka zewnetrzna
gjest gruboscienna i zapewnia tej komorze wytrzymato$é na wysokie ciSnienie oraz izolacyjnosc ter-
miczng a Scianka wewnetrzna M wykonana jest z zaroodpornej stalowej blachy o grubos$ci 2—-3 mm.

Pomiedzy tymi dwoma $ciankami, znajduje sie izolacja termiczna a zarazem elektryczna ITE,
o gruboéci rzedu 2-3 cm, wykonana z ceramiki alundowe;j. I1zolacje te stanowi ceramiczny cylinder znaj-
dujacy sie w pierScieniowej przestrzeni pomiedzy obu tymi $ciankami, przy czym cylinder ten ztozony
jest z co najmniej kilkunastu kawatkéw powstatych z wcze$niejszego jego pociecia. Dzieki temu unika
sie ryzykownego i trudnego technicznie, ciasnego osadzania ceramicznego cylindra w $ciance ze-
wnetrznej SZ.

Ponadto $cianka wewnetrzna M ma u swojego dotu kilka otworéw lub wyciecia w dolnej krawe-
dzi, dzieki czemu pier$cieniowa przestrzen pomiedzy obu Sciankami jest potgczona hydraulicznie z wne-
trzem tej komory zgazowania. Potgczenie to zapewnia, ze po obu stronach $cianki wewnetrznej M
panuje zawsze to samo ciSnienie.

W przyktadowej zgazowarce gtowica gorna GG jej komory K ma uszczelnienie UIE, ktore jest
izolatorem elektrycznym i izoluje elektrycznie te gtowice od cylindrycznej $cianki zewnetrzne;j g Gto-
wica ta jest natomiast potgczona elektrycznie z gérng krawedzig cylindrycznej Scianki M a z kolei
dolna krawedz cylindrycznej Scianki M pofaczona jest elektrycznie z gtowicg dolng GD. Ponadto gto-
wice gérna GG i dolna GD potgczone sg elektrycznie na zewnatrz komory K poprzez sterowany wtgcznik
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z impulsowym Zrédfem napiecia elektrycznego i po wigczeniu tego wigcznika, $cianka SW stanowi zré-
dio ciepta. Gtowice GG i GD przykrecone s3 do $cianki $Z $rubami. W tym miejscu trzeba dodaé, ze
w przypadku gtowicy GG, Sruby te sg izolowane elektrycznie od tej gtowicy. Zrealizowane jest to w ten
sposéb, ze tby tych $rub majg podktadki z ceramiki i prowadzone sg przez te gtowice w ceramicznych
tulejach. Trzeba tez dodaé, ze gtowica GD ma réwniez swoje uszczelnienie.

W przyktadowej zgazowarce uktad odbioru produktéw zgazowania UOP, zawiera wysokocisnie-
niowy zbiornik wody, gazu i popiotu ZWGP (fig. 7) oraz uktad separacji wody i popiotu USWP. Zbiornik
ZWGP jest pionowym stalowym cylindrem, zamknietym od gory i dotu stalowymi gtowicami, odpowied-
nio gérng GGZ i doing GDZ, wypetnionym do wybranego poziomu wodg. W pionowej $cianie tego cy-
lindra zamontowane sg dwa zawory, z ktérych sterowany zawoér dolotowy wody ZDW znajduje sie po-
nizej poziomu tej wody, a wylotowy zawdr zwrotny gazu syntezowego ZZG znajduje sie ponad pozio-
mem tej wody. Zbiornik ZWGP potgczony jest hydraulicznie poprzez stalowy kréciec KK przechodzacy
przez jego goérng gtowice GGZ, z wyjSciem produktéw zgazowania z komory K. W dolnej glowicy GDZ
tego zbiornika znajduje sie ujscie U, w ksztalcie leja, zakofczonego dyszg ze sterowanym zaworem
odcinajgcym i poprzez to uj$cie zbiornik ten potgczony jest hydraulicznie z uktadem separacji wody
i popiotu USWP. Ponadto zbiornik ten potaczony jest hydraulicznie poprzez zaw6r ZZG ze zbiornikiem
ZG a poprzez zawor ZDW z wyj$ciem pozbawionej popiotu wody w ukfadzie USWP.

Przyktadowa zgazowarka ma rowniez dodatkowy znany uktad chiodzenia wody w zbiorniku
ZWGP. Ukfad ten zawiera wezownice z wodg potgczong hydraulicznie z chtodnicg wody i pompa obie-
gowag, przy czym wezownica ta zamontowana jest w wodzie wewnatrz zbiornika ZWGP a chtodnica
i pompa na zewnatrz tego zbiornika. Zbiornik ZG jest stalowym zbiornikiem o pojemnosci ok. 100 | po-
faczony jest z uktadem podawania paliwa, gazowego silnika spalinowego w generatorze pradu. \W zbior-
niku tym panuje wybrane ci$nienie nizsze niz w zbiorniku ZWGP.

W przyktadowej zgazowarce uktad separacji wody i popiotu USWP, zawiera niskoci$nieniowy
zbiornik wody i popiotu ZWP (fig. 8), filtr wody FW, chtodnice wody CW, wysokociSnieniowg pompe
wody PW i zbiornik mokrego popiotu ZP. Stalowy zbiornik ZWP potgczony jest od gory hydraulicznie
przy pomocy weza lub rury z ujciem U zbiornika ZWGP a od dotu zakonczony jest lejem, ktdrego ujscie
potagczone jest hydraulicznie poprzez sterowany zawér spustowy ze stalowym zbiornikiem ZP. Ponadto
zbiornik ZWP ma sterowany zawoér wylotowy wody, zamontowany ponizej poziomu wody w tym zbior-
niku i zaworem tym potgczony jest hydraulicznie poprzez filtr wody FW, chtodnice tej wody CW oraz
pompe PW z zaworem dolotowym wody ZDW w zbiorniku ZWGP. \W obu zbiornikach tj. w ZWP i ZP
panuje cis$nienie atmosferyczne. Objetos¢ zbiornika ZWP wynosi 100 | a zbiornika ZP 30 |.

Przyktadowa zgazowarka wyposazona jest w elektroniczny uktad sterowania US. Uktad ten za-
wiera réznego rodzaju znane mierniki i czujniki temperatury, ci$nienia i potozenia, ktére zamontowane
sg w roznych elementach zgazowarki i potaczone sg elektrycznie z centralng jednostkg sterujgcg tego
ukfadu. Ponadto z jednostka tg potagczone sg elektrycznie wszystkie sterowane zawory zgazowarki oraz
napedy elektryczne jej roznych uktaddw, takie miedzy innymi jak napedy pomp. Poza tym w centralnej
jednostce sterujgcej zapisany jest program sterowania pracg zgazowarki, uwzgledniajgcy specyfike jej
budowy, wybrane w niej parametry pracy oraz specyfike zgazowywanej w niej masy w tym wypadku
wegla kamiennego.

Przyktad 2

Nastepna przyktadowa zgazowarka wedtug wynalazku, zbudowana jest tak jak ta w przyktadzie 1, ale
rézni sie od niej uktadem podawania UP, a precyzyjniej tym, ze ma inaczej zbudowany uktad pompowo
sprezarkowy UPS.

W tej kolejnej przyktadowej zgazowarce uktad UPS zawiera cylinder C (fig. 5) zamkniety z obu
stron gtowicami, w tym gtowicg G, w ktérym to cylindrze, zamontowany jest swobodny ttok T z pierScie-
niami uszczelniajgcymi. Powyzszy swobodny ttok T ma dwie objeto$ci nadttokowe. Jedna objeto$¢ nad-
tlokowa, ta zamknieta gtowicg G, jest przestrzenig roboczg uktadu UPS i potaczona jest hydraulicznie,
stosownymi zaworami ZDZ, ZDG oraz ZWM odpowiednio ze zbiornikiem zawiesiny Z, ze zrodtem tlenu
§, czyli zgeneratorem tlenu oraz z komorg zgazowania K. Druga objetos¢ nadttokowa, po drugiej stronie
tego ttoka jest przestrzenig roboczg dla oleju hydraulicznego, typowego sitownika hydraulicznego i po-
faczona jest hydraulicznie w znany sposob, z typowym uktadem podawania tego oleju. Ponadto w tej
drugiej objetosci nadttokowej zamontowana jest sprezyna Srubowa g przytwierdzona jednym korncem
do tloka T a drugim do gtowicy zamykajacej te objeto$¢. Dlugosc tej sprezyny jest taka, ze gdy tiok T
jest w gérnym martwym potozeniu w przestrzeni roboczej uktadu UPS, to sprezyna ta jest napieta a gdy
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w objetosci, w ktérej znajduje sie ta sprezyna spada ci$nienie oleju hydraulicznego, to sprezyna ta wy-
musza ruch powrotny ttoka T do wybranego potozenia. Zaletg opisanego wyzej uktadu UPS jest to, ze
po obu stronach wystepujacego w tym uktadzie ttoka T, panuje zblizone cidnienie, dzieki czemu tatwiej
ttok ten uszczelni¢ w cylindrze C.

Ponadto w opisanym powyzej ukfadzie UPS denko ttoka T i powierzchnia gtowicy G, ogranicza-
jace przestrzen roboczg ukfadu UPS, majg takie same ksztatty jak w ukfadzie opisanym w przykfadzie 1.
Takie samo jak w przyktadzie 1 jest rowniez usytuowanie w przestrzeni cylindra C i skutkuje ono tymi
samymi, opisanymi w tamtym przyktadzie, zaletami.

Przyktad 3

Kolejna przyktadowa zgazowarka wedtug wynalazku, zbudowana jest tak jak ta w przyktadzie 2,
z ta roznica, ze jej uktad pompowo-sprezarkowy UPS w jej uktadzie podawania UP, zawiera ukfad wtry-
skowy wody a wiryskiwacz tego uktadu wtryskowego zamontowany jest w taki sposéb, ze jego dysza
wtryskowa znajduje sie w przestrzeni roboczej uktadu UPS. Powyzszy ukfad wtryskowy zbudowany jest
w oparciu o wtryskiwacze wody stosowane w tuningowanych silnikach samochodowych. Wtrysk
mgty wodnej do przestrzeni roboczej uktadu UPS powoduje, ze zwieksza sie wymiana ciepta po-
miedzy rozgrzewajgcym sie podczas sprezania tlenem a wodg, co obniza naktad pracy potrzebny
do tego sprezania.

Przyktad 4

Kolejna przyktadowa zgazowarka wedtug wynalazku, zbudowana jest tak jak ta w przyktadzie 1,
z ta réznicg, ze wyposazona jest w alternatywny ukfad odbioru produktéw zgazowania UOP. Uktad ten,
zawiera komore filtra KE (fig. 10), w ktorej zamontowany jest co najmniej jeden, wysokotemperaturowy
filtr pytu, wykonany z inconelu a ponadto zawiera pojemnik pytu PP, wysokoci$nieniowy pojemnik gazu
PG oraz sterowane zawory odcinajgce oraz zawor zwrotny. Elementy te potgczone sg ze sobg i z po-
zostatymi elementami zgazowarki w taki sposéb, ze wejScie nieodpylonego gazu do komory filtra KE
potagczone jest hydraulicznie, poprzez sterowany, kulowy zaw6r odcinajgcy ZO1, z wyjSciem z komory
zgazowania K a wyj$cie odpylonego gazu z komory KF potgczone jest hydraulicznie, poprzez stero-
wany, kulowy zawdr odcinajgcy ZO2 oraz zawér zwrotny ZZ ze zbiornikiem ZG a ponadto ta czesé
komory KF, w ktorej znajduje sie gaz nieodpylony, pofaczona jest hydraulicznie, poprzez kolejny stero-
wany, kulowy zawdr odcinajacy ZO3, z pojemnikiem pylu PP i na koniec ta cze$¢ komory filtra KF,
w ktérej znajduje sie gaz odpylony, potgczona jest hydraulicznie, poprzez kolejny, czwarty juz stero-
wany, kulowy zawdér odcinajagcy ZO4, z pojemnikiem PG.

Przyktad 5

Kolejna przyktadowa zgazowarka wedtug wynalazku, zbudowana jest tak jak ta w przyktadzie 4,
ale rozni sie od niej tym, ze zawiera ona wymiennik ciepta W (fig. 11), w ktérym odzyskuje sie ciepto
z gorgcego odpylonego gazu syntezowego. W tej przyktadowej zgazowarce wyjscie gorgcego odpylo-
nego gazu syntezowego z komory filtra KE potgczone jest hydraulicznie ze zbiornikiem ZG poprzez
gorgcg cze$¢ wymiennika W, czyli te przeznaczong dla czynnika oddajgcego w tym wymienniku ciepto.
Ponadto wspdine wyjscie zawiesiny i tlenu z jej uktadu UPS potgczone jest hydraulicznie z komorg K,
poprzez zimng cze$¢ wymiennika W, czyli te przeznaczong dla czynnika pobierajgcego w tym wymien-
niku ciepto.

Przyktad 6

Kolejna przyktadowa zgazowarka wedtug wynalazku, zbudowana jest tak jak ta w przyktadzie 1,
ale rézni sie od niej tym, ze zawiera dodatkowo wymiennik ciepta W (fig. 9) i w wymienniku tym odzy-
skuje sie ciepto od gorgcych produktéw zgazowania.

W tej przyktadowej zgazowarce wyjscie gorgcych produktéw zgazowania z komory zgazowania
K potfagczone jest hydraulicznie z kré¢cem KK zbiornika ZWGP, poprzez gorgcg czes¢ wymiennika W,
czyli te przeznaczong dla czynnika oddajagcego w tym wymienniku ciepto. Ponadto wspdine wyjscie
zawiesiny i tlenu z jej uktadu UPS potaczone jest hydraulicznie z komorg K, poprzez zimng cze$¢ wy-
miennika W, czyli te przeznaczong dla czynnika pobierajgcego w tym wymienniku ciepto.

Przyktad 7

Przyktadowy sposob sterowania pracg zgazowarki wedtug wynalazku, zostanie przedstawiony
w oparciu o prace zgazowarki opisanej w przyktadzie 1 i 2. Bedziemy uzywac¢ dalej liczby pojedynczej
mowigc 0 zgazowarce, ale bedzie sie to odnosi¢ do obu przyktadowych zgazowarek. Przyktadowa zga-
zowarka pracuje strumieniowo a zgazowywang masg jest w niej wegiel kamienny a czynnikami zgazo-
wujgcymiwoda i tlen 0 90% czystosci. Przeznaczony do zgazowania wegiel, odpowiednio rozdrobniony,



PL 237 169 B1 13

wymieszany z wodg i tworzacy z tg wodg zawiesine oraz tlen o czystosci 90%, podaje sie w tej zgazo-
warce uktadem podawania UP, jednym wspdlnym wejSciem, do komory zgazowania K i w komorze tej
zgazowuje sie te mase przy ciSnieniu 500 bar i w temperaturze 1200 st. C a nastepnie powstate w ko-
morze K produkty zgazowania usuwa sie z tej komory jednym wspdlnym wyjéciem i kieruje sie je do
uktadu odbioru produktéw zgazowania UOP. W uktadzie tym separuje sie czeéci lotne produktéw zga-
zowania od pozostatych produktéw i gromadzi rozseparowane produkty w oddzielnych zbiornikach
a proces ten monitoruje sie i kieruje nim poprzez uktad sterowania zgazowarki US. Wysokie ci$nienie
na wyj$ciu z uktadu podawania UP osigga sie dzieki pracy uktadu pompowo-sprezarkowego UPS w tym
uktadzie.

Prace ukfadu UPS rozpoczyna sie gdy jego ttok T w cylindrze C znajduje sie w gérnym martwym
potozeniu, czyli takim, w ktérym objetoS¢ przestrzeni roboczej uktadu UPS jest minimalna i wtedy roz-
poczyna sie suw tego ttoka i otwiera sie zawor dolotowy zawiesiny ZDZ i poprzez suw ttoka T zasysa
sie do przestrzeni roboczej uktadu UPS zawiesine ze zbiornika Z przy cidnieniu atmosferycznym i tem-
peraturze nie wyzszej od kilkudziesieciu stopni C, a nastepnie zamyka sie zawo6r ZDZ i otwiera sie zawor
dolotowy tlenu ZDG i dostarcza ten tlen tym zaworem do tej samej przestrzeni roboczej, pod wybranym
ci$nieniem p1 wynoszacym 5 bar i w temperaturze nie wyzszej od kilkudziesieciu stopni C i jednoczes$nie
kontynuuje sie suw ttoka T powiekszajgc przestrzen roboczg w uktadzie UPS i po osiagnieciu wybrane;j
objetosci tej przestrzeni i tym samym dostarczeniu wybranej masy tlenu, zatrzymuje sie ten ttok, zmienia
kierunek jego ruchu na przeciwny i zamyka zawdr dolotowy ZDG. Po zmianie kierunku ruchu ttoka T na
przeciwny zaczyna sie w przestrzeni roboczej uktadu UPS, sprezac tlen oraz podnosic ci$nienie zawie-
siny utworzonej z wody i zgazowywanego wegla i w trakcie tego procesu rozpuszcza sie czesé tlenu
w tej zawiesinie a ponadto odparowuje sie cze$¢ wody z tej zawiesiny i w ten sposéb chtodzi sie spre-
zany tlen a po osiggnieciu w przestrzeni roboczej wybranego ci$nienia p2 wynoszgcego 500 bar, oraz
temperatury T1 wyzszej od poczatkowej, otwiera sie w uktadzie UPS zwrotny zawdr wylotowy ZWM
i kontynuuje sie suw ttoka T w przestrzeni roboczej uktadu UPS i przettacza sie mieszanine zawiesiny
i sprezonego tlenu z cylindra C do komory zgazowania K a nastepnie zmienia sie na przeciwny kierunek
ruchu ttoka T w cylindrze C, zamyka sie zwrotny zawor wylotowy ZWM i cykl pracy tego uktadu powtarza
sie a prace tego uktadu monitoruje sie i kieruje nig poprzez uktad sterowania zgazowarki US.

Po przettoczeniu mieszaniny zawiesiny i tlenu do komory zgazowania K, w komorze tej wykorzy-
stuje sie efekt uwalniania tlenu z zawiesiny oraz efekt rozprezania wody i w ten sposéb rozprasza sie
w tej komorze te mieszanine i nastepnie w komorze K zgazowuje sie podany wegiel wg znanych reakgcji
chemicznych a ciggte procesy endotermicznego odparowania wody i zgazowania, prowadzi sie w ko-
morze K, kosztem energii uzyskanej poprzez spalanie, przy pomocy tlenu, czesci wegla i czesci produktéw
Zgazowania a powyzsze procesy prowadzi sie w statej temperaturze T2 wynoszgcej 1200 stopni C i statym
ciSnieniu p3, z uwagi na straty przettaczania, nieco nizszym od p2. W komorze K w trakcie zgazowania
spowalnia sie grawitacyjne opadanie czgstek rozdrobnionego wegla i w tym celu wykorzystuje sie to, ze
niewielkie rozmiary geometryczne drobin wegla, zmniejszajg sie jeszcze w trakcie zgazowywania a po-
nadto natrafiajg podczas tego opadania, na bardzo duzy op6r sprezonego do ci$nienia p3, bliskiego 500
bar, gazu znajdujgcego sie w tej komorze a poza tym do spowalniania opadania drobin wykorzystuje
sie réwniez to, ze sita wyporu gazu, ktorg dziata sie na te drobiny w komorze K, z uwagi na wysokie
ci$nienie tego gazu, jest wiele razy wieksza od sity wyporu powietrza atmosferycznego. Po zgazowaniu,
wszystkie jego produkty, czyli gaz syntezowy i popiét, odprowadza sie z komory K, jednym wyj$ciem
poprzez dysze w gtowicy GD do ukfadu odbioru produktéw zgazowania UOP a przeptyw tych produktow
z komory K do uktadu UOP wymusza sie poprzez zadanie w uktadzie UOP nizszego ci$nienia od p3,
czyli tego panujgcego w komorze K i procesy te monitoruje sie i kieruje nimi poprzez uktad sterowania
zgazowarki US.

W zgazowarce zbudowanej wedtug przyktadu 1 po skierowaniu produktéw zgazowania z komory
K do ukfadu UOP kieruje sie wszystkie te produkty, poprzez krociec KK, do zbiornika ZWGP. W zbior-
niku tym, chtodzi sie te produkty w wodzie i wykorzystuje sie site wyporu wody oraz site ciezkosci i dzieki
nim gazowe produkty zgazowania, czyli gaz syntezowy, gromadzi sie, w tym zbiorniku, w postaci po-
duszki gazowej, ponad powierzchnig wody a z kolei state produkty zgazowania, czyli popiét, gromadzi
sie w wodzie, w leju u dotu zbiornika ZWGP. Ponadto gaz syntezowy z nad powierzchni wody, kieruje
sie poprzez zawor zwrotny ZZG do wysokocidnieniowego zbiornika tego gazu ZG. Popi6t z leja w zbior-
niku ZWGP usuwa sie w ciggty sposob wraz ze strumieniem wody, ktéra przeptywa przez dysze na dnie
tego leja, do ukfadu separacji wody i popiotu USWP a przeptyw ten wymusza sie poprzez réznice ciSnien
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wody w zbiorniku ZWGP oraz w uktadzie USWP. W ukfadzie USWP mieszanine wody i popiotu groma-
dzi sie przy cis$nieniu atmosferycznym w zbiorniku wody i popiotu ZWP a stamtad po sedymentac;ji po-
piotu, co pewien wybrany okres czasu, usuwa sie ten popi6t grawitacyjnie zaworem spustowym i kieruje
go do zbiornika mokrego popiotu ZP. Ponadto wode z gérnej czesci zbiornika ZWP, kieruje sie poprzez
filtr wody FW i chtodnice wody CW do ci$nieniowej pompy wody PW i w niej podnosi sie cisSnienie tej
wody do wybranej warto$ci nieco mniejszej od 500 bar i podaje sie jg poprzez zawér dolotowy ZDW do
zbiornika ZWGP. Czes$¢ wody ze zbiornika ZWGP nie wraca do niego, bo pozostaje w mokrym popiole
w zbiorniku ZP dlatego do zbiornika ZWP podaje sie wode, korzystnie destylowana, z zewnetrznego
zrédta i w ten sposéb uzupeinia sie wszystkie mozliwe jej ubytki. Wszystkie te procesy monitoruje sie
i kieruje nimi poprzez uktad sterowania zgazowarki US.

Rozpoczecie procesu zgazowania wymaga specjalnej procedury. W zgazowarce z przyktadu 1
proces zgazowania inicjuje sie w ten sposéb, ze do komory zgazowania K podaje sie jednorazowo
z butli ci$nieniowej, pod wysokim ci$nieniem, azot i azot ten podaje sie tak dtugo, az w uktadzie UOP
oraz w komorze K ustabilizuje sie wybrane ci$nienie, korzystnie rzedu 100 bar i nastepnie do wewnetrz-
nej Scianki m komory K podaje sie impulsowo wybrane napiecie elektryczne i przepuszcza sie prad
przez te $cianke i wykorzystuje sie jg jako grzejnik i grzeje sie tg Sciankg azot wewnatrz komory K
a w trakcie tego grzania podnosi sie oprécz temperatury réwniez cisnienie tego azotu w tej komorze
i poprzez ten wzrost ci$nienia wymusza sie przeptyw czesci tego azotu z komory K do uktadu UOP
i proces ten prowadzi sie tak dtugo, az cidnienie i temperatura azotu w komorze K i uktadzie UOP osia-
gng wybrane wartosci — ci$nienie rzedu 400 bar przy temperaturze w komorze K rzedu 1000 st. C. Po
zakonczeniu ogrzewania, w zgazowarce wigczajg sie uktady UPS w uktadzie podawania UP i zaczyna
sie podawac¢ do komory K mieszanine zawiesiny zgazowywanego wegla i tlenu i w ten sposob rozpo-
czyna sie w zgazowarce, jej wtasciwg prace. Powyzszy proces inicjowania pracy przyktadowej zgazo-
warki monitoruje sie i kieruje sie nim poprzez jej ukfad sterowania US. Na koniec trzeba dodaé, ze
w uktadach UPS ruch ttoka T w cylindrze C zar6wno w zgazowarce z przyktadu 1 jak i z przykfadu 2
wymusza sie sitownikiem hydraulicznym tyle tylko, ze w zgazowarce z przyktadu 1 sitownik ten stanowi
odrebny element wzgledem cylindra C, a w zgazowarce 2 cylinder C i ok T sg rownocze$nie ttokiem
i cylindrem tego sitownika.

Przyktad 8

Kolejny przyktadowy sposéb sterowania pracg zgazowarki wedtug wynalazku, zostanie przedsta-
wiony w oparciu o prace zgazowarki opisanej w przyktadzie 3. Pracg tej zgazowarki steruje sie tak samo
jak ta z przykfadu 2 z ta rdznica, ze podczas pracy jej uktadu UPS, po rozpoczeciu w tym uktadzie przez
ttok T suwu sprezania, korzystnie w chwili rozpoczecia tego suwu, wtryskuje sie do tej czesci przestrzeni
roboczej tego uktadu, ktéra wypetniona jest tlenem, wybrang iloS¢ wody w postaci mglty wodnej a na-
stepnie kontynuuje sie suw tego ttoka i w trakcie sprezania tego tlenu chtodzi sie go poprzez czesciowe
odparowanie wtrysnietej wody a proces ten monitoruje sie i kieruje nim poprzez uktad sterowania zga-
zowarki US.

Przyktad 9

Nastepny przyktadowy sposéb sterowania pracg zgazowarki wedtug wynalazku, zostanie przed-
stawiony w oparciu 0 prace zgazowarki opisanej w przyktadzie 4. Pracg tej zgazowarki steruje sie tak
samo, jak tg z przyktadu 1 a jedyna réznica w sterowaniu wynika stad, ze zgazowarka z przyktadu 4 ma
inny ukfad odbioru produktéw zgazowania UOP, niz ta z przyktadu 1.

W zgazowarce z przyktadu 4 produkty zgazowania skierowane do uktadu UOP, podaje sie w tym
uktadzie do komory filtra KF, przy otwartych zaworach odcinajgcych ZO1 i ZO2 oraz zamknietych za-
worach odcinajgcych ZO3 i ZO4 i wymusza sie przeptyw tych produktéw przez te komore i w trakcie
tego przeptywu zatrzymuje sie na filtrze, drobiny popiotu a odpylony gaz syntezowy kieruje sie poprzez
zawoér ZZ do zbiornika ZG a przeptywy te wymusza sie réznicg ci$nien pomiedzy komorg K, komorg
filtra KF i zbiornikiem ZG. Ponadto co wybrany okres czasu, filtr w komorze KF, oczyszcza sie ze zgro-
madzonych na nim czastek popiotu i w tym celu zamyka sie zawory odcinajgce ZO1 i ZO2 a nastepnie
otwiera sie zawory odcinajgce ZO3 i Z04 i dzieki rdéznicy ci$nien pomiedzy wysokoci$nieniowym pojem-
nikiem azotu PG a pojemnikiem popiotu PP, przedmuchuje sie filtr, znajdujacy sie w tej komorze i moc-
nym strumieniem tego azotu, usuwa sie z tego filtra drobiny popiotu do pojemnika popiotu PP. Po
oczyszczeniu filtra zamyka sie zawory odcinajgce ZO3 i Z04 a potem otwiera zawory odcinajgce ZO1
i Z0O2 i kontynuuje sie w zgazowarce proces zgazowania a procesy te monitoruje sie i kieruje nimi
poprzez uktad sterowania zgazowarki US.
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Przyktad 10

Kolejny przyktadowy sposéb sterowania pracg zgazowarki wedtug wynalazku, zostanie przedsta-
wiony w oparciu o prace zgazowarki opisanej w przyktadzie 5. Pracg tej zgazowarki steruje sie prawie
tak samo, jak pracg tej z przykfadu 4. Jedyna rdéznica w sterowaniu bierze sie stad, ze w zgazowarce
z przyktadu 5 zamontowany jest wymiennik ciepta W, w ktérym odzyskuje sie ciepto od odpylonego
gazu syntezowego. W przyktadowej zgazowarce z przyktadu 5 odpylony gaz syntezowy z komory filtra
KEF kieruje sie do zbiornika ZG, poprzez gorgcg czes¢ wymiennika W, czyli te przeznaczong dla czynnika
oddajgcego w tym wymienniku ciepto a przeptyw ten wymusza sie réznicg ci$nien miedzy komorg KF,
wymiennikiem W i zbiornikiem ZG. Ponadto w zgazowarce tej zawiesing i tlen z ich wspdinego wyjécia
z uktadu UPS, kieruje sie do komory K, poprzez zimng cze$¢ wymiennika W, czyli te przeznaczong dla
czynnika odbierajgcego w tym wymienniku ciepto a przeptyw ten wymusza sie réznicg ciSnien miedzy
uktadem UPS, wymiennikiem W i komorg K. Poza tym podczas przeptywu przez wymiennik W chiodzi
sie odpylony gaz syntezowy i ogrzewa mieszanine zawiesiny i tlenu do wybranych temperatur. Procesy
te monitoruje sie i kieruje nimi poprzez ukfad sterowania zgazowarki US.

Przyktad 11

Nastepny przyktadowy sposéb sterowania pracg zgazowarki wedtug wynalazku, zostanie przed-
stawiony w oparciu o prace zgazowarki opisanejw przykfadzie 6. Pracg tej zgazowarki steruje sie prawie
tak samo, jak pracg tej z przyktfadu 1. Jedyna rdznica w sterowaniu bierze sie stad, ze w zgazowarce
z przyktadu 6, zamontowany jest wymiennik ciepta W, w ktérym odzyskuje sie ciepto od goracych pro-
duktéw zgazowania. W przyktadowej zgazowarce z przyktadu 6, gorgce produkty zgazowania z komory
K kieruje sie do kro¢ca KK zbiornika ZWGP, poprzez gorgcg cze$é wymiennika W, czyli te przezna-
czong dla czynnika oddajgcego w tym wymienniku ciepto a przeptyw ten wymusza sie réznicg cisnien
miedzy komorg K, wymiennikiem W i zbiornikiem ZWGP. Ponadto w zgazowarce tej zawiesine i tlen
z ich wspdinego wyjscia z uktadu UPS, kieruje sie do komory K, poprzez zimng cze$¢ wymiennika W,
czyli te przeznaczong dla czynnika odbierajgcego w tym wymienniku ciepto a przeptyw ten wymusza
sie réznicg ciSnien miedzy uktadem UPS, wymiennikiem W i komorg K. Poza tym podczas przeptywu
przez wymiennik W chtodzi sie produkty zgazowania i ogrzewa mieszanine zawiesiny i tlenu do
wybranych temperatur. Ponadto w wyzej opisanym procesie zapobiega sie osadzaniu drobin po-
piotu na $ciankach wymiennika W, poprzez nadanie strumieniowi produktéw zgazowania w tym
wymienniku duzej predkos$ci przeptywowej. Procesy te monitoruje sie i kieruje nimi poprzez uktad
sterowania zgazowarki US.

Przyktad 12

We wszystkich przedstawionych wyzej przyktadach budowy zgazowarki i przyktadach sterowania
jej pracg, wegiel kamienny mozna zastgpi¢ osadami $ciekowymi lub biomasg. Taka zmiana oznacza
tylko zmiane w proporcjach masowych pomiedzy zgazowywang masg, wodg i tlenem. Do zgazowania
osadow Sciekowych lub biomasy potrzeba znacznie mniej wody i mniej tlenu. W przypadku osadéw
Sciekowych warto jednak zaakceptowaé nadmiar wody w zawiesinie, bo osuszanie osadéw jest kosz-
towne. Poza tym osady sg za darmowym ucigzliwym odpadem a za ich utylizacje otrzymuje sie wyna-
grodzenie. W przypadku biomasy mozna ograniczy¢ ilo§¢ wody i tlenu, co powinno doprowadzié¢ do
podwyzszenia wartosSci opatowej otrzymanego z biomasy gazu syntezowego. Ponadto mozliwe sg
rézne rozwigzania konstrukcyjne zapewniajgce stabilne potaczenia pomiedzy gtowicg dolng GD komory
zgazowania K a gtowicg gérng GDZ zbiornika ZWGP i kro¢cem KK. W szczegdlnosci gtowice te i ten
krociec mogg stanowi¢ jeden element.

Zalety zgazowarki wysokocisnieniowej

Proponowana zgazowarka posiada wszystkie zalety zgazowarki opisanej w zgtoszeniu Piotra
Hardta nr P.411765 do UPRP a wiec:

1/ mozna w niej stosowaé bardzo wysokie ciSnienie zgazowania oraz bardzo wysokg tempera-
ture tego procesu, co sprzyja predkos$ci zgazowania oraz zapewnia bardzo duzy strumien zga-
zowywanej masy w stosunku do geometrii zgazowarki.

2/ Wysoka temperatura pracy i btyskawiczny proces chtodzenia produktéw zgazowania powo-
dujg, ze zgazowarka ta w szczegdiny sposdb, nadaje sie do zgazowania biomasy z osadéw
Sciekowych. Wysoka temperatura niszczy zawarte w tej biomasie hormony, antybiotyki i diok-
syny a szybki proces chtodzenia produktéw zgazowania zapobiega odtwarzaniu dioksyn.
Ponadto zweryfikowany popiét zatrzymuje metale ciezkie.
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Ponadto proponowana zgazowarka

1/

2/

3/

4/
5/

w poréwnaniu do innych rozwigzan ma prosty technicznie do wykonania, uktad podawania
zgazowywanej masy i czynnikéw zgazowujacych, ktéry pozwala na precyzyjniejsze dozowa-
nie zgazowywanej masy i czynnikow zgazowujgcych oraz precyzyjniejsze utrzymywanie mie-
dzy nimi wybranych proporcji masowych,

ma podwdjng Scianke komory zgazowania dzieki czemu jej Scianka wewnetrzna ma tempera-
ture prawie takg samg jak gazy i pyty w tej komorze i dzieki temu pyty te nie osadzajg sie na
Sciance tej komory a dodatkowo ewentualno$¢ te mozna catkowicie wykluczy¢ podgrzewajgc
wewnetrzng $cianke tej komory prgdem,

dzieki izolacji cieplnej wewnetrznej Scianki komory zgazowania, komora ta traci mniej ciepta
przez swojg $cianke zewnetrzng,

ma prosty system strumieniowego usuwania popiotu z obiegu zgazowarki,

mozna w niej stosowacé dwa alternatywne uktady odbioru produktéw zgazowania, w tym ukfad
pozwalajgcy na suche odpylanie gazu syntezowego i odzysk ciepta od gorgcego gazu synte-
zowego, co podwyzsza wspoétczynnik konwersji wartoSci opatowej zgazowywanej masy na
warto$¢ opatowg gazu syntezowego.

Zastrzezenia patentowe

. Zgazowarka, ktéra wedtug wynalazku, zawiera uktad podawania zgazowywanej masy, ukfady

podawania czynnikéw zgazowujgcych, komore zgazowania, ukfad odbioru produktéw zgazo-
wania, zbiornik gazu oraz uktad sterowania, znamienna tym, ze jej uktad podawania masy
oraz uktady podawania czynnikéw zgazowujgcych tworzg jeden ukfad a ukfad ten nazywany
dalej uktadem podawania (UP), posiada tylko jedno wyj$cie, wspdine dla zgazowywanej masy
i czynnikdéw zgazowujgcych w postaci wody oraz w postaci gazu zawierajgcego tlen, korzyst-
nie 100% tlenu i wyjScie to potgczone jest hydraulicznie z wnetrzem wysokoci$nieniowej ko-
mory zgazowania (K) i komora ta ma tylko jedno wyjscie, wspdine dla wszystkich produktow
zgazowania i wyjscie to potgczone jest hydraulicznie z wejsciem do uktadu odbioru produktow
zgazowania (UOP) a wyjs$cie gazu syntezowego z tego uktadu potgczone jest hydraulicznie
ze zbiornikiem tego gazu (ZG) i ponadto, zawarte w wyzej opisanej strukturze sterowane za-
wory, napedy elektryczne oraz czujniki i mierniki ci$nienia i temperatury, potgczone sg elek-
trycznie z centralng jednostka sterujgcy uktadu sterowania zgazowarki (US).

Zgazowarka wedtug zastrz. 1, znamienna tym, ze zawiera ona wymiennik ciepta (W)
i wspodlne wyjsScie zgazowywanej masy i czynnikdw zgazowujgcych z uktadu (UP), potgczone
jest hydraulicznie z komorg zgazowania (K) poprzez zimng cze$¢ wymiennika (W), czyli te
przeznaczong dla czynnika pobierajgcego w tym wymienniku ciepto a ponadto jedno z potg-
czen hydraulicznych pomiedzy elementami tej zgazowarki, przeznaczone do przeptywu gorg-
cych produktéw zgazowania, korzystnie tylko lotnych, realizowane jest poprzez gorgcg cze$é
tego wymiennika, czyli te przeznaczong dla czynnika oddajgcego w tym wymienniku ciepto.
Zgazowarka wedtug zastrz. 1 albo 2, znamienna tym, ze jej uktad podawania (UP) zawiera
zbiornik (£), z przeznaczong do zgazowania, rozdrobniong odpowiednio masg, wymieszang
z wodg itworzgcg z tg wodg zawiesine, korzystnie koloidalng, oraz zawiera, co najmniej jeden,
wysokocisnieniowy, wyporowy, ttokowy uktad pompowo-sprezarkowy (UPS), w ktérym pompa
i sprezarka majg te samg wspodlng przestrzen roboczg, a ponadto jej uktad podawania (UP)
zawiera réwniez zrédto @) wstepnie sprezonego gazu zawierajgcego tlen a wszystkie te ele-
menty potgczone sg ze sobg i z innymi elementami zgazowarki, w taki sposéb, ze wyjscie
zawiesiny ze zbiornika zawiesiny (Z) jak i wyjScie gazu zawierajgcego tlen z jego zrodta (Z),
potgczone sg hydraulicznie z przestrzenig roboczg uktadu (UPS), przy czym kazde z tych
dwodch potgczen hydraulicznych realizowane jest poprzez swoje oddzielne wejScie do tej prze-
strzeni roboczej a ponadto jedyne wyj$cie z przestrzeni roboczej uktadu (UPS) potaczone jest
hydraulicznie z wysokociSnieniowg komorg zgazowania (K).

Zgazowarka wedtug zastrz. 3, znamienna tym, ze w zgazowarce tej w jej ukfadzie (UPS)
wspodlna przestrzen robocza pompy i sprezarki jest wnetrzem cylindra (C), zamknietego z jed-
nej strony gtowicg (G) a z drugiej tlokiem (T) i przestrzen ta potgczona jest hydraulicznie po-
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przez, co najmniej jeden, zawor dolotowy zawiesiny (ZDZ) ze zbiornikiem zawiesiny (Z), po-
przez, co najmniej jeden, zawér dolotowy gazu (ZDG) ze zrédtem (Z) gazu zawierajacego tlen
i poprzez, co najmniej jeden, zawor wylotowy mieszaniny zawiesiny i gazu zawierajgcego tlen
(ZWM) z komorg zgazowania (K) a ponadto ttok (T) ma naped, korzystnie hydrauliczny, ruchu
posuwisto-zwrotnego.

. Zgazowarka wedtug zastrz. 4, znamienna tym, ze jej uktad (UPS) zbudowany jest w taki spo-
séb, ze oprécz cylindra (C), zamknietego z jednej strony gtowicg (G) a z drugiej tokiem (T),
zawiera rowniez sitownik, korzystnie hydrauliczny, z ttoczyskiem (TS) oraz zawory, korzystnie
zamontowane w gtowicy (G), cylindra (C), w tym co najmniej jeden, korzystnie sterowany,
zawor dolotowy zawiesiny (ZDZ), co najmniej jeden, korzystnie sterowany, zaw6r dolotowy
gazu zawierajgcego tlen (ZDG) oraz co najmniej jeden, korzystnie zwrotny, zawor wylotowy
do mieszaniny zawiesiny i gazu zawierajgcego tlen (ZWM) a elementy te potgczone sg w taki
sposob, ze cylinder (C) potgczony jest nieruchomo z korpusem sitownika a ttok (T) osadzony
jest na ttoczysku (TS) tego sitownika a ponadto przestrzen robocza uktadu (UPS) we wnetrzu
cylindra (C) pofaczona jest hydraulicznie odpowiednio, poprzez zawor dolotowy zawiesiny
(ZDZ) ze zbiornikiem (Z) tej zawiesiny, poprzez zawdr dolotowy gazu zawierajgcego tlen
(ZDG) z wyj$ciem tego gazu z jego zrodta (2) i w koricu poprzez zawor wylotowy mieszaniny
zawiesiny i gazu zawierajgcego tlen (ZWM) z komorg zgazowania (K) a ponadto uktad cylinder
(C) — thok (T) tworzy pare precyzyjng, korzystnie wykonang z ceramiki i w takim przypadku ten
ceramiczny cylinder (C) osadzony jest nieruchomo w metalowym korpusie (MK).

. Zgazowarka wedtug zastrz. 4, znamienna tym, ze jej uktad (UPS) zbudowany jest w taki spo-
séb, ze zawiera cylinder (C), zamkniety z obu stron gtowicami, w tym gtowicg (G), w ktérym to
cylindrze, zamontowany jest swobodny tok (T) z pierécieniami uszczelniajgcymi i ttok ten ma
dwie objetosci nadttokowe, z ktérych jedna objeto$¢ nadttokowa zamknieta gtowica (G) jest
przestrzenig robocza ukfadu (UPS) i pofgczona jest hydraulicznie, stosownymi zaworami
(ZD2), (ZDG) oraz (ZWM) odpowiednio ze zbiornikiem zawiesiny (Z), ze zrédtem (2) gazu
zawierajgcego tlen oraz z komorg zgazowania (K) a druga z kolei objeto$¢ nadttokowa, po
drugiej stronie tego ttoka jest przestrzenig roboczg typowego sitownika hydraulicznego i pota-
czona jest hydraulicznie w znany sposéb, z typowym uktadem podawania czynnika roboczego
tego sitownika a ponadto w drugiej z dwdch objetosci nadttokowych zamontowana jest spre-
zyna Srubowa @ przytwierdzona jednym koncem do ttoka (T) a drugim do gtowicy zamyka-
jacej te objeto$¢ a dtugos¢ tej sprezyny jest taka, ze gdy ttok (T) jest w gérnym martwym
potozeniu w przestrzeni roboczej uktadu (UPS), to sprezyna @ jest napieta a gdy w objeto-
Sci, w ktorej znajduje sie ta sprezyna spada ciSnienie czynnika roboczego, to sprezyna ta
wymusza ruch powrotny ttoka (T) do wybranego potozenia.

. Zgazowarka wedtug zastrz. 4 albo 5, albo 6, znamienna tym, e w jej uktadzie (UPS) denko
ttoka (T), ma ksztait stozka zakoriczonego walcem (WT) a powierzchnia gtowicy (G) cylindra
(C) ma odpowiednie stozkowe wybranie u szczytu ktérego, znajduje sie cylindryczna prze-
strzeri (CP) zamknieta ptaskg powierzchnig, w ktérej zamontowany jest zawér wylotowy
(ZWM) i geometria ttoka (T) i gtowicy (G) jest taka, ze kiedy ttok ten jest w gérnym martwym
potozeniu, to stozkowe $cianki denka ttoka (T) i gtowicy (G) przylegajg do siebie a walcowe
zakonczenie (WT) stozkowego denka ttoka (T) mie$ci sie w catoSci w cylindrycznej przestrzeni
(CP) zamykajacej stozkowe wybranie w gtowicy (G) a poza tym cylinder (C) usytuowany jest
pionowo i skierowany gtowicg (G) ku dotowi a ponadto przestrzen robocza uktadu (UPS) po-
taczona jest zaworami (ZDZ) i (ZDG) odpowiednio ze zbiornikiem zawiesiny (Z) oraz ze zro-
dtem @) gazu zawierajgcego tlen a zawory (ZDZ) i (ZDG) korzystnie zamontowane sg w stoz-
kowej powierzchni glowicy (G).

. Zgazowarka wedtug zastrz. 4, albo 5, albo 6, albo 7, znamienna tym, ze jej uktad pompowo-
-sprezarkowy (UPS) w jej uktadzie podawania (UP), zawiera uktad wtryskowy wody a wtryski-
wacz tego uktadu wtryskowego zamontowany jest w taki sposéb, ze jego dysza wtryskowa
znajduje sie w przestrzeni roboczej uktadu (UPS).

. Zgazowarka wedtug zastrz. 3 albo 4, albo 5, albo 6, albo 7, albo 8, znamienna tym, ze jej
ukfad podawania (UP) zawiera dwa ukfady (UPS) i wyjScia mieszaniny zawiesiny i gazu za-
wierajgcego tlen z tych uktadow, potaczone sg hydraulicznie z komorg (K), korzystnie, kazde
wyjscie oddzielnie.
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Zgazowarka wedtug zastrz. 1 albo 2, albo 3, albo 4, albo 5, albo 6, albo 7, albo 8, albo 9,
znamienna tym, ze jej wysokociénieniowa komora zgazowania (K), jest metalowym cylindrem
0 wysokosci wiekszej niz jego Srednica, zamknietym z obu stron metalowymi uszczelnionymi
gtowicami odpowiednio gérng (GG) i dolng (GD) i komora ta usytuowana jest w taki sposéb,
ze gtowica (GG) znajduje sie wyzej od (GD) a korzystnie usytuowana jest pionowo a poza tym
komora zgazowania (K) potgczona jest hydraulicznie z wyj$ciem uktadu podawania (UP) a po-
faczenie to znajduje sie w gérnej czesci tej komory, korzystnie w najwyzszej a poza tym gto-
wica (GD) tej komory jest gtowicg wylotowg, i w gtowicy tej znajduje sie kanat wylotowy
w ksztalcie dyszy i ujScie tej dyszy potgczone jest hydraulicznie, korzystnie poprzez zawoér
zwrotny z uktadem odbioru produktéw zgazowania (UOP) a ponadto gtowice te przykrecone
sg $rubami do cylindrycznej $ciany komory (K).

Zgazowarka wedtug zastrz. 10, znamienna tym, ze cze$¢ jej komory zgazowania (K), ko-
rzystnie jak najwieksza, ma podwoma Scianke tj. $cianke zewnetrzng (_) i wewnetrzng (M)
przy czym $Scianka zewnetrzna (_) jest gruboscienna i zapewnia tej komorze wytrzymatosé
na wysokie ci$nienie oraz izolacyjno$¢ termiczng a $cianka wewnetrzna (SW) wykonana jest
z zarowytrzymatej blachy metalowej, korzystnie z inconelu.

Zgazowarka wedtug zastrz. 11, znamienna tym, ze w jej komorze zgazowania (K), pomiedzy
jej zewnetrzng $ciankg @ i wewnetrzng (M) znajduje sie izolacja termiczna a zarazem
elektryczna (ITE), korzystnie z ceramiki.

Zgazowarka wedtug zastrz. 12, znamienna tym, ze w jej komorze zgazowania (K), jej gtowica
gorna (GG) ma uszczelnienie (UIE), ktore jest izolatorem elektrycznym i izoluje elektrycznie
te glowice od cylindrycznej Scianki zewnetrznej (g) tej komory, a jednoczes$nie gtowica ta jest
potaczona elektrycznie z gérng krawedzig cylindrycznej Scianki wewnetrzng (S_W) tej komory,
a z kolei dolna krawedz cylindrycznej Scianki wewnetrznej (ﬂ\l) potgczona jest elektrycznie
z gtowica dolng (GD) a poza tym gtowice gérna (GG) i dolna (GD) potgczone sg elektrycznie
na zewnatrz komory (K), poprzez sterowany wigcznik, ze zrédtem napiecia elektrycznego,
korzystnie impulsowym i po wtaczeniu tego wigcznika, $cianka (SW) stanowi zrédto ciepta
a poza tym gtowica (GG) przykrecona jest do cylindrycznej $cianki zewnetrzne;j (S_Z) Srubami,
izolowanymi elektrycznie od tej gtowicy, korzystnie w taki sposob, ze tby tych srub majg pod-
ktadki z izolatora elektrycznego i prowadzone sg przez te gtowice w ceramicznych tulejach.
Zgazowarka wedtug zastrz. 1 albo 2, albo 3, albo 4, albo 5, albo 6, albo 7, albo 8, albo 9, albo
10, albo 11, albo 12, albo 13, znamienna tym, ze jej uktad (UOP), zawiera wysokoci$nieniowy
zbiornik wody, gazu i popiotu (ZWGP) oraz uktad separacji wody i popiotu (USWP) i zbiornik
(ZWGP) jest pionowym cylindrem, zamknietym od goéry i dotu, przykreconymi do niego $ru-
bami, uszczelnionymi gtowicami, odpowiednio gérng (GGZ) i dolng (GD2Z) i cylinder ten wy-
petiony jest do wybranego poziomu wodg i w pionowej Scianie tego cylindra zamontowane
sg dwa zawory, z ktérych sterowany zawo6r dolotowy wody (ZDW) znajduje sie ponizej po-
ziomu tej wody, a wylotowy zawor zwrotny gazu syntezowego (ZZG) znajduje sie ponad po-
ziomem tej wody i ponadto zbiornik (ZWGP) potgczony jest hydraulicznie poprzez kréciec
(KK), korzystnie przykrecony do jego gérnej glowicy (GGZ), z wyjéciem produktéw zgazowa-
nia z komory (K) a poza tym zbiornik ten ma w swojej doinej gtowicy (GDZ) ujscie (U) w ksztal-
cie leja, korzystnie zakonczonego dyszg ze sterowanym zaworem odcinajgcym i poprzez to
ujécie potgczony jest hydraulicznie z uktadem (USWP) a ponadto zbiornik (ZWGP) potagczony
jest hydraulicznie poprzez zawér (ZZG) ze zbiornikiem (ZG) a poprzez zawor (ZDW) z wyj-
Sciem pozbawionej popiotu wody w uktadzie (USWP).

Zgazowarka wedtug zastrz. 14, znamienna tym, ze jej uktad separacji wody i popiotu (USWP),
zawiera niskoci$nieniowy zbiornik wody i popiotu (ZWP), filtr wody (EFW), chtodnice wody
(CW), wysokocisnieniowg pompe wody (PW) i zbiornik mokrego popiotu (ZP) a elementy te
potgczone sg ze sobg i z innymi elementami zgazowarki w taki sposob, ze zbiornik (ZWP)
potgczony jest od géry hydraulicznie z ujsciem (U) zbiornika (ZWGP) a od dotu zakoriczony
jest lejem, ktérego uj$cie potaczone jest hydraulicznie poprzez zawdér spustowy, korzystnie
sterowany, ze zbiornikiem (ZP) i ponadto zbiornik (ZWP) potaczony jest hydraulicznie poprzez
filtr wody (EW), chtodnice tej wody (CW) oraz pompe (PW) z zaworem dolotowym wody (ZDW)
w zbiorniku (ZWGP).

Zgazowarka wedtug zastrz. 14 albo 15, znamienna tym, ze zbiornik (ZWGP) potgczony jest
hydraulicznie z komorg (K) poprzez goraca czes$¢ wymiennika (W), czyli te przeznaczong dla
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czynnika oddajgcego w tym wymienniku ciepto a ponadto wspélne wyjScie zawiesiny i gazu
zawierajgcego tlen z jej uktadu (UPS) pofaczone jest hydraulicznie z komorg (K), poprzez
zimng cze$¢ wymiennika (W), czyli te przeznaczong dla czynnika pobierajacego w tym wy-
mienniku ciepto.

Zgazowarka wedtug zastrz. 1 albo 2, albo 3, albo 4, albo 5, albo 6, albo 7, albo 8, albo 9, albo
10, albo 11, albo 12, albo 13, znamienna tym, Ze jej uktad (UOP), zawiera komore filtra (KF),
w ktérej zamontowany jest co najmniej jeden, wysokotemperaturowy filtr pytu, korzystnie wy-
konany z inconelu a ponadto zawiera pojemnik pytu (PP), wysokoci$nieniowy pojemnik gazu
(PG), korzystnie azotu, oraz sterowane zawory odcinajgce i zawér zwrotny a elementy te po-
faczone sg ze sobg i z pozostatymi elementami zgazowarki w taki sposéb, ze wejscie nieod-
pylonego gazu do komory filtra (KF) potaczone jest hydraulicznie, poprzez sterowany zawér
odcinajacy (Z01), korzystnie kulowy, z wyjsciem z komory zgazowania (K) a wyjscie odpylo-
nego gazu z komory (KF) potgczone jest, poprzez sterowany zawér odcinajgcy (Z02),
korzystnie kulowy oraz zawor zwrotny (ZZ) ze zbiornikiem (ZG) a ponadto ta cze$é komory
(KF), w ktérej znajduje sie gaz nieodpylony, potgczona jest hydraulicznie, poprzez kolejny
sterowany zawor odcinajacy (Z03), korzystnie kulowy, z pojemnikiem pytu (PP) i na koniec
ta cze$¢ komory filtra (KFE), w ktdrej znajduje sie gaz odpylony, potaczona jest hydraulicz-
nie, poprzez kolejny, czwarty juz sterowany zawor odcinajgcy (Z04), korzystnie kulowy,
z pojemnikiem (PG).

Zgazowarka wedtug zastrz. 17, znamienna tym, ze wyj$cie odpylonego gazu syntezowego
z komory filtra (KF) potgczone jest ze zbiornikiem (ZG) poprzez goraca cze$¢ wymiennika (W),
czyli te przeznaczong dla czynnika oddajgcego w tym wymienniku ciepto a ponadto wspéine
wyjscie zawiesiny i gazu zawierajgcego tlen z jej uktadu (UPS) potgczone jest hydraulicznie
z komorg (K), poprzez zimng cze$¢ wymiennika (W), czyli te przeznaczong dla czynnika po-
bierajgcego w tym wymienniku ciepto.

Zgazowarka wedtug zastrz. 1 albo 2, albo 3, albo 4, albo 5, albo 6, albo 7, albo 8, albo 9, albo
10, albo 11, albo 12, albo 13, albo 14, albo 15, albo 16, albo 17, albo 18, znamienna tym, ze
jej uktad sterowania (US) zawiera r6znego rodzaju znane mierniki i czujniki, ktére zamonto-
wane sg w roznych elementach zgazowarki i potgczone sg elektrycznie z centralng jednostkg
sterujgcyg tego ukfadu a ponadto z jednostkg tg potgczone sg elektrycznie wszystkie sterowane
zawory zgazowarki oraz napedy elektryczne jej réznych uktadéw, takie miedzy innymi jak na-
pedy pomp i w tej centralnej jednostce sterujgcej zapisany jest program sterowania pracg
zgazowarki, uwzgledniajgcy specyfike jej budowy, wybrane w niej parametry pracy oraz spe-
cyfike zgazowywanej w niej masy.

Sposob, wedtug wynalazku, sterowania pracg zgazowarki, w trakcie ktérego do komory zga-
zowania podaje sie pod wysokim ci$nieniem zgazowywang mase oraz czynniki zgazowujgce,
podnosi w niej temperature, zgazowuje podang mase i wyprowadza z niej produkty zgazowa-
nia, znamienny tym, ze pracuje ona strumieniowo i odpowiednio rozdrobniong, zgazowywang
mase, wymieszang z wodg i tworzacg z tg wodg zawiesine, korzystnie koloidalng oraz gaz
zawierajgcy tlen, korzystnie 100% tlenu, podaje sie uktadem podawania (UP), jednym wspol-
nym wejsciem, do komory zgazowania (K) i w komorze tej zgazowuje sie te mase przy ciénie-
niu kilkuset bar, korzystnie wyzszym od 400 bar i w temperaturze kilkuset stopni, korzystnie
wyzszej od 1000 st. C a nastepnie powstate w komorze (K) produkty zgazowania usuwa sie
z tej komory jednym wspélnym wyjsciem i kieruje sie je do ukfadu odbioru produktéw zgazo-
wania (UOP) i w ukfadzie tym separuje sie czesSci lotne produktéw zgazowania od pozostatych
produktéw i gromadzi rozseparowane produkty w oddzielnych zbiornikach a proces ten moni-
toruje sie i kieruje nim poprzez uktad sterowania zgazowarki (US).

Sposob sterowania pracg zgazowarki wedtug zastrz. 20, znamienny tym, ze gorgce produkty
zgazowania, korzystnie tylko lotne, kieruje sie do gorgcej czesci wymiennika ciepta (W), czyli
tej przeznaczonej dla czynnika oddajgcego ciepto i w wymienniku tym ochtadza sie te produkty
do wybranej temperatury a ponadto zawiesine i gaz zawierajgcy tlen, z ich wspdlnego wyijscia
z uktadu (UP), kieruje sie do zimnej cze$ci wymiennika (W), czyli tej przeznaczonej dla czyn-
nika pobierajgcego ciepto i w wymienniku tym ogrzewa sie te zawiesine i gaz zawierajacy tlen
do wybranej temperatury i z wymiennika tego kieruje do komory (K) a wyzej opisane przeptywy
wymusza si€ réznicg ci$nieri pomiedzy komorg (K), wymiennikiem (W), uktadem (UP) i innymi
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elementami zgazowarki a poza tym procesy te monitoruje sie i kieruje nimi poprzez uktad
sterowania zgazowarki (US).

Sposo6b sterowania pracg zgazowarki wedtug zastrz. 20 albo 21, znamienny tym, ze prace
uktadu (UPS) wchodzgcego w sktad jej uktadu (UP) rozpoczyna sie przy takim potozeniu jego
ttoka (T) w cylindrze (C), w ktérym objeto$¢ przestrzeni roboczej tego uktadu jest minimalna,
korzystnie zblizona do zerowej i wtedy rozpoczyna sie suw tego ttoka i otwiera sie zawér do-
lotowy zawiesiny (ZDZ) i poprzez suw ttoka (T) zasysa sie do przestrzeni roboczej ukfadu
(UPS) zawiesine ze zbiornika (Z) przy ci$nieniu atmosferycznym i temperaturze nie wyzszej
od kilkudziesieciu stopni C, a nastepnie zamyka sie zawo6r (ZDZ) i otwiera sie zaw6r dolotowy
gazu zawierajgcego tlen (ZDG) i z jego zrodta @) dostarcza sie ten gaz tym zaworem do tej
samej przestrzeni roboczej, pod wybranym ci$nieniem p1 wyzszym od atmosferycznego
i w temperaturze nie wyzszej od kilkudziesieciu stopni C i jednocze$nie kontynuuje sie suw
ttoka (T) powiekszajgc przestrzen roboczg w uktadzie (UPS) i po osiggnieciu wybranej obje-
tosSci tej przestrzeni i tym samym dostarczeniu wybranej masy gazu zawierajacego tlen, za-
trzymuje sie ten ttok i zmienia kierunek jego ruchu na przeciwny, zamyka zawér dolotowy
(ZDG) i w przestrzeni roboczej uktadu (UPS) poprzez suw jego ttoka(T), spreza sie gaz za-
wierajgcy tlen oraz podnosi sie ci$nienie zawiesiny utworzonej z wody i zgazowywanej masy
i w trakcie tego procesu rozpuszcza sie cze$¢ gazu zawierajgcego tlen w tej zawiesinie a po-
nadto odparowuje sie czes¢ wody z tej zawiesiny i w ten sposéb chtodzi sie sprezany gaz
zawierajgcy tlen a po osiggnieciu w przestrzeni roboczej wybranego ci$nienia p2 wynosza-
cego co najmniej kilkaset bar, korzystnie wyzszego od 400 bar, oraz temperatury T1 wyzszej
od poczatkowej, otwiera sie w uktadzie (UPS) zawér wylotowy (ZWM) i kontynuuje sie suw
ttoka (T) w przestrzeni roboczej tego uktadu i przettacza sie mieszanine zawiesiny i sprezo-
nego gazu zawierajgcego tlen z cylindra (C) do komory zgazowania (K) a nastepnie zmienia
sie na przeciwny kierunek ruchu ttoka (T) w cylindrze (C), zamyka sie zawdr wylotowy (ZWM)
i cykl pracy tego uktadu powtarza sie a suwy ttoka (T) wymusza sie odpowiednim napedem,
korzystnie hydraulicznym a prace tego uktadu monitoruje sie i kieruje nig poprzez uktad ste-
rowania zgazowarki (US).

Sposob sterowania pracg zgazowarki wedtug zastrz. 22, znamienny tym, ze dzieki geometrii
denka ttoka (T) i powierzchni gtowicy (G) a takze dzieki pionowemu usytuowaniu cylindra (C),
gtowica (G) ku dotowi, w trakcie zasysania przez ttok (T) zawiesiny zaworem (ZDZ), zawiesine
te gromadzi sie w cylindrycznej przestrzeni (CP) w gtowicy (G) a ponad tg zawiesing gromadzi
sie gaz zawierajacy tlen i podczas suwu sprezania ttoka (T) w pierwszej kolejnoSci przettacza
sie zaworem (ZWM) zawiesine a nastepnie dopiero gaz zawierajacy tlen a dzieki temu izoluje
sie te zawiesine od kontaktu z uszczelnieniem ttoka (T) w cylindrze (C) oraz w kazdym cyklu
oczyszcza z zawiesiny zawor (ZWM) a proces ten monitoruje sie i kieruje nim poprzez ukfad
sterowania zgazowarki (US).

Sposo6b sterowania pracg zgazowarki wedtug zastrz. 22 albo 23, znamienny tym, ze w ukfa-
dzie (UPS), po rozpoczeciu przez tok (T) suwu sprezania, korzystnie w chwili rozpoczecia
tego suwu, wtryskuje sie do tej czesci przestrzeni roboczej tego uktadu, ktéra wypetniona jest
gazem zawierajgcym tlen, wybrang iloS¢ wody w postaci mgty wodnej a nastepnie kontynuuje
sie suw tego ttoka i w trakcie sprezania tego gazu chtodzi sie go poprzez czeSciowe odparo-
wanie wtry$nietej wody a proces ten monitoruje sie i kieruje nim poprzez ukfad sterowania
zgazowarki (US).

Sposo6b sterowania pracg zgazowarki wedtug zastrz. 22 albo 23, albo 24, znamienny tym, ze
w zgazowarce wykorzystuje sie dwa uktady (UPS) i mieszanine zawiesiny i gazu zawieraja-
cego tlen, podaje sie tymi uktadami do komory (K) naprzemiennie, korzystnie dwoma oddziel-
nymi wejsciami.

Sposo6b sterowania pracg zgazowarki wedtug zastrz. 20 albo 21, albo 22, albo 23, albo 24,
albo 25, znamienny tym, ze po przettoczeniu pod ciSnieniem p2, mieszaniny zawiesiny i gazu
zawierajgcego tlen z uktadu (UP) do komory (K), w komorze tej wykorzystuje sie efekt uwal-
niania gazu zawierajgcego tlen oraz efekt rozprezania wody i w ten sposob rozprasza sie w tej
komorze te mieszanine i nastepnie w komorze (K) zgazowuje sie podang mase wg znanych
reakcji chemicznych a ciggte procesy endotermicznego odparowania wody i zgazowania, pro-
wadzi sie w komorze (K), kosztem energii uzyskanej poprzez spalanie, przy pomocy tlenu,
czesci zgazowywanej masy i produktow zgazowania a powyzsze procesy prowadzi sie w statej
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temperaturze T2 wynoszacej co najmniej kilkaset stopni C, korzystnie wyzszej od 1000 st. C
i statym cisSnieniu p3, z uwagi na straty przettaczania, nieco nizszym od p2 a jednoczes$nie
w komorze (K), spowalnia sie grawitacyjne opadanie czgstek rozdrobnionej zgazowywanej
masy i w tym celu wykorzystuje sie to, ze niewielkie rozmiary geometryczne drobin tej masy,
zZmniejszajace sie jeszcze w trakcie zgazowywania, natrafiajg podczas tego opadania, na bar-
dzo duzy opdr sprezonego do kilkuset bar, gazu znajdujgcego sie w komorze zgazowania (K)
a ponadto do spowalniania opadania drobin wykorzystuje sie réwniez to, ze sita wyporu gazu,
ktéra dziata sie na te drobiny w komorze (K), z uwagi na wysokie cidnienie tego gazu, jest
wiele razy wieksza od sity wyporu powietrza atmosferycznego a wszystkie produkty opisanego
powyzej procesu zgazowania, czyli gaz syntezowy i popiot, odprowadza sie z komory (K),
jednym wyjsciem poprzez gtowice (GD) a korzystnie poprzez dysze i korzystnie poprzez zawér
zwrotny w tej gtowicy, do uktadu odbioru produktéw zgazowania (UOP) a przeptyw tych pro-
duktéw z komory (K) do uktadu (UOP) wymusza sie poprzez zadanie w uktadzie (UOP) niz-
szego cisnienia od p3, czyli tego panujgcego w komorze (K) i procesy te monitoruje sie i kie-
ruje nimi poprzez ukfad sterowania zgazowarki (US).

Sposo6b sterowania pracg zgazowarki wedtug zastrz. 26, znamienny tym, ze czes$¢ ciepta
potrzebnego w komorze (K) do podtrzymania w niej ciggtego, endotermicznego procesu zga-
zowania, doprowadza sie do komory (K) w taki sposéb, ze do wewnetrznej Scianki (M) tej
komory podaje sie wybrane napiecie i przepuszcza sie, korzystnie impulsowo, prad przez te
Scianke i wykorzystuje sie jg jako grzejnik i grzeje sie chiodzi sie go poprzez czeSciowe odpa-
rowanie wtrysSnietej wody a proces ten monitoruje sie i kieruje nim poprzez uktad sterowania
zgazowarki (US).

Sposo6b sterowania pracg zgazowarki wedtug zastrz. 20 albo 21, albo 22, albo 23, albo 24,
albo 25, albo 26, albo 27, znamienny tym, ze produkty zgazowania skierowane do uktadu
(UOP) sg w tym ukfadzie podawane, poprzez kréciec (KK), do zbiornika (ZWGP) i w zbiorniku
tym, przy ci$nieniu p4 mniejszym od p3 a ustalonym poprzez zaw6r (ZZG), chtodzi sie te pro-
dukty w wodzie do temperatury T3 i wykorzystuje sie site wyporu wody oraz site ciezkosci
i dzieki nim gazowe produkty zgazowania, czyli gaz syntezowy, gromadzi sie, w tym zbiorniku,
w postaci poduszki gazowej, ponad powierzchnig wody a z kolei state produkty zgazowania,
czyli popi6t, gromadzi sie w wodzie, w leju u dotu zbiornika (ZWGP) i gaz syntezowy z nad
powierzchni wody, kieruje sie poprzez zawor zwrotny (ZZG) do wysokocisSnieniowego zbior-
nika tego gazu (ZG) a z kolei popidt usuwa sie w ciaglty sposob z leja zbiornika (ZWGP) wraz
ze strumieniem wody, ktéra przeptywa przez dysze na dnie tego leja, do uktadu separacji wody
i popiotu (USWP) a przeptyw ten wymusza sie poprzez roznice cisnien wody w zbiorniku
(ZWGP) oraz w uktadzie (USWP) i mieszanine wody i popiotu skierowang do uktadu (USWP)
gromadzi sie pod ci$nieniem atmosferycznym w zbiorniku wody i popiotu (ZWP) a stamtad po
sedymentacji popiotu, co pewien wybrany okres czasu, usuwa sie ten popi6t grawitacyjnie,
zaworem spustowym i kieruje go do zbiornika mokrego popiotu (ZP) a ponadto wode z gorne;j
czeéci zbiornika (ZWP), kieruje sie poprzez filtr wody (EW) i chfodnice wody (CW) do ci$nie-
niowej pompy wody (PW) i w niej podnosi sie ci$nienie tej wody do ci$nienia nieco wyzszego
niz p4 i podaje sie jg poprzez zawér dolotowy (ZDW) do zbiornika (ZWGP) a poza tym do
zbiornika (ZWP) podaje sie wode, korzystnie destylowang, z zewnetrznego zrédta i w ten spo-
séb uzupetnia sie wszystkie mozliwe ubytki wody w obiegu, przede wszystkim te wynikajace
Z usuwania popiotu zaworem spustowym do zbiornika mokrego popiotu (ZP) a wszystkie te
procesy monitoruje sie i kieruje nimi poprzez uktad sterowania zgazowarki (US).

Sposo6b sterowania pracg zgazowarki wedtug zastrz. 28, znamienny tym, ze produkty zgazo-
wania z wyjscia komory zgazowania (K) kieruje sie do krééca (KK) w zbiorniku (ZWGP) po-
przez goracag czesS¢ wymiennika (W), czyli te przeznaczong dla czynnika oddajacego w tym
wymienniku ciepto a ponadto zawiesine i gaz zawierajgcy tlen z uktadu (UPS) kieruje sie do
komory (K), poprzez zimng cze$¢ wymiennika (W), czyli te przeznaczong dla czynnika pobie-
rajgcego w tym wymienniku ciepto a przeptywy te wymusza sie r6znicg ci$nief pomiedzy ko-
morg (K), wymiennikiem (W) i zbiornikiem (ZWGP) oraz pomiedzy uktadem (UPS), wymien-
nikiem (W) i komorg (K) a poza tym podczas przeptywu przez wymiennik (W), chtodzi sie
produkty zgazowania a ogrzewa sie mieszanine zawiesiny i gazu zawierajgcego tlen do wy-
branych temperatur a poza tym w wyzej opisanym procesie zapobiega sie osadzaniu drobin
popiotu na $ciankach wymiennika (W) poprzez nadanie strumieniowi produktéw zgazowania
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w tym wymienniku duzej predkosci przeptywowej a procesy te monitoruje sie i kieruje nimi
poprzez ukfad sterowania zgazowarki (US).

Sposo6b sterowania pracg zgazowarki wedtug zastrz. 20 albo 21, albo 22, albo 23, albo 24,
albo 25, albo 26, albo 27, znamienny tym, ze produkty zgazowania skierowane do uktadu
(UOP), podaje sie w tym uktadzie do komory filtra (KF), przy otwartych zaworach odcinajgcych
(201) i (Z02) oraz zamknietych zaworach odcinajgcych (Z03) i (Z04) i wymusza sie przeptyw
tych produktéw przez te komore i w trakcie tego przeptywu zatrzymuje sie na filtrze, drobiny
popiotu a odpylony gaz syntezowy kieruje sie, poprzez zaw6r zwrotny (ZZ) do zbiornika (ZG),
a przeptywy te wymusza sie réznicg cidnien pomiedzy komorg (K), komorg filtra (KF), i zbior-
nikiem (ZG) a ponadto co wybrany okres czasu, filtr w komorze (KF), oczyszcza sie ze zgro-
madzonych na nim czgstek popiotu i w tym celu zamyka sie zawory odcinajgce (ZO1) i (ZO2
a nastepnie otwiera sie zawory odcinajgce (ZO3) i (ZO4) i dzieki réznicy ciSnien pomiedzy
wysokocisnieniowym pojemnikiem gazu (PG) a pojemnikiem popiotu (PP), przedmuchuje sie
filtr, znajdujacy sie w tej komorze i mocnym strumieniem gazu, korzystnie azotu, usuwa sie
Z niego drobiny popiotu do pojemnika popiotu (PP) a nastepnie zamyka sie zawory odcinajgce
(Z03) i (ZO4) a potem otwiera zawory odcinajgce (Z01) i (ZO2) i kontynuuje sie w zgazowarce
proces zgazowania a procesy te monitoruje sie i kieruje nimi poprzez uktad sterowania zga-
zowarki (US).

Sposo6b sterowania pracg zgazowarki wedtug zastrz. 30, znamienny tym, ze odpylony gaz
syntezowy z komory filtra (KF) kieruje sie do zbiornika (ZG) poprzez gorgcg cze$¢ wymiennika
(W), czyli te przeznaczong dla czynnika oddajgcego w tym wymienniku ciepto a ponadto za-
wiesine i gaz zawierajacy tlen z uktadu (UP) kieruje sie do komory (K), poprzez zimng cze$¢é
wymiennika (W), czyli te przeznaczong dla czynnika pobierajgcego w tym wymienniku ciepto
a przeptywy te wymusza sie réznicg cisnieri pomiedzy komorg (KF), wymiennikiem (W) i zbior-
nikiem (ZG) oraz pomiedzy uktadem (UPS), wymiennikiem (W) i komorg (K) a poza tym pod-
czas przeptywu przez wymiennik (W), chtodzi sie odpylony gaz syntezowy i ogrzewa sie mie-
szanine zawiesiny i gazu zawierajgcego tlen do wybranych temperatur a procesy te monitoruje
sie i kieruje nimi poprzez uktad sterowania zgazowarki (US).

Sposo6b sterowania pracg zgazowarki wedtug zastrzezenia 20 albo 21, albo 2, albo 23, albo
24, albo 25, albo 26, albo 27, albo 28, albo 29, albo 30, albo 31, znamienny tym, ze proces
zgazowania inicjuje sie w ten sposob, ze do komory zgazowania (K) podaje sie jednorazowo,
pod wysokim ciSnieniem, korzystnie z butli ciSnieniowej, wybrany gaz, korzystnie azot i gaz
ten podaje sie tak dtugo, az w uktadzie (UOP) oraz w komorze (K) ustabilizuje sie wybrane
ci$nienie, korzystnie rzedu 100 bar i nastepnie do wewnetrznej Scianki (M) komory (K) po-
daje sie wybrane napiecie i przepuszcza sie, korzystnie impulsowo, prad przez te $cianke
i wykorzystuje sie jg jako grzejnik i grzeje sie tg $ciankg gaz wewnatrz komory (K) a w trakcie
tego grzania podnosi sie oprécz temperatury réwniez ciSnienie tego gazu w tej komorze i po-
przez ten wzrost ci$nienia wymusza sie przeptyw czeéci tego gazu z komory (K) do uktadu
(UOP) i proces ten prowadzi sie tak dtugo, az cidnienie i temperatura gazu w komorze (K)
osiggng wybrane wartosci a wtedy konczy sie proces ogrzewania gazu i wtgcza sie uktad
(UPS) w uktadzie podawania (UP) i zaczyna sie podawaé do komory (K) mieszanine zawiesiny
zgazowywanej masy i gazu zawierajgcego tlen i w ten sposéb rozpoczyna sie w zgazowarce
jej wtasciwg prace a wszystkie te procesy monitoruje sie i kieruje sie nimi poprzez uktad ste-
rowania zgazowarki (US).
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