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SPOSDB ODWADNIANIA KONCENTRATOW WEGLA

Przedmiotem wynalazku jeat sposéb odwadniania koncentratéw wegla.

Wydobywanie, przetwarzanie, oczyszczanie itp. maturalnie wystgpujacych minerazdéw zwykle
obejmuje jedng lub wiecej operacji przetwarzanie lub obrébki, w ktérych drobne czgstki
interesujgcego mineratu sq zawieazane lub dyspergowane w ciggtym osdrodku wodnym i w ktérych
w razie potrzeby wydziela sig czgatki tego minereiu z wodnego osrodka. Czg¢sto w takich ope-
racjach pozgdane jest réwnie: gmniejezenie zawartojci resztkowej wilgoci w tak odzyskanym
materiale mineralnym do tak niskieJ wartosci jeak to jest praktycznie mozliwe. W zakiadach
przetwérstwa wegla, wydobyty wegiel miele sig i przemywa w celu usunigcia z niego siarki
i skaty pXonnej. W obiegu miaiu wgglowego takich urzgdzedi odzyskuje gig drobny wegiel o wiel-
kosci na przykisd 9,5x0,6 mm, mniejszej ni% 0,6 mm 1/lub mniejszej aiz 0,15 mm i odwadnia sig
stosujgqc réine urzgqdzenia filtracyjne i/lub suszgce. Czgsto stosuje sig prdiniowe aparaty
filtracyjne do odwadniania wggla o wielkofci czgstek 28 x O mesh w takich urzgdzeniach do
przetwarzania weggla. Takie aparaty mogg tylko zmniejszyé zawartosé wilgocli w placku filtra-
cyjoym miaitu wgglowego do poziomu 25-30% wagowych w stosunku do catkowitej zawartosci wil-
gocl w placku filtreacyjnym weggla. Odwadniarki odsrodkowe réznych typéw rémniei stosuje sig
w obiegach miatu wegglowego urzgdzen przetwérczych wegla do odwadniania wegla w zekreasie
wielkosci do 1 wigycznie z 9,5 mm x 0,6 mm /3/8. x 28 mesh/. Takie odwadniarki sgq zwykle
gtosowane w pozgaczeniu z sitami odwadniajgcymi umieszczonymi bezposSrednic od strony przeciw-
prgdowej odwadniarek w operacjach odwadniania. NajniZzsza zawartosé wilgoci, ktdérg mozna
uzyskaé za pomoos takich odwadniarek jest praktycznle zaleizna od rdéinych czynnikdéw, wigcznie
z wielkodciz czgstek wggla poddawanego odwadnianiu. Na ogét takie cdwadniarki odgrodkowe
mogg odwadniaé weglel o wielkosci czgstek mniejszej niz 0,15 mm /100 x O mesh/ do poziomu
wilgotnogci 20-24% wagowych w gtosunku do catkowitej wagi, wegiel o wielkodci czgstek mniej-
szej niz 0,5 wm /22 z O mesh/ do poziomu wilgotnodci B-10% wagowych w stosunku do catkowite}
wezi 1 wogiel o sielkedcl ozgstek od 9,5 man x 0,6 mm /3/8' x 28 mesh/ do poziomu wilgotnodci
6=~8% wegowych -~ atoswnku do calkowite] wagi.
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~ Wiadomo, Ze moina stosowad rétne srodki chemiczne, na przykiad Srodki powierzchniowoczynne w
w potgczeniu s wymienionymi powyte] urzadzeniaml odwadniajgcymi, ktére na przykiad dodaje sig
do zawiesiny wgglas przed filtracja lub stosuje alg do wilgotnego zioza czgstek wegla po prze-
sianiﬁ i przed wprowadzeniem do odwadniarkl odsrodkowej, aby poméc lub umoiliwié osiggnigcle
zmniejszone) zawartofci wilgotmpici resztkowej w takich urz3dzeniach owadniajacych. Giéwna
grupe srodkéw powierschniowo osymnych stosowanych jako Srodki odwadniajace stanowig sulfobursz-
tyniany opisane w ksigice "Fine Coal Processing", Surendra K.Mishra i Richard R.Klimpel, Noyes
Publications, USA, str. 253=254. Srodki te charakterysuje Jednak nadmierne pienienie w proce-
sie, nadmierna skXonnoéé do gromadzenia sip w wodgie obiegowe], pociggajaca za asobq potrzebe
stosowania dodatkewej obrébki i/lub urzgdzeii do usuwania srodkéw powierzchniocwo czyunych,
niezgodnodé = innymi typami dodatkéw takich jak flokulanty, pomocnicze materiaty filtracyjo«
i inne, ktére sq zwykle atosowane w operacjach przetwarzania i odzyskiwania wegla.

W Swietle powyiszych informacji pozqdane jJest oprecowanie ulepszonego sposobu odmadnlanis
koncentratéw wegla pozbawionego podeanych powyie] problemdw wystepujgcych w innych znanych
procesach.

Nieoczekiwanie stwierdszono, %$e niskiére niejonowe srodki powierzchniowo ciynne oparte na
kopolimerach blokowych tlenku etylenu i tlenmku butylenu, o stosunkowo niskiej masie czgstecz-
kowej i wzorze ogdlnym przedstawionym na rysunku, w ktérym x jest liczbg catkowitg od 2 do 10,
y Jest liczbg calkowitq od 1 do 10 1 R oznacze linilowg lud rozgalesiong grupe alifatyczng za-
wierajgca 1 do 16 atomdéw wegla, s§ szozegélnie skuteczne jako niskopieniqce pomocnicze édrodki
odwadniajgce do koncentratéw wegla. .

Sposéb wedtug wynalazku odwadniania koncentratéw wegla polega na obrébce zawiesiny lub
dyspersjl drobnych czgstek wegla na przyklad przesianiu 1 wysuszeniu lub filtracji w celu
usuniecia zasadniczej porcjl cimglego wodnego osrodka w obecnosci niejonowego srodka powierz-
chniowo czynnego o wzorze ogélnym przedstawionym na rysunku, w ktérym x,y i R majg wyze)

* podane znaczenie jako pomocniczego $rodka odwadniajacego.

Sposéb wediug wynalazku jesi szozegdluie korzystany, poniewaz zestosowane srodki powierz-
chniowo czynne o wzorze ogélnym przedstawionym na rysunku, oprécz wiasnosci niskopienigcych
wykazujq réowniez zasadniczo zmniejszong zdolnoéé tworzenia lub gromadzenia sig w wodzie
obiegowaj. Takie drodki powiergchniowo czynne sg szczegélnie dogodne do stosowania w urzgdze-
niach przetwdrczych wegla, ktére nie sg zaopatrzone w mozliwosci obrébki wody oblegowej w,
celu usuwania z niej nadmiaru érodka powlerzchniowo czynmego.

Korzystnie stosuje sle¢ Srodek powierzchniowo czynny o wartoéci réwnowagi hydrofilowo-
lipofilowej /HLB/ w graanlcach od 2 do 8, W tych przypadkacii, gdy grupa R w zwigzku o wzor:e
ogélnym przedstawionym ns rysunku zawiera i do 5 atoméw wegla, korzystne Jest aby liczba
calkowita y wynosita 2 do 5. Alternatywnie, gdy R zawiera & do 16 atomdéw wegla, korzyatns
Jjest aby y byto liczbg catkowitg 1 do 6 a x bylo liczbg caXkowitg 5 do 10.

Stosowanie takiego srodka powierzchniowo czynnego wa te zalete, zZe jego niskie pienienie
gle wystarcza do zmniejszenla lub wyeliminowania probleméw kawitacji pompy i tworzenia sie
piany, ktére moga wystapié, gdy w proceale atosuje sie¢ srodek powlerzchniowo czynny majacy
wigkszg skionnosé do pienienia. Ponadto te srodki powierzchniowo czynne sg szczegdlnie
skuteczne w okredleniu ich sprawnosci odwadniania i 33 korzystne ze wzgledu na zmnlejszong
skXonnosé do gromsdzenia sie w wodnych strumieniach ohiegowych instalac)i. Oprécz tego
niejonowy charakter srodkéw powierzchniowo czynnych jest takie praktyczng zaleta poniewas
te drodki nie kolidujg, to Jjeat nie sg niezgodne z anionowymi lub kationowymi grodkami ta-
kimi Jak flokulunty, pomocnicze grodki filtracyjne i inne, ktére moga byé réwniei stoesowane
v tym samym etapie ogélmego procesu odzyskiwania wpgla.
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W praktyce wskazany drodek powierzochniowo czynny moina wprowadzaé do koncentratu wegla
w dowolny poigdany lub dogadny w tych warunkach aposéb, w takim czasie, aby srodek powierz-
chniowo czynny pogostawal w kontakecie 3 rozdrobnionym materiatem podczas co najunie] czescl
obrébki odwadniajqoej. Tak wigc na prryklad §rodek powierzchniowo czynny mozna dodawaé do
wodnej zawiesiny lub dyspersji wggla przed jeoj odwadnianiem. Rzeczywigcie taki sposéb stoso-
wania jJest korzystny w przypadku, gdy odwadnia si¢ ekstremalnie male czgstki, ma przykiad
mniejsze nii 0,6 mm stosujgc préiniowe aparaty filtracyjne.

Alternatywnie rozcieidczony wodny roztwér tego srodka powierzchniowo czynnego, na praykrad
zawierajqoy 2 do 5 procent wagowych drodka powiergzchniowo czynnego w stosunku do catkowitej
w gl mozna wprowadzad oddzielnie, ma przyklad opryskujqc wilgotne zXoZe czastek wegla w trak-
cie operacji odwadniania. Ta technika jest korzystna w tych przypadkach, gdy urzgqdzenia od-
wadniajgce zawliera sito odwadniajgoe, za ktérym znajduje sig odwadniarke odsrodkowa. W ta-
kich przypadkach korzystne Jest opryskiwanie wodnym roztworem wskazanego srodke powierzchmniowo
czynnego wilgotnego zioiza czgsteczek w poblizu wylotowego korica sita odwadniajgcego aparatu
i przed odwadniarkg od$rodkowg.

Iloéé srodka powierzchniowo czynnego stosowana w procesie wediug wynalazku nie Jest szczegdl-
nie krytyczna dopdki skutecznie ulatwia lub zwigksza odwodnienie koncentratu wegla. Srodek
powierzchniowo czynny, stosuje sig¢ w ilodci wystarczajgcej aby obnizéenie poziomu wilgotnodci
w stosunku do poziomu wilgotnosci uzyskanego w takiej samej operacji odwadniania bez uzycia
niejonowego srodka powierzchniowo czynnego, moina byto zmierzyé. W praktyce rzeczywiata wiel-
ko3¢ odwodnienia w danym przypadku bedzie zaleina od réznych czynnikdéw takich jak na przyktad
wiadciwodci powierzchni i wielkoséé czastek wegla poddawanego przetwarzaniu, stosowane urzg-
dzenie odwadniajgce, warunki i szybkodé dziatania instalacji i podobne. Ra przyktad odwadnia-
nie koncentratu wggla o ekstremalnie drobnych czgstkach, na przykiad mniejezych niz 0,6 mm
bez uiycia 4§rodka powierzchniowo czynnego koficzy sie gwykle na wilgotnym zXozu mineraiu zawie-
rajgcym co najmniej 8, a czgsto co najmniej 20% wagowych wody w stosunku do calkowite] wagi,
w zaleznosci od stosowanego typu urzgdzenia odwadniajqcego. W taekiej operacyi odwadaiunis
bardzo drobnych czgstek zwykle korzystne jest stosowanie srodka powierzchniowo czynnego w
ilodcl wystarczajgcej do zmniejscenia koricowe] wilgotnosci zioza o co najmniej 2, korzystnie
3, 8 szczegdlnie korzystnie 4% wagowe w stosunku do catkowite]j wagi.

2 druglej strony odwadniania koncentratéw wggla w zakresie wielkosci czastek 9,5 mm x 0,6 mm
poprzez przesianie 1 odwadnianie odsrodkowe bez uzycia sSrodka powlerzchniowo czynnego pozwala
- uzyskaé zawartogé resztkowej wilgotnosci co najmniej 6% wagowych w gtosunku do catkowitej
wagi. W tej ostatnlej operacji odwadniania zwykle korzystne jest stosowanie zwigzku powlerz-
chniowo czynnego o wzorze ogélnym przedstawionym na rysunku w ilosci wystarczajgcej do obni-
zenia poziomu wilgotnosci koricowego ztoZa mineralu o co majmniej 1, korzystnie co najmniej 2%
wagowe wody w stosunku do caikowitej wagi.

Na ogét stosowanie wskazanych érodkéw powierzchniowo czynnych w ilogci od 25 do 1500 czescil
wagowych na milion czgficl wagowych substancji mineralnych jest wystarczajgqce do osiggnigcia
zgdanych wynikéw odwadniania, W operhcji odwadniania, w ktérych stosuje sie¢ prézniome aparaty
filtrucyjne zwykle korzystne jeat astosowanie grodka powierzchniowo czynnego w ilosci od
200 do 1500 czgdci wagowych na milion czgscl wagowych substancji mineralnych. Gdy stosuje sig
odwadniarke odsrodkowg, korzystnie stosuje sle¢ Srodek powlerzchniowo czynny w ilosci od 25
do 1000 czegdci wagowych na milion czgdcl wagowych substancji mineralnych.

Ogromng korzyéclg wynikajacq ze stosowania drodkéw powlerzchniowo czymnych o wzorze ogdl-
nym przedstawlionym na ryswnku Jest fakt, 2e sgq one niskopienigce. Praktycznie to nigkie pie-
" nilenie moina oznaczyé przez rozpusgcienie 0,1% obj. aktywnego srodka powierzchniowo czynnego
w 250 ml wody w temperaturze otoczenia, na przykiad 23°c, mieszanie uzyskanego roztworu
%z maty szyokosciq w mieszarce do spienienia, bezpodrednio po tym wylanie spiemionego roztworu
do 500 ml wyskalowanego cylindra o $rednicy wewnetrznej 4,5 cm i zmierzenie wysokosci utwo-~
rzonej piany. Zmierzone w podany powyie] sposddb niejonowe Srodki powierzclmiowo czyune
stogoyene w spogobie wodiug wynalagku wykazujg poczqtikowy wysokoss piany mniejszq niz 10 cm,
korzystnie mniojuzg nii 5 cu.
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Przedaiot wynalazku jest blize) objasniony w przykiadach wykonanis, w ktérych wszystkie
czedci 1 procenty asg wagowe, jeieli nie podano inacgej.

Praykieady I, II 1 IIl. Prébkg placka filtracyjnego wggla otrsymans ¢ obiegu miatu wegglowego
o wielkodci czastek mmiejaze) nii 0,6 mm w przemystowe]j instalacji przetwéretwa wegla podzie-
lono na 200 g prébki i kazdq prébke zmieszano 3 450 ml wody otrzymujgc 31% zawiesine substan-
cji staXej. Kaidq zawiesing mieszanc do otrzymania jednorodne) mieszaniny i dodano srodek
powierzchniown czynny w postaci 1 % rogtworu wodnego w ilcsci podanej w Tablicy I.

Sito filtreacyjne o oczkach 0,42 x 0,25 wm /40 x 60 mesh/ z siatki drucianej o znanej masie
zanusgono nastgpnie w kaidej szawieainie i stosowano zasysanie przez sito okoio 61 Pa rteci.
Po upiywie 18 sekund aito wyjeto £ zawieasiny i suszono na powietrzu przez 3 minuty. Rastepnie
sito zawierajgce placek filtrecyjny zwazono /i odjeto wage samego sita fiitracyjnego otrzymu-
jqc wage pa mokro/ i wysuszono w piecu przez noc w temperaturze 65,5°c. Po ochlodzeniu aito
zawlerasjace placek filtracyjny zwaiono ponownie /i odjgto znowu wage samego. sita filtracyjnego
otrzymujqc wage na sucho/ 1 w nastepujacy sposéb oblicrono procentowg sawartosé wilgooi po
filtracji 1 przed wysuszeniem:

% wilgoci = waga na mokro - waga na sucho
. waga na mokro

Stoavwany w Przykiadzie 1 érodek powlerzchniowo czynny A stanowi kopoliwer blokowy tlenku

etylenu /EO/ i tlenku butylenu /BO/ zakopioczony grupami alkoholu tridecylowego, zawierajgcy

érednio 7,% Jednostek EO i $rednio 1,8 Jednostek BO w czgsteczce. Stosowany w Przykiadzie II

$rodek powierzchniowo czyany B atanowi kopolimer blokowy EO 1 BO zakodczony grupami alkoholu

tridecylowsgo sawierajgey srednio 7,5 jJednostek EQ i 3,6 jednostek BO w czgsteczce.

Stosowany w Przyktadzie III &rodek powierzchniowo czynny C stanowi kopolimer blokowy EO i BO

zakodczony grupami alkoholu etylowego zawlerajgcy sredmio 3,2 jednoatki EO i 9,0 jednostek

BO w czgstéczce. '

Wyniki Jrzeprowadzonych pféb zestawiono ¢ Tabligy I. Dls pordwrnania podaho wyniki préb
przeprowadionych w takich samych warunkach z zastosowaniem anionowego srodka powierzchniowo-
czynnego, to jesat bis-/2-etyloheksylo/sulfosukcynienu sodu, ktéry jest szeroko rozpowszech-
niony jako pomocniczy drodek odwadniajgcy w przemysle przetwérstwa Zelaza i miedzi. Wyniki
osiggnigte przy zastosowaniu srodkéw powierzchniowo czynnych A, B i C 83 poréwnywalne z wyni-
kami uzyskanymi przy uiyciu bls-/2-etyloheksyle/sulfosukcynlarnu sodu,

x 100%

Tablica I
Przy-~ drodek po- Nr Stgzenis “ wilgoci pozesta= |ROznica w % wilgoei
kiad wierzchniowo |[serii [§rodka pow, Yej /% wagowy w stos.do préby pustej
czynnoy czynnego ppil /% wagowy/
L 2 3 4 5 K
I A pusta® 0 27,5 _—
A 1,1 250 24,6 -2,9
A 1.2 500 23,4 4,1
A 1.3 1060 21,5 -6,0
II B pusta® 0 24,7 —_
B 2.1 250 23,2 =1,5
B 2.2 500 21,7 -3,0
B 2.3 1000 22,7 -2,0
B 2.4 1500 21,4 -3,3
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Tablica I c.d.

] 2 3 4 6
1II c pusta®™ () 24,1 —_—
c 3.1 250 21,17 -2,4
c 3.2 500 21,1 =3,0
(] 3.3 1000 20,6 =355
c 3.4 1500 19,6 -4,2
Préba
porow
LAW= ' x
cza big~/2-etylo= |pusta’ o 25,0 —_—
heksylo/sulfo
sukcynian
sodu
bis-/2-etylo=| CX.1% 250 23,6 -1,4
heksylo/sulfo] oy o* 500 23,2 -1,8
sukcynian z
sodu CX.3 1000 22,9 2,1
CX.4* 1500 21,4 -3,6

x Przykzad nie ilustruje sposobu wediug wynalazku

Przykady IV, V 1 VI. W tych Przyktfadach oznaczono wzgledng sktonnosé do pienienia w
temperaturze vtoczenia dia grodkdw powierzchniowo czynnych A, B 1 C opisanych w Frazykkta-
dach I-III i dla bis~-/2-etyloheksylo/sulfosukcynianu gsodu. Préby przeprowadzono w spasdéb
opisany w czgsci ogbélnej opisu. Uzyskane wyniki przedstawiono w Tablicy II. Ponadto
w Tablicy tej podano réwniez skionnosé do pienienia w ni%szej temperaturze, przykiadowo
w temperaturze 6°C. Dla tych ostatnich wynikéw stosowano takg samg procedure Jjak dla
powyiszych, z tym %e probg prowadzono w itemperaturze 6°C zamiast w 23°C.

Tablica

II

sulfosukeynian sodu

Przyxiad nr Srodek powierzchniowo Wysokosé Wysokoéé plany w cm
czyuny wem w 230C w 6°C
v A 4,5 27,0
v B 1,0 1,0
VI c 1,0 .
Préba poréwe
x .
nawcza bis-/2=-etyloheksylo/ 35,0 33

xPrzyklad nie ilustruje wynalazku
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Przyktady VII i V1II. ® tych przyktadach stosowano $rodki powierzchniowo czynme A i B
opisane w Praykiadach I 1 II w réinyoh ilosciach w obszarach oceny w instalacji przetwdrczsj
wggla. W tych ocenach frodki powierzchniowo czynne stosowano jako rozciedczone wodne roztwory,
opryskujgc takimi roztworami wilgotne zloie czgstek wggla w poblizu wylotowego kodca sita
odwadniajqcego tui przed wejdciem do odwadniarki odércdkowej.

Prébki odwodnionego wegle opussczajace odwadniarke oddrodkowg zebrano i ognaczono poziom
wilgotnosci tych prébek w sposdb opisany w Przykiadach I-III.

W Prazykladzie VII csastki wegla byily mniejsze nit 0,15 mm w zakresie wielkosci 100 x O mesh.
4 Przykladzie VIII czgstki wegla byly w zakresie wielkosci 9,5 mm x 0,6 mm /3/8. x 28 mesh/.

Wyniki oceny prsedatawiono w Tablicy III.

Tablica III

Przykad | Nr Srodek powierzchniowo czynny wartosé wilgocl |Zmniejszenie wilgot-
serii Typ stezenie kg/2000 kg wegla /% wagowy/ nodci /% wagowy/
vir™  |pusta® - 0 22,6 —
5 'R B 0,3 19,4 -3,2
T,2 B 0,6 17,3 =5,3
7.3 B 0,8 " 16,4 ‘ -6,2
VIII™* |pusta®™ A 0 6,9 —
8.1 A 0,02 5,5 =0,4
8.2 A 0,04 57 -1,2
8.3 A 0,11 5,1 -1,8
8,4 A . 0,19 4,2 -2,7

x Przykitad nie ilustruje wynalazku
XX 100 x O mesh wegiel

’

XXX yogiel 3/8" x 28 mesh

Przykiad IX. Ilosé 5% roztworu grodka powilerzchniowo czynnego konieczng do osiggnigcia
dawki podanej ponizej zmieszano ze 100 ml 67% zawiesiny tlenku glinu o pH 13,6. Nastepnle
zawiesing wylsno do 10 ca lejka Buchnera z wkiadkq z papieru Whitmana nr 4, ktdry potgczono
z 250 ml kolbg ssawkowg aparatu filtracyjnego. Do filtra stosowano préinie 68 Pa lig przez
30 gsekund. Oznaczono zawartos§é wilgocl w placku filtracyjnym w sposdéb opisany w Przykiadach
I-III. Wyniki prdéb przedstawiono w Tablicy IV.

Powyzscy sposdb powtdrzono atosujgc bis-/2~etyloheksylo/sulfosukcynian sodu dla pordwnania.
Po dodaniu niejonowego srodka powierzchniowo czymnego do zawiesiny tlenku glinu o pH 13,6,
zawiesina zzelcwala i woda w nie] pogoataia.
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Tablica IV
rrzyk¥ad Prodek powierz=| Nr ' Stez.§rodka Poye 5 wilgoci pozos- | Rézniza w & wilgoci
chniowo czynny |serii |czyonego /ppt/ tatej /% wagowy/ | w stos. do proby
pustej /.% wagowy/
X B pusta* 0 13,9 —_—
B 9.1 0,8 10,3 =3,9
B 9.2 1,6 10,7 -3,2
B 9.3 3-2 9,7 -4’2
: B 9.4 6.4 9.4 ' -4,5

x Przyklad nie ilustruje wynalazku
XX ppt = funty na tone /kg/2000 kg/ statego tlenku glinu -

Obecny wynalazek opisano i zilustrowano w odriesieniu do szczegdlngch przyktadéw. Jednakze
podane przyklady nie ograniczajg zakresu wynalazku,

Zagtrze2enia patentowe

1. Sposdéb odwadniania koncentratéw wegla, w ktorym wodng zawiesine lub dyspersjeg drobnych
czgstek wegla poddaje sig obrdbce w celu usunigcia zasadnicze] czesci clggtej fazy osrodke
wodnezo, w obecnodci grodkdw powierzchniowo ezyvmnych, znamienny t yvm %o jabn ros
mocniczy Srodek odwadniajgcy stosuje sig niejonowy Srodek powierzchniowo czynny o wzerze
ogdlnym przedstawionym na rysurku, w ktérym x jest liczby catkowitg od 2 do 1C, y jest liczbg
catkowita od 1 do 10 1 R oznacza liniowg lub rozgaktezionn grupe alifatyczng zawierajgca 1 do
15 atcomow wegla.

2. Spoadb wedlug zastrz. 1, znamienny tym, 2e stosuje sig nlejonowy grodek
powierzchniowo czynny o wartosci HLB w zakresie od 2 do 8 wilgcznie.

3. Sposdéb wedtug zastrz. 1, znamienny tym, 2e stosuje si¢ niejonowy srodek
powierzchniowo czynny o wzorze ogdlnym przedstawionym na rysunku, w ktérym y Jest liccba
caikowitq 1 do 6, x jest liczbg catkowita 5 do 10 i R zawiera § do 16 atomdw wegla.

4. Sposéb weddug zastrz. 1, znamienny tym, e stosuje sig niejonowy sSrodeck
powlerzchniowo czynny o wzorze ogélnym przedstawionyia na rysunku, w ktérym x oznacza liczbe
caigowityg 2 do 5, y oznaczs liczbg catkowity 5 do 10 i R zawicra 1 do % atoméw wegla.

CH,
|
CHy

|
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