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(54) Bezeichnung: KRAFTSTOFF-EINSPRITZDUSE FUR BRENNKRAFTMASCHINEN

(57) Abstract

Injection nozzles of this type have an undesirable sharp-edged shoulder (50)
at the transition between the filter hole (34) and the fuel channel (32), which may
cause fatigue fracture and which must be removed electrolytically in an additional
working operation. The invention dispenses with the need for this additional, tech-
nically complicated finishing operation. To this end, a connecting hole (52) is
drilled between the filter hole (34) and the fuel channel (32) by a deep-hole drill
and adapted to the diameter of the fuel channel (32) so that the wall (58) of the
channel intersects the cross-sectional profile of the connecting hole (52) only in the
region of the external side of the W (56). Preferred field of application: diesel en-

gines.
(57) Zusammenfassung

Bei Einspritzdiisen der gattungsmaigen Art besteht das Problem, daf sich
am Ubergang der Filterbohrung (34) zum Kraftstoffkanal (32) eine scharfkantige
Randleiste (50) ergibt, die Dauerbruch verursachen kann und durch einen zusitzli-
chen Arbeitsgang elektrolytisch entfernt werden mu8. GeméR der Erfindung wird
zur Vermeidung des zusitzlichen, fertigungstechnisch nur schwer beherrschbaren
Arbeitsganges eine Verbindungsbohrung (52) zwischen Filterbohrung (34) und
Kraftstoffkanal (32) vorgeschlagen, die ebenfalls mit einem Tieflochbohrer herge-
stellt und so auf den Durchmesser des Kraftstoffkanals (32) abgestimmt ist, da8
dessen Kanalwand (58) das Schnittprofil der Verbindungsbohrung (52) ausschlies-
lich im Bereich der auBenliegenden W-Schenkel (56) anschneidet. Bevorzugtes An-
wendungsgebiet sind Dieselmotoren.
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Kraftstoff-Einspritzdiise fiir Brennkraftmaschinen
Stand der Technik

Die Erfindung geht aus von einer Kraftstoff-Einspritzdiise nach der
Gattung des Hauptanspruchs. Bei den bekannten Einspritzdiisen dieser
Gattung (Figuren 1 und 2) mindet die Filterbohrung unmittelbar in
den Kraftstoffkanal ein, wobei sich am Uibergang der Bohrungen eine
scharfkantige, dauerbruchempfindliche Randschneide bildet, die in
einem zusitzlichen Arbeitsgang elektrolytisch entfernt werden muS.
AuBerdem ergibt sich im Uibergangsbereich der Bohrungen wegen des ge-
ringen Abstandes des Kraftstoffkanals zum Mantelumfang des Disenhal-
ters eine Stelle mit weiter verminderter Wandstdrke und verminderter

Druckschwellfestigkeit.
Vorteile der Erfindung

Die erfindungsgemdBe Anordnung mit den kennzeichnenden Merkmalen des
Hauptanspruchs hat demgegeniiber den Vorteil, daBl am tibergang der
Verbindungsbohrung in den Kraftstoffkanal das Entstehea einer

scharfkantigen Randschneide vermieden wird, so daB ein zusdtzlicher,
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feitiquhgstechnisch'schﬁer beherrschbarer Arbeitsgang zu deren Be-
seitiqung entfillt. AuBerdem Vitd'die Wandstirke im {ibergangsbereich
- der Bohrungen weniger stark geschwicht als bei der bekannten Aus-
fﬁhfung, so daB die Einspritzdiise auch fiir wesentlich hdhere, iiber
800 bar liegende Kraftstoffdriicke ausgelegt werden kann.
Die'gleichervortéilhafte Ausbildung ergibt sich am {ibergang der Fil-
terbohrung zur Verbindungsbohrung, wenn deren Durchmesser so bemes-
sen ist, daB ihre Bohrungswand das Schnittprofil der Filterbohrung

‘ausschlieBlich im Bereich eines auBenliegenden W-Schenkels anschnei-
det.

Zeichnung

Ein Ausfihrungsbeispiel der Erfindung ist in der Zeichnung darge-
stellt und in der nachfolgenden Beschreibung nZher erlzutert. Es
zeigen Figur 1 eine Einspritzdiise der gattungsmidBigen Art teils im
Lﬁnésschnitt un& teils in Seitenansicht, Figur 2 den Bereich "2" in
- Figur 1, in gegeniiber Fiéuril vergrofertem MaBstab, und Figur 3 ei-
:nen Teilschnitt durch-das Ausfilhrungsbeispiel der Erfindung in einem

der Figur 2 entsprechenden MaBstab.
BeSchfeibung

Die gattungsmgﬁige Einsptitzdﬁse nach Figur 1 hat einenrbﬁsenk3rper
10, der zusammen mit einer Zwischenscheibe 12 durch eine Spannmutter
14 an einem Diisenhalter 16 befestigt ist. Die Zwischenscheibe 12
dientxals Hubanﬁchlag £ﬁt eine Véntilnadel 18, welche von einer
Schlieﬁfeder‘zo iiber ein Druckstiick 22 gegen einen Ventilsitz im Di-

senkSrper 10 gedriickt ist. Die SchlieBfeder 20 ist in einer Kammer

-

.
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22 im Diisenhalter 16 angeordnet und stiitzt sich am Boden 24 der Kam-
mer 22 ab. Die Kammer 22 ist iiber einen Leckolkanal 26 mit einem in
der Zeichnung nicht sichtbaren LeckdlanschluB am Diisenhalter 16 ver-—

bunden.

Im Disenkdrper 10 ist ein nicht sichtbarer, die Ventilnadel 18 umge-
bender Druckraum gebildet, in welchem die Ventilnadel 18 eine Druck-
schulter hat und welcher iiber Bohrungen 28 und 30 im Diisenkdrper 10
und der Zwischenscheibe 12 mit einem Kraftstoffkanal 32 im Diisenhal-
ter 16 verbunden ist, der sich neben der Kammer 22 und parallel 2zu
dieser durch den Diisenhalter 16 hindurch bis zu einer im Durchmesser
groferen Filterbohrung 34 erstreckt, die einen stabformigen Filter-
kdrper 36 enthilt und schrdg zur Disenachse ausgerichtet in einen

AnschluBstutzen 38 fur eine Kraftstoff-Zuleitung fiihrt.

Die Filterbbhrung 34 ist mit Hilfe eines Tieflochbohrers herge-
stellt, dessen einzige Schneidenlippe im vollem Material ein W-for-
miges Schnittprofil erzeugt, welches in Figur 2 niher dargestellt
ist. Das Schnittprofil weist zwei innere W-Schenkel 40 auf, an wel-
che sich zwei BuBere W-Schenkel 42 anschliefen. Der {ibergang zwi-
schen den suBeren W-Schenkeln 42 und der Bohrungswand 44 der Filter-
bohrung 34 kann durch entsprechende Anschliffe am Tieflochbohrer

noch weitere schriggestellte Abschnitte 46 und 48 aufweisen.

Durch die Schriglage der Filterbohrung 34 gegeniiber dem Kraftstoff-
kanal 32 und die Durchmesserunterschiede beider Bohrungen li8t es
sich in ‘vielen Fdllen nicht vermeiden, dafl sich am Ubergang der Boh-
rungen eine scharfkantige, sich iiber einen Teil des Umfangs des

Kraftstoffkanales 32 erstreckende Randleiste 50 ergibt, welche Dau-
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erbriiche verursachen kann, Diese Randlelste 50 wird in einem zusatz— , N
lzchen Arbextsgang elektrolytxsch entfernt, wobei etwa die in Figur

-2 mit strzchlzertgn Linien angedeutete Bohrlochform entsteht.

Bei dem in Figur BVdargestellten erfindungsgemafen Ausfihrungsbei-
spiel einer'Eipspritzdﬁ;e ist zwischen der Filterbohrung 34 und dem
Kraftstoffkanal 32 eine gleichachsig zur Filterbohrung 34 angeordne-
te Verbindungsbohrung 52 vorgesehen, deren Durchmesser kleiner als
der Durchmeésér der Filterbohrung 34 und groBer als der Durcﬁmesser
des.Kraftstoffkanéles 32 ist. Die Verbindungsbohrung 52 ist eben-
falls mit einem Tieflochbohrer hergestellt und hat demzufolge eben-
féilsrein W-£formiges Schnittprofil mit 2wei auBenliegenden W-Schen-
"keln 56. Der Durchme;Sef der Verbindungsbohrung 52 bzw. das Schnitt-
profil ist so auf den Durchmesser des Kraftstoffkanales 32 abge-
stimmt, da déssen Kanalwand 58 dasrsbhnittprofil der Verbindungs-
bohruﬁg'sz ausschlieBlich im Bereich der aﬁBenliegenden W-Schenkel
56 anschneidet. Die 1nnen11egenden W-Schenkel entfallen und die sich
am Ubergang der be;den Bohrungen bildende Randkante 60 hat tiber
ihren ganzen Umfang hinweg einen Kantenwinkel von iber 90 °, so daB
eine Dauerbruchgefaht'deutlichlvermindert ist und ein zusdtzlicher

Arbeitsgang zut'Nachbehandlung der Randkante entfdllt.

Der Duréhmessgr der Verbindungsbohrung 52 ist fermer so bemeésen,
daB ihre Bohrungswand 62 die Filterbohrung 34 ebenfalls nur im Be-
reich der 3duBeren W—Scheﬁkei 42 ihres Schnittprofils anschneidet, so
daB sich auch dort eine Nachbehandlung der sich ergebenden Randkante
64 entf¥llt. Ein weiterer Vorteil der erfindungsgemidBen Anordnung
ist, daB die im libergangsbereich der Bohrungen sich ergebende

kleinste Wandstirke s groBer ist als beim Stand der Technik,

M

-
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wodurch die Einspritzdiise auch eine hohere Druckschwellfestigkeit
erhdlt.

Die Verbindungsbohrung 52 konnte auch zusammen mit der Filterbohrung
34 durch einen entsprechend geformten Tieflochbohrer in einem Ar-

beitsgang hergestellt sein.
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Anspriiche

1. Kraftstoff-Einspritzdiise fiir Brennkraftmaschinen, mit einem Dii-
senhalter, der eine Kammer zur Aufnahme einer SchlieBfeder enthdlt
und an einem Stirnende mit einem AnschluBstutzen fur eine Kraft-
stoff-Zuleitung versehén,ist, von welchem eine schrig zur Diisenachse
aﬂgeordnete, einen Filterkdrper aufnehmende Filterbohrung zu einem
den Diisenhalter seitlich neben der Kammer langst durchﬁetzenden
Kraftstoffkanal fithrt, der einen geringeren Durchmesser als die Fil-
terbohrung hat, die mit Hilfe eines Tieflochbohrers hergestellt ist,
dessen einzige Schneidenlippe einen Bohrlochgrund mit W-formigen

Schnittprofil erzeugt, gekennzeichnet durch folgende Merkmale:

a) 2wischen der Filterbohrung (34) und dem Kraftstoffkanal
(32) ist wie an sich bekannt eine gleichachsig zur Fil-
terbohrung (34) angeordnete Verbindungsbohrung (52, Figur
3) vorgesehen, deren Durchmesser kleiner als der Durch-

- messef der Filterbohrung (34) und grdBer als der Durch-

messer des Kraftstoffkanales (32) ist,

oy

-
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b) die Verbindungsbohrung (52) ist ebenfalls mit Hilfe eines
Tieflochbohrers hergestellt,

c¢) der Durchmesser bzw. das Schnittprofil der Verbindungs-
bohrung (52) ist so auf den Durchmesser des Kraftstoff-
kanales (32) abgestimmt, daB dessen Kanalwand (58) das
Schnittprofil der Verbindungsbohrung (52) ausschliefBlich

im Bereich der auBenliegenden W-Schenkel (56) anschneidet.

2, Einspritzdiise nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB der
Durchmesser der Verbindungsbohrung (52) so bemessen ist, daB ihre
Bohrungswand (62) das Schnittprofil der Filterbohrung (34) aus-
schlieBlich im Bereich der auBenliegenden W-Schenkel (42) anschnei-

det.
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