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(54) Fokusa&na hlavica pre laserové zariadenie

Vyndlez sa tyka laserovych zariadeni naj-
mi vy$§ich vykonov.

Vyndlez rie$i problém chladenia optic-
kych prvkov a trysiek laserovych zariadeni.

Podstata vyndlezu spo&iva v tom, Ze po 17
obvode $oZovky je v 1dZkach vytvoreny chla-
diaci kandl, ktory je spojeny s chladiacim 18
medzikru¥im prepojovacimi otvormi. V chla-
diacom medzikruzi medzi privodom a odvodom 19
chladiacej kvapaliny sd pevne uloZené pre-
péiky. 13
Vyndlez najleps8ie charakterizuje obr.
&, 2.
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Vyndlez sa tyka prevedenia fokusalnej hla-
vice pre laserove zariadenie.

Fokusainad hlavica sdstreduje do bodu la-
serovy 1i& generovany optickym kvantovym
generdtorom~laserom. Laserovy lud& ako elek~-
tromagnetické Ziarenie je pomocou optickych
prvkov sdistredovany do veImi malych oblasti,
v ktorych takto je moZné dasiahnut velmi
vysokid hustotu vykonu a tdto vhodne vyuZit.

fast vykonu prendfaného laserovym lidlom
sa absorbuje na povrchu a v materidle optic-
kych prvkov. U niektorych laserov, napriklad
u vykonovych plynovych laserov emitujicich
Yiarenie v oblasti 10, 6 Am vlinovej dIzk%
md¥e sa pri pdsobeni na materidl znalnd
gast vykonu odrdZat spdt na optické prvky a
na blizke fasti fokusalnej hlavice. Vykon
absorbovany v optickych prvkoch tieto zo-
hrieva a mb%e takto spdsobit ich poSkodenie.
Napriklad pri germdniovych ZoZovkdch dochéd-
za k ich znehodnoteniu u% pri prekroleni
teploty 40 °C. Podobne napriklad pri pouZi-
ti laserového zariadenia pre tepelné dpravy
kovov mbZe sa spit do zariadenia odrdzat
na uvedenej vlnovej dlZke a%Z okolo 50 7 pri-
véddzaného vykonu., Preto je potrebné u prie-
myselnych laserov optické prvky chladit,
do sa prevddza nepriamym chladenim cez
upinacie Casti optickych prvkov, alebo
zavddzanim plynov do kandla pre prechod
laserového ldfa, pridom tento plyn md aj te-
chnologickd funkciu. Nevyhodou tychto foku-
sadnych hlavic je, Ze pri ich vy$Sich teplo-
tdch sa zniZuje Zivotnost optickych prvkov,
hlavne tych, ktoré maju zniZeni odolnost
proti vy3Sim teplotdm.

VySSLe uvedené nevyhody zmierfiuje foku-
saénd hlavica pre laserové zariadenie podla
vyndlezu, ktorého podstatou je, Ze po obvo-
de 3o%ovky je v hornom a dolnom 18%ku vytvo-
reny chladiaci kandl So3ovky spojeny s chla-
diacim medzikruZim prostrednictvom prepojo-
vacich otvorov. Medzi privodom a odvodom chla-
diacej kvapaliny si v chladiacom medzikruZi
pevne uloZené prepdzky. Do podstaty vyndlezu
patri aj to, Ze chladiace medzikruZie je pro-
strednictvom prepojovacieho kandla spojené
s chladiacim kandlom trysky, ktory je vytvo-
reny medzi telesom hlavice a telesom trysky.

Fokusaénou hlavicou podla vyndlezu sa do-
cieli priame a intenzivne chladenie 3o3ov-
ky. Tym je mo¥né bez zvidtSenia, alebo bez
zlozitej3ej kond3trukinej idpravy fokusad-
nej hlavice prendfat fiou vy$8i vykon. Tym
je mo%né pouZ%itf optické prvky urcfené pre niZgie
pracovné teploty. Vyhodou vyndlezu je aj to,
%e sifasne so So¥ovkou sa chladi aj trysky.

Na pripojenych vykresoch si zndzornené
dva priklady prevedenia fokusalnej hlavice
pre laserové zariadenie, kde na obr. 1 je

PREDMET

1., Fokusa®nd hlavica pre laserové zaria-
denie pozostdvajica z telesa hlavice,
v ktorého hornej Casti je medzi hornym
a dolnym 16%kom uloZfend $oSovka a v dolnej
Zasti je prostrednxctvom telesa uchytené
tryska, prifom pod dolnym léZkom je vytvo—
rené chladiace medzikruZie s prlpOJenym
privodom a vyvodom, vyznalujica sa tym,
e po obvode SoSovky /5/ je v hornom
a dolnom 18%ku /8, 9/ vytvoreny chladiaci
kandl /10/ %osovky /5/ spojeny s chladiacim

2

nakreslend fokusalnd hlavica s chladenim 3o-
Sovky v pozdlZnom reze, na obr. 2 je na-
kreslend fokusadnd hlavice s chladenim So3ov~-
ky aj trysky v pozd{Z%nom reze a na obr. 3
je nakresleny rez rovinou A-A z obr. 1.
Fokusafnd hlavica pre laserové zariadenie
pozostdva z telesa 3 hlavice /obr. 1/, v kto-
rom je vytvoreny kandl 4 pre laserovy 1ludc.
V hornej &asti telesa 3 hlavice je vo vybra-
ni uloZend 3o8ovka 5 medzi hornym a dolnym
16Zkom 8, 9, ktoré sd vzdjomne spojené
prostrednictvom skrutiek 19 a v telese
3 hlavice sd fixované maticou 18. Po obvo-
de So8ovky 5 je v hornom a dolmom 18%ku 8,

9, vytvoren¥ chladiaci kandl 10, ktory je

prostrednictvom prepojovacich otvorov 11
spojeny s chladiacim medzikruZim 12, ktoré
je vytvorené pod dolnym 13Zkom 9 v telese

3 hlavice. Na chladiace medzikruzie 12 je
pripojeny privod 20 a odvod 21 chladlaceJ
kvapaliny. V chladiacom medzikruzi 12 /obr.

3/ medzi privodom 20 a odvodom 21 chladiacej
kvapaliny sdi pevne umiestnené prepdZky 16.
V dolnej dasti telesa 3 hlavice je uch??éné
teleso 6, v ktorom je naskrutkovand tryska
7. Hornou lastou je teleso 3 hlavice pri-
skrutkované skrutkami 17 na drziaku 1 lasero-
vého zariadenia /na obr. nezakreslené/.
Daldie prevedenie fokusalnej hlavice je
zhodné s predchdzajlcim prevedenim, ale
miesto odvodu 21 /obr. 2/ je na chladiace
medzikruZie 12 pripojeny prostrednictvom
prepojovacieho kandla 15 chladiaci kandl
14 trysky 7, ktory je vytvoreny medzi
telesom 3 hlavice a telesom 6 trysky 7.
Na chladiaci kandl 14 krysky 7 je pripojeny
odvod 21 chladiacej_ivapalinyT
Polas &innosti fokusalnej hlavice sa pri-
vddza chladiace kvapalina privodom 20 do
lavej €fasti medzikruZia po prepééky—T6 a
cez prepuvjovacie otvory 11 do chladiaceho
kandla 10 SoSovky 5, kde prichddza chladia-
ca kvapalina do priameho styku s vonkaj3im
povrchom 13 3o8ovky 5. Chladiaca kvapalina
z chladiaceho kandla 10 priddi cez prepojova-
cie otvory 11 do praveJ ¢asti chladiaceho
medzikruZia 12 odkial odtekd odvodom 21 =z
fokusaénej hTavice.
U druhého prevedenia fokusalnej hla-
vice /obr. 2/ chladiaca kvapalina je pre-
pojovacim kandlom 15 odvedend z pravej
¢asti chladiaceho medzikru%ia 12 do chladia-
ceho kandla 14 trysky 7. Z chladiaceho kand-
la 14 trysky 7 je chladiace kvapalina odvodom
21 vyvedend mimo fokusalni hlavicu. ‘
Prevedenie chladiaceho kandla 14
umozZfiuje menit vzajomnu polohu dstia trysky
7 a ZoSovky 5 pri zmene ohniska SoSovky S
o je dalSou véhodou vyndlezu.

VYNALE zU

medzikruZim /12/prostrednictvom prepojova-
cich otvorov /11/, prifom medzi privodom
/20/ a odvodom /21/ chladiacej kvapaliny

si v chladiacom medzikruZi /12/pevne uloZe~
né prepdrky /16/.

2. Fokusadnd hlavica podla bodu 1 vyzna-
gujdca sa tym, Ze chladiace medzikruZie
/12/je prostrednictvom prepojovacieho kandla
/15/ spojené s chladiacim kandlom /14/ trys-—
ky /7/ vytvorenym medzi telesom /3/ hlavice
a telesom /6/ trysky /7/.

3 vykresy
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