
(57)【要約】　　　（修正有）

【課題】受光素子アレイを用いた場合であっても、光源

を傾けて取り付ける必要をなくす。

【解決手段】光源２６からの光を、インデックススケー

ル２０上の第一格子４１を介して反射型のメインスケー

ル１０上に照射し、該メインスケール２０上の第二格子

との相互作用により生じた干渉光を、インデックススケ

ール２０上の第三格子と受光素子が一体化された受光素

子アレイ３０で受光するようにされた反射型光エンコー

ダにおいて、前記第一格子４１を、二次元格子であって

、且つ、受光素子アレイ３０の方向にチャープ配列を持

つ格子とした。

【選択図】　　　図４
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
光 源 か ら の 光 を 、 イ ン デ ッ ク ス ス ケ ー ル 上 の 第 一 格 子 を 介 し て 反 射 型 の メ イ ン ス ケ ー ル に
照 射 し 、 該 メ イ ン ス ケ ー ル 上 の 第 二 格 子 と の 相 互 作 成 に よ り 生 じ た 干 渉 光 を 、 イ ン デ ッ ク
ス ス ケ ー ル 上 の 第 三 格 子 を 介 し て 受 光 す る よ う に さ れ た 反 射 型 光 電 式 エ ン コ ー ダ に お い て
、
前 記 第 一 格 子 を 、 ２ 次 元 格 子 で あ っ て 、 且 つ 、 第 三 格 子 の 方 向 に チ ャ ー プ 配 列 を 持 つ 格 子
と し た こ と を 特 徴 と す る 反 射 型 光 電 式 エ ン コ ー ダ 。
【 請 求 項 ２ 】
前 記 第 三 格 子 も 、 第 一 格 子 の 方 向 に チ ャ ー プ 配 列 を 持 つ 格 子 と さ れ て い る こ と を 特 徴 と す
る 請 求 項 １ に 記 載 の 反 射 型 光 電 式 エ ン コ ー ダ 。
【 請 求 項 ３ 】
前 記 第 一 格 子 と 第 三 格 子 が 、 測 長 方 向 と 直 交 す る 方 向 に 配 置 さ れ 、 少 な く と も 第 一 格 子 が
、 該 直 交 方 向 に チ ャ ー プ 配 列 を 持 つ よ う に さ れ て い る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ 又 は ２ に
記 載 の 反 射 型 光 電 式 エ ン コ ー ダ 。
【 請 求 項 ４ 】
前 記 第 一 格 子 や 第 三 格 子 が 複 数 段 設 け ら れ て い る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ 乃 至 ３ の い ず
れ か に 記 載 の 反 射 型 光 電 式 エ ン コ ー ダ 。
【 請 求 項 ５ 】
前 記 第 三 格 子 が 、 受 光 素 子 と 一 体 化 さ れ た 受 光 素 子 ア レ イ で あ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項
１ 又 は ３ に 記 載 の 反 射 型 光 電 式 エ ン コ ー ダ 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 ０ ０ ０ １ 】
【 発 明 の 属 す る 技 術 分 野 】
本 発 明 は 、 光 源 か ら の 光 を 、 イ ン デ ッ ク ス ス ケ ー ル 上 の 第 一 格 子 を 介 し て 反 射 型 の メ イ ン
ス ケ ー ル に 照 射 し 、 該 メ イ ン ス ケ ー ル 上 の 第 二 格 子 と の 相 互 作 用 に よ り 生 じ た 干 渉 光 を 、
イ ン デ ッ ク ス ス ケ ー ル 上 の 第 三 格 子 を 介 し て 受 光 す る よ う に さ れ た 反 射 型 光 電 式 エ ン コ ー
ダ に 係 り 、 特 に 、 第 三 格 子 と 受 光 素 子 が 一 体 化 さ れ た 受 光 素 子 ア レ イ を 用 い た 場 合 で も 、
光 源 を 傾 け て 取 り 付 け る 必 要 が な い 反 射 型 光 電 式 エ ン コ ー ダ に 関 す る 。
【 ０ ０ ０ ２ 】
【 従 来 の 技 術 】
光 電 式 エ ン コ ー ダ に は 、 例 え ば 特 許 文 献 １ に 記 載 さ れ て い る 如 く 、 図 １ に 示 す よ う に 、 ２
枚 の 格 子 （ イ ン デ ッ ク ス ス ケ ー ル ２ ０ 上 の 第 一 格 子 ２ １ と メ イ ン ス ケ ー ル １ ０ 上 の 第 二 格
子 １ ２ ） に よ っ て 生 じ た 干 渉 縞 の 位 置 を 互 い の 相 対 移 動 に よ っ て 変 化 さ せ 、 更 に そ の 干 渉
縞 を 、 イ ン デ ッ ク ス ス ケ ー ル ２ ０ 上 の 第 三 格 子 ２ ３ に よ っ て フ ィ ル タ リ ン グ す る こ と で 、
相 対 移 動 量 を 検 出 す る 、 い わ ゆ る ３ 格 子 原 理 を 応 用 し た も の が あ る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
図 １ に お い て 、 ２ ６ は 、 イ ン デ ッ ク ス ス ケ ー ル ２ ０ 上 に 配 置 さ れ た 光 源 、 ２ ８ は 同 じ く 受
光 素 子 で あ る 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
こ の 図 １ の 構 成 で は 、 イ ン デ ッ ク ス ス ケ ー ル ２ ０ の 中 央 に 第 一 格 子 ２ １ を 配 置 し 、 そ の 周
辺 に 異 な る 位 相 差 が 得 ら れ る よ う な 間 隔 で 複 数 （ 図 で は ４ つ ） の 第 三 格 子 ２ ３ を 配 置 し て
い る た め 、 各 第 三 格 子 ２ ３ に 入 射 す る 光 束 は 、 メ イ ン ス ケ ー ル １ ０ 上 の 第 二 格 子 １ ２ の 各
々 異 な る 位 置 で 反 射 す る こ と と な り 、 メ イ ン ス ケ ー ル １ ０ 上 の 汚 れ 等 で 各 相 の 出 力 に 差 を
生 じ る 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
そ こ で 、 図 ２ に 示 す 如 く 、 前 記 第 三 格 子 ２ ３ と 受 光 素 子 ２ ８ を 一 体 化 し た 、 図 ３ に 示 す よ
う な 受 光 素 子 ア レ イ ３ ０ を 用 い て 、 メ イ ン ス ケ ー ル １ ０ の 同 じ 位 置 で 反 射 さ れ た 光 を 受 光
す る こ と で 、 各 相 出 力 の ば ら つ き を 抑 え る こ と が 可 能 と な る 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
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な お 、 本 発 明 に 関 係 す る も の と し て 、 特 許 文 献 ２ に は 、 光 源 か ら の 出 射 光 の 方 向 を 回 折 格
子 で 曲 げ る こ と が 記 載 さ れ 、 特 許 文 献 ３ に は 、 振 動 ジ ャ イ ロ 用 の 光 電 型 エ ン コ ー ダ に お い
て 、 ２ 次 元 ス ケ ー ル と ２ 次 元 格 子 を 組 合 せ て 使 用 す る こ と が 記 載 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
【 特 許 文 献 １ 】
特 公 昭 ６ ０ － ２ ３ ２ ８ ２ 号 公 報
【 特 許 文 献 ２ 】
特 開 平 ６ － ２ ２ ９ ７ １ ８ 号 公 報
【 特 許 文 献 ３ 】
特 開 平 ６ － ３ ４ ３ ７ ６ 号 公 報
【 ０ ０ ０ ８ 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
し か し な が ら 、 図 ２ の 構 成 で は 、 必 然 的 に 光 源 ２ ６ を 傾 け て 取 り 付 け る 必 要 が あ る た め 、
入 射 角 を 変 更 す る 毎 に 専 用 の 光 源 ホ ル ダ （ 図 示 省 略 ） が 必 要 と な り 、 又 、 検 出 器 サ イ ズ も
大 き く な る と い う 問 題 点 を 有 し て い た 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
本 発 明 は 、 前 記 従 来 の 問 題 点 を 解 消 す る べ く な さ れ た も の で 、 受 光 素 子 ア レ イ を 用 い た 場
合 で あ っ て も 、 光 源 を 傾 け て 取 り 付 け る 必 要 が な い 反 射 型 光 電 式 エ ン コ ー ダ を 提 供 す る こ
と を 課 題 と す る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
本 発 明 は 、 光 源 か ら の 光 を 、 イ ン デ ッ ク ス ス ケ ー ル 上 の 第 一 格 子 を 介 し て 反 射 型 の メ イ ン
ス ケ ー ル に 照 射 し 、 該 メ イ ン ス ケ ー ル 上 の 第 二 格 子 と の 相 互 作 成 に よ り 生 じ た 干 渉 光 を 、
イ ン デ ッ ク ス ス ケ ー ル 上 の 第 三 格 子 を 介 し て 受 光 す る よ う に さ れ た 反 射 型 光 電 式 エ ン コ ー
ダ に お い て 、 前 記 第 一 格 子 を 、 ２ 次 元 格 子 で あ っ て 、 且 つ 、 第 三 格 子 の 方 向 に チ ャ ー プ 配
列 を 持 つ 格 子 と す る こ と に よ り 、 前 記 課 題 を 解 決 し た も の で あ る 。
【 ０ ０ １ １ 】
又 、 前 記 第 三 格 子 も 、 第 一 格 子 の 方 向 に チ ャ ー プ 配 列 を 持 つ 格 子 と し た も の で あ る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
又 、 前 記 第 一 格 子 と 第 三 格 子 を 、 測 長 方 向 と 直 交 す る 方 向 に 配 置 し 、 少 な く と も 第 一 格 子
が 、 該 直 交 方 向 に チ ャ ー プ 配 列 を 持 つ よ う に し て 、 イ ン デ ッ ク ス ス ケ ー ル の 測 長 方 向 の 長
さ を 短 縮 で き る よ う に し た も の で あ る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
又 、 前 記 第 一 格 子 や 第 三 格 子 を 複 数 段 設 け て 、 光 源 か ら の 光 や 反 射 光 を 大 き く 曲 げ ら れ る
よ う に し た も の で あ る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
又 、 前 記 第 三 格 子 を 、 受 光 素 子 と 一 体 化 さ れ た 受 光 素 子 ア レ イ と し て 、 小 型 化 し た も の で
あ る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
【 発 明 の 実 施 の 形 態 】
以 下 図 面 を 参 照 し て 、 本 発 明 の 実 施 形 態 を 詳 細 に 説 明 す る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
本 発 明 の 第 １ 実 施 形 態 は 、 図 ４ （ 平 面 図 ） 及 び 図 ５ （ 図 ４ の Ｖ － Ｖ 線 に 沿 う 横 断 面 図 ） に
示 す 如 く 、 光 源 ２ ６ か ら の 光 を 、 イ ン デ ッ ク ス ス ケ ー ル ２ ０ 上 の 第 一 格 子 ４ １ を 介 し て 反
射 型 の メ イ ン ス ケ ー ル １ ０ 上 に 照 射 し 、 該 メ イ ン ス ケ ー ル １ ０ 上 の 第 二 格 子 １ ２ と の 相 互
作 用 に よ り 生 じ た 干 渉 光 を 、 イ ン デ ッ ク ス ス ケ ー ル ２ ０ 上 の 、 第 三 格 子 と 受 光 素 子 が 一 体
化 さ れ た 受 光 素 子 ア レ イ ３ ０ で 受 光 す る よ う に さ れ た 反 射 型 光 電 式 エ ン コ ー ダ に お い て 、
前 記 第 一 格 子 ４ １ を 、 図 ４ に 詳 細 に 示 し た 如 く 、 ２ 次 元 格 子 で あ っ て 、 且 つ 、 受 光 素 子 ア
レ イ ３ ０ の 方 向 （ 図 で は 測 長 方 向 と 直 交 す る 上 下 方 向 ） に チ ャ ー プ 配 列 を 持 つ 格 子 （ チ ャ
ー プ 格 子 と 称 す る ） と し た も の で あ る 。
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【 ０ ０ １ ７ 】
前 記 イ ン デ ッ ク ス ス ケ ー ル ２ ０ 上 の 第 一 格 子 ４ １ は 、 測 長 方 向 （ 図 の 左 右 方 向 ） に 対 し て
は 、 メ イ ン ス ケ ー ル １ ０ の 第 二 格 子 １ ２ と 同 じ ピ ッ チ Ｐ １ で 並 ん で い る が 、 そ れ と 直 交 す
る 方 向 （ 図 の 上 下 方 向 ） に は 、 ピ ッ チ が 変 化 す る チ ャ ー プ 格 子 を 形 成 し て い る 。 従 っ て 、
測 長 方 向 に 関 し て は 、 従 来 の エ ン コ ー ダ と 同 様 に ３ 格 子 原 理 が 成 立 し 、 ス ケ ー ル の 移 動 を
検 出 す る こ と が 可 能 で あ る 。 一 方 、 直 交 方 向 に つ い て は 、 チ ャ ー プ 格 子 で の 回 折 に よ り 格
子 の 真 上 か ら 入 射 し た 光 束 は 、 図 ５ に 示 し た 如 く 向 き を 変 え 、 メ イ ン ス ケ ー ル １ ０ を 経 由
し 、 受 光 素 子 ア レ イ ３ ０ に 到 達 す る 。 従 っ て 、 光 源 ２ ６ を 傾 け て 取 り 付 け る 必 要 な し に 、
イ ン デ ッ ク ス ス ケ ー ル ２ ０ か ら の 出 射 光 を 設 定 で き る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
こ こ で 、 等 ピ ッ チ 格 子 で あ る と 、 異 な る 方 向 に も 光 が 回 折 す る た め 、 半 分 以 上 の 光 が 無 駄
に な る が 、 チ ャ ー プ 格 子 の 場 合 に は 、 一 種 の フ レ ネ ル レ ン ズ と し て 機 能 し 、 あ る 方 向 に 光
を 集 中 す る こ と が 可 能 で あ る た め 、 光 の 利 用 効 率 を 高 く す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
な お 、 第 １ 実 施 形 態 で は 、 チ ャ ー プ 格 子 を １ 段 使 用 し て い る が 、 図 ６ に 示 す 第 ２ 実 施 形 態
の よ う に 、 チ ャ ー プ 格 子 を 複 数 段 （ 図 ６ で は ２ 段 ） 配 設 す る こ と も 可 能 で あ り 、 光 源 ２ ６
か ら の 出 射 光 の 曲 げ 角 度 が 大 き い 場 合 に は 、 更 に 効 率 を 上 げ る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
な お 、 前 記 実 施 形 態 に お い て は 、 い ず れ も 、 受 光 素 子 ア レ イ ３ ０ が 用 い ら れ て い た が 、 図
７ に 示 す 第 ３ 実 施 形 態 の よ う に 、 受 光 素 子 ア レ イ で な く 、 イ ン デ ッ ク ス ス ケ ー ル ２ ０ 上 に
第 三 格 子 ２ ３ を 形 成 し 、 通 常 の 受 光 素 子 ２ ８ で 受 光 す る 構 成 に も 適 用 可 能 で あ る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
又 、 前 記 実 施 形 態 に お い て は 、 い ず れ も 、 第 一 格 子 ４ １ の 測 長 方 向 へ の ピ ッ チ Ｐ １ が メ イ
ン ス ケ ー ル １ ０ 上 の 第 二 格 子 １ ２ の ピ ッ チ と 同 じ と さ れ て い た が 、 両 者 の ピ ッ チ が 異 な る
場 合 に も 適 用 で き る 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
又 、 前 記 実 施 形 態 に お い て は 、 い ず れ も 、 第 一 格 子 ４ １ の み が チ ャ ー プ 格 子 と さ れ て い た
が 、 図 ８ （ 平 面 図 ） 及 び 図 ９ （ 図 ８ の Ｉ Ｘ － Ｉ Ｘ 線 に 沿 う 横 断 面 図 ） に 示 す 如 く 、 第 三 格
子 ４ ３ も 、 測 長 方 向 と 直 交 す る 方 向 （ 図 の 上 下 方 向 ） に チ ャ ー プ 配 列 を 持 つ 格 子 と す る こ
と が で き る 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
こ の 場 合 、 受 光 素 子 ２ ８ に 集 光 で き る た め 、 受 光 素 子 ２ ８ を 小 さ く で き 、 そ の 結 果 、 素 子
の 応 答 速 度 が 向 上 す る 。 従 っ て 、 検 出 可 能 な ス ケ ー ル と 検 出 ヘ ッ ド 間 の 相 対 移 動 速 度 を 上
げ る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
【 発 明 の 効 果 】
本 発 明 に よ れ ば 、 光 源 を 傾 け て 取 り 付 け る 必 要 無 く 、 光 の 出 射 角 を 設 定 す る こ と が で き る
。 従 っ て 、 検 出 器 を 小 型 化 す る こ と が 可 能 と な る 。 又 、 チ ャ ー プ 格 子 を 含 ん だ ２ 次 元 格 子
を 用 い て い る の で 、 等 ピ ッ チ の ２ 次 元 格 子 を 使 用 し た 場 合 よ り 、 光 の 利 用 効 率 を 上 げ る こ
と が で き る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 図 １ 】 ３ 格 子 原 理 を 利 用 し た 従 来 の 反 射 型 光 電 式 エ ン コ ー ダ の 一 例 の 構 成 を 示 す 斜 視 図
【 図 ２ 】 受 光 素 子 ア レ イ を 用 い た 従 来 の 反 射 型 光 電 式 エ ン コ ー ダ の 一 例 の 構 成 を 示 す 斜 視
図
【 図 ３ 】 第 三 格 子 の 構 成 を 示 す 平 面 図
【 図 ４ 】 本 発 明 の 第 １ 実 施 形 態 の 要 部 構 成 を 示 す 平 面 図
【 図 ５ 】 図 ４ の Ｖ － Ｖ 線 に 沿 う 横 断 面 図
【 図 ６ 】 本 発 明 の 第 ２ 実 施 形 態 の 要 部 構 成 を 示 す 横 断 面 図
【 図 ７ 】 同 じ く 第 ３ 実 施 形 態 の 要 部 構 成 を 示 す 横 断 面 図
【 図 ８ 】 同 じ く 第 ４ 実 施 形 態 の 要 部 構 成 を 示 す 平 面 図
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【 図 ９ 】 図 ８ の Ｉ Ｘ － Ｉ Ｘ 線 に 沿 う 横 断 面 図
【 符 号 の 説 明 】
１ ０ … メ イ ン ス ケ ー ル
１ ２ … 第 二 格 子
２ ０ … イ ン デ ッ ク ス ス ケ ー ル
２ ３ 、 ４ ３ … 第 三 格 子
２ ６ … 光 源
２ ８ … 受 光 素 子
３ ０ … 受 光 素 子 ア レ イ
４ １ … 第 一 格 子 10

【 図 １ 】

【 図 ２ 】

【 図 ３ 】

【 図 ４ 】
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【 図 ５ 】

【 図 ６ 】

【 図 ７ 】

【 図 ８ 】

【 図 ９ 】
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