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(%elem vyndlezu je zmenZeni zastavdné
plochy p¥i zachovéni vyrobni kapacity.

Uvedeného elu se dosdhne tim, %e pro
rozptyl plynu ve fermentoru jJe pouZito spod-
ni michadlo turbinového typu e deldi jedno

nebo vice michadel se ¥ikmo sklond

nymi lo-

patkemi, vyvoldvajicimi cirkulaci, kterd
maji piikon o 30 aZ 60 % ni%¥{ v porovnéni
8 michadlem turbinovym.
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Vyndlez se tykd fermentoru pro submersni fermentace vldknitymi mikroorgenismy sestd-
vajictho z vdlcové nddoby, opatiené sténovymi nardfkemi, kdy vy$ka pln&ni kultivadnim mé-
diem k primdru fermentoru je v&t31 neZ Jjedna a z michadel a pFfivodu aera&niho plynu pod
spodni michadlo turbinového typu.

Po%adavkem p¥i vyrob& n¥kterych produktd vldknitych mikroorgenismi je dosaZeni mexi-
médlni koncentrace produktu v médiu a nejvy38{ vyuZit{ vychozich surovin, co nejmen$i dena-
turace produktu, co nejkrat3i doba fermentace a soulasnd co nejni%s{ investidni a provozni
néklady.

PFi znémych vjrobdch kyseliny citrdnové a fungdlnich amyldz, protedz a celuldz submers-
nim zpisobem je p¥i vsddkovém uspofddéni fermentoru seralni plyn pfivéddén pod roteéni mi-
chadlo v&t¥inou turbinového typu, které je umistino ve spodni &dsti fermentoru a které md
za kol jednak rozptylovat plyn do co nejmen¥ich bublinek pro snadny pFestup kysliku
ze vzduchu do produk&niho médies, jednak zajid¥ovat cirkulaci vzniklé disperze média se
vzduchovymi bublinami po celém objemu fermentoru, aby bylo zajis¥ovéno rovnomérné promiché-
vén{ produkinfho média. K tomu je Zddouci co nejv&t3{ intenzita michéni. Na druhé strand
p¥{1i3 vysokd intenzita michéni podkozuje vldknité mikroorganismy. Je znémo, Ze k nejvét-
&fmu podkozovéni mikroorgenismi dochdzi v t&sné blizkosti michadla a bylo zjist&no, Ze pro
navrhovéni zaf{zeni pro tento zpisob fermentace je limitujici obvodové rychlost lopatek
michadla, tak jak je popséno v &s. autorském osvddZeni &. 191098, Fermentor s jednim mi-
chadlem spliujicim tyto poZadavky, mé pro provoz n¥které nevyhody: P¥i pou¥itf jediného mi-
chadls nemiZ%e byt vy¥ke pln¥ni fermentoru vzhledem k jeho primdru pF{1i¥ velikd, co¥ zneme-
né, %e pPi vys3fch vyrobnich kapacitdch je potfebnd velkd zastavdnd plocha. Zhotoveni fer-
mentoru o znadnd velkém primdru mé svd omezeni z vyrobnich i provoznich ddvodl. V neposled-
ni Padé pou%ité turbinové michadlo méd relativn® vysokou spot¥ebu energie v porovnéni s ji-
nymi typy michadel.

Uvedené nedostatky odstrenuje podle vyndlezu ze¥izeni pro fermentace vldknitymi mikro-
organismy submersnim zplsobem, sestdvajici z vdlcové nddoby, opatfend sténcvymi nard¥kemi,
kdy vyska pln¥ni kultivednim médiem k priméru fermentoru je v&t3i neZ jedn: a z michadel
a piivodu sera&niho plynu pod spodni michadlo turbinového iypu. Jeho podstata spolivé
v tom, %e fermentor je opat¥en nejménd jednim hornim michedlem se sklondnymi lopatkami,
jeho¥ p¥ikon je ¢ 30 af 60 % ni%¥3{ neZ p¥ikon michadla turbinového typu.

Zdkladni U¥inek fermentoru podle vyndlezu spodivd v tom, Ze umo#nuje zmen¥eni zasta-
véné plochy p#i zachovéni vyrobni kapacity fermentoru tim, Ze pro rozptyl plynu je pouZito
spodn{ michadlo turbinového typu a dal3{ jedno nebo vice michadel se $ikmo sklon&nymi lo-
patkami vyvoldvajici cirkulaci, kterd maji p¥ikon o 30 8% 60 % ni%3{ v porovnéni s miche-
dlem turbinovym, pridem¥ vyvoldvaji dostate&nou cirkulaci produkéni mikrobidlni suspenze
a rozptyleného vzduchu, jehoZ celkové mnoZstvi se timto zplisobem minimalizuje.

Zarizen{ podle vyndlezu je ddle bliZe popsdno na p¥ikladu provedeni podle piipojeného
vykresu, na ném? je nakreslen schematicky nérys fermentorem.

Fermentor 1 prc vyrobu kyseliny citrdnové submersni fermentaci kmeny plisn& Aspergillus
niger sestdvd z vdlcové nddoby opatfené st¥novymi nardZkemi 2. Ve spodni &désti fermentoru 1
je v ose nddoby umisténo spodni michadlo 4 turbinového typu, upevnéné na hifdeli 8, na némi
je v horni &&sti fermentoru 1 rovnd% uchyceno horni michadloe & se Sikmo sklonénymi lopatka-
mi 7. Pod spodnim michadlem 4 je upraven vzdudnici vénec 5. Néddoba fermentoru je naplnéna

kultivadnim médiem 3.

Podle konkrétniho ptikladu provedeni byl uZit fermentor 1 cylindrického tvaru o vnit¥k-
nim priméru 1,5 m opatPeny dvéma svislymi nardZkemi 2 na sténdch fermentoru ] o 8i¥ce 30 cm.
Vydka plnd&ni kultivadnim médiem 3 &inila 2,5 m nade dnem. Spodni michedlo 4 tvofils Sesti-
lopatkovéd turbina s d&licim kotoulem podle §SN 69 10 21 o priméru 0,43 m, umiaténé v ose



210535 2

fermentoru 1 ve vysce 0,5 m nade dnsm. Vzduch byl pFivdd¥n vzdudnicim véncem 5 pod toto
apodni michadlo 4. Hornf michedlo 6 byle opatleno Sesti Zilkmo sklon¥nymi lopatksmi 7 podle
8SN 69 10 20 o priméru 0,43 m a bylo umistdno na stejném h¥fdeli jako spodnf michadlo 4

ve vySce 1,75 m nade dnem fermentoru i. Frekvence otd&eni obou michedel 4, 6 &inila

200 min~! a pritok vzduchu &inil 1,250 m3/min. Po 100 hodindch produkce submersni fermen-
tact imeny plisn& Aspergillus niger bylo dosaZeno 60 % v¥t&inosti kyseliny citronové na
veazeny cukr, kiterd Je stejnd jako vytdZnost pfi fermentaci v pripadé, %e ob& ufitd micha-
dla 4, 6 by byla turbinového typu p¥i pouZity stejného substrétu, prifem¥ spot¥eba elektric-
ké energie na mfchéni byla o 30 % mensf. Mdrné spot¥eba energie klesne z 0,67 kW/m3 na

0,45 kW/mJ, cof &ini p¥i uvedené fermentaci dsporu asi 30 kWh/m3.

Uvedeny piik;ad moZnosti vyu¥itf dokumentuje, ale nevySerpdvd vyufitil, zejména p¥i
poufitl fermentoru pro produkei enzymd vldknitymi mikroorgenismy, kde zmendeny pritok vzdu-
chu zafizenim sni¥uje um&rné denaturaci enzymové bilkoviny, '

PREDMET VYNALEZU

Zatizeni pro fermentace vldknitymi mikroorganismy submersnim zpisobem sestdvajict
z vélcové nddoby, opatfend stinovimi nardfkemi, kdy vyike plnéni kultivednim médiem k pri-
m¥ru fermentoru je v&ti{ ne¥ jedna a z michadel a p¥ivodu aeradnfho plynu pod spodni mi-
chadlo turbinového typu, vyznafené tim, %¥e je opetieno nejmén¥ jednim hornim michadlem (6)
se sklon¥nymi lopatkemi (7), jeho% p¥ikon je o 30 a% 60 % niZ5{ ne% p¥ikon michadla turbi-
nového typu. : ’
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