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Suodatinyksikkd

Keksintd koskee suodatinyksikkdd, joka sisdltdd suodatin-
pddn, jossa on ruuvikierre, ja s&ilion suodatinelementin
vastaanottamiseksi, jolloin sdilid on kiinnitetty irroitet-
tavasti ja tiivistetysti suodatinpd&hidn ruuvikierfeen vie-

reasi.

Useissa suodatinrakenteissa on jidrjestetty yksikkdjd, jotka
sisdltivdt poistettavan kanisterin, jonka sis&dlld suodatine-
lementti on. Usein teollisuudessa suodatussovellutuksissa
~suodattimen paine voi olla 2,000 psi (140 kg/cmz) tai yli.
Jotta estetddn vuoto kanisterin ja suodatinrungon tai -pdin
vdliselld liitosalueella, on kanisteri kiinnitettdvid tii-
viisti ja varmasti suodatinp&dhin. Yleinen ratkaisu tiiviin
ja varman yksikdn ongelmaan, joka estdd vuodon; on jédrjestdi
puristustiivisteet tail muut tiivistetyyppiset tiivistyseli-
met kanisterin ja suodatinpddn vialiin.

Suodattimen asianmukaista toimintaa varten on tarpeen, ettid
noudatetaan jaksoittaista huoltosuunnitelmaa. Tiivisteiden
yhtendisyyden sdilyttidmiseksi useiden suodatinelementin
vaihtamiseksi tarvittavien purkamisten ldpi on ehdotettu
useita suodatinpdin ja kanisterin vilisiid kytkentdvilineiti.
Er4s tidllainen kytkentd on esitetty julkaisussa
US-A-4,316,801, jossa on esitetty vdliruuviliitidntd. Suoda-
tinpddn ja kanisterin vidlisen tiivistyksen kuluminen mini-
moidaan, koska kanisteri ei py6ri suodatinpdidn suhteen, kun
se poistetaan tai vaihdetaan. Sen sijaan kanisteri nostetaan
suodatinpddhdn ja siitd pois vdkiruuvin avulla, joka on
asennettu pydrividsti kanisteriin,

Valitettavasti jopa t&min julkaisussa UA-A-4,316,801 esite-
tyn jdrjestelyn yhteydessd useat yhdistyneet tekijit voivat
myStdvaikuttaa tilaan, jossa kanisteria on vaikea poistaa:
suodatinpdidstd. Erds tekijd on tiivis kanisterin ja suoda-



tinpddn vilinen liitdntid, joka vaaditaan vuotojen estimisek-
si suurpainekdytdssid. Mysds suodatin on usein alttiina ympé-
ristdolosuhteille, jolloin muodostuu korroosiota kanisterin
ja suodatinpddn liitoskohdassa. Korkea sisdinen nestepaine
on erd toinen tekijid, joka voi edesauttaa kanisterin poiston
vaikeutumista aiheuttamalla tiiviste-elinten laajentumisen,
mikd saa aikaan jopa tiiviimmidn suodatinpididn ja kanisterin
vdlisen liitdnndn. Lopuksi joissakin sovellutuksissa suoda-
tin voi olla alttiina lamp&vuorotteluun, mikd laajentaa ja
supistaa suodatinosia vieli tiiviimpdin kytkentdidn kun alku-

perédinen.

Tdstd vaikeudesta johtuen on jaksoittainen huolto toisinaan
jdtetty huomiotta. Tuloksena suodatin tukkeutuu liiaksi
pddstdikseen nestettd 1ldpi, mikid saa paineenkevennysturva-
venttiilin avautumaan ja laskemaan nesteen suodatinelementin
ohi. Vaikka nestejidrjestelmd jatkaa toimintaa, neste ei endid
puhdistu epipuhtauksista., T&sti seuraa, ettid nestejirjestel-
min kayttdikd lyhenee ja jdrjestelmin yhtendisyys vaarantuu.

Yritettdessd vapauttaa nédenndisesti jahmettynyttd kanisterin
ja suodatinelementin vdlistd 1iit&ntd4d, on kdytetty ad hoec-
toimenpiteitd, Kkuten suodatinpidin ja kanisterin vdlisen lii-
tosalueen tdrytystd lybmdlld lujasti suodatinyksikkod. Tois-
tettu tidllaisen menettelyn kayttd voli vahingoittaa suodati-
nyksikdn rakenteellista yhtendisyyttid. Lisdksi erikoistydka-
luja, kuten vannehohtimia tarvitaan tyypillisesti suoda-
tinkanisterin kiristdmiseksi tai irroittamiseksi, tai vidki-
ruuvia, kuten on esitetty julkaisussa US-A-4,316,801. Vai-
keus ja erikoistydkalujen tarve kanisterin irroittamiseksi
saa aikaan tilan, joka ei rohkaise suodattmen jaksoittaiseen
purkamiseen suodatinelementin vaihtamista varten.

Esilld olevalla keksinndllid ratkaistava ongelma on saada ai-
kaan suodatinyksikkd, joka voidaan koota ja purkaa helposti
ilman erityisesti sovitettuja tyskaluja, joita tavallisesti

vaaditaan.

T&md ongelma ratkaistaan siten, ettd jdrjestetddn rengasmai-
nen ruuvikierteitetty elin, joka ruuvataan p##n kierteeseen



Viakiruuvin 15 liikkeen estimiseksi kanisterin 13 pitkittdis-
akselia pitkin rengasmainen pidédtysrengas 17 on kiinnitetty
hitsaamalla tai muulla sopivalla menetelm#lld kanisteriin
juuri vdkiruuvin levitetyn reunan 15a alapuolella. Rengas-
mainen pididtysrengas 17 saa my®s aikaan pinnan, jota vasten
vakiruuvi 15 voi tukeutua alaspdin suuntautuvan voiman koh-
distamiseksi kanisteriin. Kanisterivaipan yldosassa oleva
reuna 13a vdkiruuvin 15 alapuolella nuodostaa suuremman ld-
pimitan kuin vdkiruuvin sisdlipimitta, jota vasten vidkiruuvi
voi tukeutua yléspidin suunnatun voiman kohdistamiseksi
kanisteriin. Siten vidkiruuvi 15 ei ole ainocastaan vapaa pyé-
rimdin kanisterin 13 ympdri samalla tavoin, kuin pyéri pyd-
rii akselinsa ympdri, vaan se on ylid- ja alatukipintojensa
vieressi noston aikaansaamiseksi, kuten myShemmin selite-

t&4n.

Kun kanisterl 13 kytketddn ensin suodatinp&dihin 11, kaniste-
rin reuna 13a toimii vdkipydridn 15 kierteiden ohjaamiseksi
oikeaan kytkent&didn suodatinpddn 11 kierteiden kanssa ja si-
ten yksinkertaistaa kohoamista ja vidhent&dd ylikierteityksen
vaaraa, etenkin suurien suodatinyksikéiden kohdalla. Kun
ndm& kaksi kierteitettyd kohtaa sitten sopivat yhteen, vidki-
ruuvi 15 ruuvataan suodatinpiidhdn 11 kanisterin 13 nostami-
seksi tiiviiseen kytkent#didn suodatinpiddn kanssa. Tiiviin
kytkennidn viimeistelemiseksi ja vuodon eston varmistamiseksi
tiiviste 19 jdrjestetiddn suodatinpdidn pydrelin, kanisterin 13
ja vékiruuvin 15 vastaanottavan ontelon sivuseindmiidn. Koska
kanisteria 13 ei kierretd, kun se sovitetaan suodatinpdihin
11, tiiviste 19 saa aikaan hyvidn, kestdvin tiivistyksen, jo-
ka voi kestdd useita suodattimen huoltoja.

Suodatinelementin 23 stabiloimiseksi k&dytdn aikana ja sen
vapauttamiseksi automaattisesti, kun vikiruuvi 15 nostaa ka-
nisterin pois suodatinp#idstd 11, kierukkamainen jousi 21 on
jdrjestetty suodatinpidn ja suodatinelementin 23 vidliin vii-
meksi mainitun pakottamiseksi kanisterin pohjaosaa 13b vas-
ten. Kierukkamaisen jousen 21 kanssa on yhteistoiminnassa
rengasmainen koroke 25, joka sopii yhteen suodatinelementin
23 yl&osan kanssa ja puristaa kokoon kierukkamaisen jousen
21, kun kanisteri 13 ja suodatinelementti nostetaan suoda-

tinpddhén.



Kdyttssid suodatettava neste kulkee tulosolan 27 kautta tulo-
virtaussolaan 30 ja kanisterin sisdosaan 32. Kun suodatinew-

lementti 23 vaihdetaan tai kun nestejidrjestelmdn muita alu-

eita huolletaan, tulppa 33 voidazn poistaa, joka avaa solan

30 nesteen lisddmiseksi tai ilman poistamiseksi, Neste kul-

kee suodatinelementin 23 l&pi, epipuhtaudet kerrostuvat ele-
menttiin, jolloin neste vol poistua elementistd keskialueel-
le 34 puhtaammassa tilassa.

Keskialueelta 34 neste virtaa yldspdin poistumista estidvin
lautasventtiilin 36 labi, jossa on venttiilinistukka 36a,
venttiili 36b ja kierukkamainen puristusjousi 36c¢. Nestepai-
ne pitdi lautasventtiilin 36 avoimessa asennossa kidytén
aikana. Kun suodatinta huolletaan vastapaine sulkee venttii-
lin ja estdd nestehukkaa poistosolasta 21. Poistumista
estdvidsti lautasventtiilistid 36 neste tulee poistovirtausso-
laan 38 ja poistuu suodattimesta poistosolan 21 kautta.

Kun erotuspaine suodatinelementin poikki ep&puhtauksien ai-
heuttaman tukkeutumisen johdosta ylittd&d tietyn ennalta mii-
rdtyn minimin, jousikuormitettu ohitusventtiili 40, joka kyt-
kee tulovirtaussolan 30 poistovirtaussolaan 38, avautuu nes-
teen virtauksen mahdollistamiseksi suodatinyksikdn l&pi sen
kulkematta suodatinelementin l&pi. Tdmd ohitusventtiili 40
saa aikaan turvaominaisuuden, joka est#i vaarallista pain-
eenmuodostusta. Valitettavasti se myds vidhent#4 halukkuutta
poistaa kanisteri 13 suodatinelementin 23 vaihtamiseksi,
koska neste jatkaa virtaamistaan normaalisti jopa sen jdle
keen, kun suodatinelementti tukkeutuu. Timi suodattimen tuk-
keutumisen vdlittémien vakavien seurausten puute, kun se
liittyy vaikeuteen ja epdmukavuuteen poistettaessa tekniikan
tason mallien kanistereita, on usein saanut aikaan sen, etti
jaksoittainen suodatinelementin vaihto on jd&nyt pois.,

Parhaimpana pidetyn suoritusmuodon erididn tirkesn piirteen
mukaisesti vdhintd3n yksi lovi 44 tai muu vaste, joka on
osana suodatinpdidstid 11, toimii yhdessi vidkiruuvin 15 levi-
tetyn alueen 15a'kanssa sekundiddrisen vivun 1 tukipiste- ja
tukipintajdrjestelyn, kuten on esitetty kuviossa 2, missi
ruuvitaltta on esitetty itse vipuna tai muuna toisena pitki-
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nomaisena elimenid. Lovi 84 voidazan tydstdd tai valaa suoda-
tinpiihédn 11 tai se voidaan muodostaa palana, joka on pul-
tattu tai muutoin kiinnitetty varmasti suodatinpdZhsn., Vii-
meksi mainittua tapaa voidaan kdyttdid takalsinliitdntdsovel-
lutuksissa. Sekundddrinen vipu kidyttidd luontaista mekaanista
etuaan voimakkaan vddnnodn tuottamiseksi vikiruuvin 15 suoda-
tinp&idn 11 ja kanisterin 13 vdlisen 1liitédnnén kiristdmiseksi
tai irroittamiseksi. Mahdollisuus kiyttdd ruuvitalttaa vipu-
na eliminoi erikoisty®kalun tarpeen suodatinkanisterin pois-
tamiseksi, kuten tekniikan tason malleissa. Usein t&llaisis-
sa tekniikan tason malleissa, vaikkakin erikoistydkalu on
kiytettivissid, kanisteri on niin tiiviisti kiinnitetty tai
jadhmettynyt korroosin ja/tai ruosteen johdosta, ettid kanis-
terin poisto vaattii vaipan vaihtoehtoisesti kiskomisen, ny-
kimisen ja té&rykopauttamisen rituaalla kanisterin ja suoda-
tinpddn vidlisen ji3hmettyneen liit&nnén vapauttamiseksi.
Esilld olevassa keksinndssd kuitenkin kidyttdmilli vipua ja
siihen liittyvid mekaanisia etuja kanisteri, joka muutoin on
voinutb osoittautua vaikeaksi poistaa, voidaan irroittaa
valikeuksitta tai pettymyksettd., Yleinen ja yleensd aina
kdytettivissid oleva ruuvitaltta sopii hyvin kidytettdviksi
vipuna.

Viitaten kuvioihin 2 ja 3 lovi 44 saa aikaan koloalueen
suodatinpiddssid 11, joka ottaa vastaan ruuvitaltan 46 karki-
tai terdosan U46a vivun tukipisteen aikaansaamiseksi. Vivun
vastuskohta on jirjestetty ruuvitaltan varren U46b ja ulok-
keiden tai muiden etdisyydelld olevien vastelaitteiden 48
vidliin v&dkiruuvin 15 levitetylld alueella 15a.
Kiristettdessd vidkiruuvia 15 vipuvoima kohdistetaan ruuvi-'.
taltan k&ddensijassa 46c hammassipin tapaisella liikkeelll
vasemmalta oikealle kuviossa 2. Pdinvastoin ruuvitaltta 46,
joka on esitetty haamuviivoin kuviossa 2, siirrettiessi oi-
kealta vasemmalle hammassipin kaltaisessa liikkeessi irroit-
tavaa vdkipydrdn 15 sen sovitetusta asemasta suodatinpdidssi
11,

On selvii, etté vaikka ruuvitaltta on erityisen sopiva vivun
toimintaosan aikaansaamiseksi, mik& tahansa muu sopiva laite
voi olla korvikkeena. Esimerkiksi sopivan pituista ja lujaa



yksinkertaista terdstankoa voitaisiin kdyttdd, edellyttden,
ettd sen pdi voidaan laittaa koloon Ui4.

Kuten kuviossa 2 on esitetty, vipua (esim. ruuvitalttaa)
siirretiddn kolon 44 ympdrille kaaren ldpi. Vdakiruuviin 15
kohdistettu vididntd on minimissdidn vivun matkan kahdessa
pddtepisteessd. Vddntsd on maksimoitu, kun vipu tulee pysty-
suoraan asenton, kuten kuviossa 2 on esitetty, tai yleisem-
min, tulee aksiaaliseen asentoon yhdensuuntaisesti ruuvital-
tan kiertoakselin suhteen. Jos vipu kytkeytyy yhteen ulok-
keista 48, joka on liién suuressa kulmassa pystysuorasta vi-
vun asennosta, vdintd on liian pieni vidkiruuvin 15 irroitta-
miseksi tai kiristdmiseksi. Edelleen, jos vipukulma pysty-
suorasta on liian suuri, vdkiruuvin 15 ja suodatinpdidn 11
vidlinen kierteitetty liitdntd voisi vahingoittua alaspidin

. suunnatun voimakomponentin johdosta.

Siten ulkonemia 48, kuten on esitetty kuviossa 3, ei saisi
olla liian v&h&n eikd liian kaukana toisistaan. Niiden tuli-
si sen sijaan olla tarpeeksi liheiselld etdisyydelld viEki-
ruuvin 15 kehdlld sen varmistamiseksi, ettd yksi ulkonemista
48 on vipuliikkeen kaarella, jonka ulkorajat saavat aikaan
tarpeeksi siirretyn vA&dnndn vdkiruuvin 15 kd&dntidmiseksi
tehokkaasti. Tietenkin ulkonemien 48 vdlisen etdisyyden tu-
- lee olla riittdvin laaja vivun sovittamiseksi sen koko
kddnndssid. Lopuksi vakiruuvin ja siind olevien ulkonemien on
tietenkin oltava riittidvidn lujia kestdikseen yleensi vipu-
toiminnan meskaanisen rasituksen.

Kdyttdamid114 ulkokierrettd vikiruuvissa, kuten on esitetty ja
minimoimalla t#118in sen lipimitan jopa suurien suodatinka-
nistereiden vidkiruuvit voidaan valmistaa helposti stanssaa-
malla kalliimman valuprosessin sijasta, jota voidaan tarvita
kdytettidessd julkaisun US-A-U4,316,801 mukaista jidrjestelyi.
On my&s huomattava, ettd kuvion 1 mukainen jérjestely mah~
dollistaa kauttaaltaan ekonomiset valmistusprosessit. Esi-
merkiksi kanisterilla 13 ei ole kriittisid sisédldpimittoja.
Pdinvastoin monilla tekniikan tason suodatinyksiksillid, mu-
kaanlukien julkaisun US-A-U4,316,801 mukaisella on kriittiset

sisflipimitat, joita on vaikeampi saada aikaan.



Edelld olevasta n&hddidn, ettd keksinndn mukainen suodatinyk-
sikk6 kdyttdd vipumekanismia voimakkaan v&&nndén kohdistami-
seksi vdkiruuviin kanisterin ja suodatinpididn liitinndn ki-

ristdmiseksi ja irroittamisen helpottamiseksi. Vipumekanismi
voidaan saada aikaan tavallisella ruuvitaltalla, mik3d mah-

dollistaa suodatinelementin vaihtamisen vaikeuksitta ja il-
man erikoistydkaluja. Suodattimen helpomman k#sittelyn joh-
dosta jaksoittainen huolto tulee todenndkdisemmin suoritet-

tua.



Patenttivaatimukset:

1. Suodatinyksikkd, joka kisitt#i suodatinpiidn (11),
jossa on ruuvikierre, ja s3ilidn suodatinelementin vastaa-
nottamiseksi, mikd s4i1id on kiinnitetty irroitettavasti ja
tiivistetysti suodatinpdihdn ruuvikierteen vieressd,
tunnettu siitd, ettd rengasmainen ruuvikierteitetty
elin (15) on ruuvattu pddn (11) ruuvikierteeseen ja siinid on
etdisyydelld olevat vastelaitteet (15a), jolloin pddssd on
myds vaste (44), jolloin sekd pdén vaste ettd elimen (15)
vastelaite on kytkettdvissd yhteen pitkidnomaisella elimelld
(46), jolloin viintd voidaan kohdistaa rengasmaiseen ruuvi-
kierteitettyyn elimeen sen siirtimiseksi keh3lli p&idn suh-
teen ja s4ilidn suhteellisen liikkeen mahdollistamiseksi

ruuvikierteiden akselia pitkin.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen yksikkd, t un -
n et tu siitd, ettd sHilidssd on laite (13a, 17), joka
toimii olennaisesti v&dkiruuvin liikkeen estdmiseksi vidkiruu-
vin kiertoakselin suunnassa.

3. Patenttivaatimuksen 1 tai 2 mukainen yksikkéd,
tunnet tu siitd, ettd pdissi oleva vaste on lovi
(44), joka vastaanottaa pitkinomaisen elimen (46) ensimmii-
sen pddtyosan ja saa aikaan tukipisteen siti varten, ja ruu-
vikierteitetyn elimen vastelaite kdsittdid useita ulkonemia
(15) keh#lld etdisyydelli rengasmaisen ruuvikierteitetyn
elimen kehidn ympdrilld siten, ettd yksi ulkonemista saa aiQ
kaan vipuvastuspisteen pitk&nomaisen elimen v#liosaa varten,
jolloin ulkonema reagoi voimaan, joka kohdistetaan vivun
osaan etd3113 mainitusta lovesta saamalla aikaan mekaanisen
helpotuksen mainitussa kolossa, joka siten saa aikaan vididne
nén mainitussa rengasmaisessa ruuvikierteitetyssid elimessi
valinnaisesti rengasmaisen ruuvikierteitetyn elimen ruuvaa-
miseksi tal irtiruuvaamiseksi sucdatuspiin suhteen, jolloin
suodatinkanisteria voidaan siirtii kiertoakselin suunnassa
suodatinp&ihéin pdin tai vastaavasti siitd poispidin.

4. Jonkin patenttivaatimuksen 1 - 3 mukainen yksikks,
tunnettu siiti, ettd rengasmainen ruuvikierteitetty
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elin on ulkopuolisesti kierteitetty ja sopii yhteen suocda~
tuspidin sisikierteen kanssa.

5. Jonkin patenttivaatimuksen 1 - 4 mukainen yksikkd,
tunnettu siitd, ettd pitkidnomainen elin on ruuvi-
taltta.

6. Suodatinyksikkd, joka kdsittdd suodatinpddn (11)
ja kanisterin (13) suodatinelementin (23) vastaanottamiseksi
sen avoimen pdidn kautta, t unnet t u siitd, ettd on
jédrjestetty rengas (15), jossa on asennettu l&helld kaniste-
rin mainittua avointa p#dtid ja se on vapaa kiertimi&n kanis-
terin Kkehdn ympdri, on jdrjestetty lovi (44), joka on jay-
kdsti pdin kanssa, jolloin rengas kasittdi ensimmiisen lait-
teen (13a) suodatinpiidn ja renkaan kytkemiseksi, jolloin ka-
nisteri saatetaan toiminnallisesti kytkentdidn suodatinpdin
kanssa ja suljetaan siihen kiertidmidttd kanisteria suodatin-
pddn suhteen, ja toisen laitteen (46) renkaan (15) ja suoda-
tinpdidn (11) kytkennin kiristémisaksi tai irroittamiseksi,
joka on saatu aikaan ensimmdisellsd laitteella, jolloin toi-
nen laite on kytkettdvissid suodatinpdidn loveen sekunddirisen
vivun muodostamiseksi, jonka tukipistepdd on lovessa ja jon-
ka vastuspiste on toisessa laitteessa.

7. Patenttivaatimuksen 6 mukainen suodatinyksikkd, ¢t
unnettu siitd, etti tolnen laite sisdltidsd useita ul-
konemia (15), jotka kulkevat renkaan siteittiisen kehin ym-
pdri ja joista kukin sa aikaan valitun vastuspisteen ren-
kaassa (15) mainittua sekundddristd vipua varten.

8. Patenttivaatimuksen 6 tai 7 mukainen suodatinyk-
sikkd, t unnettu siitd, etti sekundiidrinen vipu (46)
on siirrettidvissd vdhint#4n yhden ensimmidisen ja toisen osan
vdlill4 vd&dnnon kohdistamiseksi renkaaseen, joka saattaa

renkaan (15) pydrimidin.

9. Patenttivaatimuksen 8 mukainen suodatinyksikkd,
tunnettu siitd, ettd renkaaseen (15) kohdistettu
vdidntd kasvaa ensimmiisestd kohdasta maksimiin, kun vipu
(46) sijoitetaan siten, ettd sen pitkittiisakseli on yhden-

suuntainen renkaan kiertoakselin suhteen.
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10. Jonkin patenttivaatimuksen 1 - 9 mukainen yksikk3d,
tunnet tu siitd, ettd joustava laite (21) on asennet-
tu pddhidn (11), joka taivuttaa suodatinelementin (23) pois-~
pdin pHisti.
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