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@ Turbine d’atomisation.

La turbine d'atomisation pour la pulvérisation de matiére active se présente sous la forme d’une
turbine de ventilateur & cage d’écureuil. A I'intérieur de la turbine (1) sont réparties annulairement
autour de I'axe de la turbine et d’une maniére symétrique & la base des pales (2,2') un ou plusieurs
conduits d'injection (4,4 perforés fixes, solides ou mous. (Les pales (2,2') de forme courbe ou droite,
sont pourvues sur les faces interes et/ou externes d'un fin rainurage (16) se terminant en bout de pale
en fine denture).
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TURBINE D’ATOMISATION

La présente invention concerne les appareils pul-
vérisateurs et est relative & un systéme d’atomiseur
rotatif.

La pulvérisation de matiére active, telle que
insecticides, fongicides, antiherbes, etc., fait appel &
une atomisation par pression, ¢'est-a-dire par déchi-
rement d'unfiletliquide a travers un orifice. Le spectre
du diametre des gouttes créé par ce systéme est trés
large et est fonction de tous les paramétres du sys-
teme, pression, débit, diamétre de 'orifice, etc., ce qui
complique sa régulation.

Pour pouvoir réduire la pression écologique
qu’entrainent ces pulvérisations ainsi que pour en
réduire lesfrais, il faut améliorer leur efficacité en aug-
mentant pour le méme volume le nombre d’impacts
de matiére active sur le but & traiter. Ceci ne peut se
faire qu'avec un spectre de diametres de gouttes trés
éftroit car la relation entre le diamétre et le volume est
au cube.

Au vu de I'importance du paramétre diameétre de
goutte dans ie rendement d’'une pulvérisation, il faut
donc chercher & séparer sa régulation des autres
paramétres comme pression, débit, etc.

I a paru par suite avantageux de créer suivant
Finvention un systéme d'atomiseur rotatif apte &
réduire et & confrdler, d'une maniére indépendante
des paramétres habituels, le spectre du diamétre des
gouttes des produits pulvérisés.

On connatt divers procédés d’atomisation rota-
tive, comportant par exemple un disque muni de den-
ture, un tambour perforé ou encore un tamis
cylindrigue. Dans ces procédés le systéme d’injection
est compliqué et doit nécessairement étre central en
cas de disque ou passer a travers I'axe de rotation
dans le cas de tambour perforé ou de tamis cylindri-
que.

Pour remédier & ces inconvénients et atteindre le
but recherché, une turbine d'atomisation suivant
invention est caractérisée en ce gu'elie se présente
sous la forme d'une turbine de ventilateur & cage
d’écureuil, en ce que les pales sont de forme courbe
ou droite, et en ce que a I'intérieur de la turbine sont
répartis annulairement autour de I'axe de la turbine et
d’une maniére symétrique 2 la base des pales un ou
plusieurs conduits d’'injection perforés fixes, solides
ou mous,

Suivant I'invention les faces internes et/ou exter-
nes des pales sont pourvues d’un fin rainurage et/ou
se terminent en fine denture.

Suivant I'invention aussi le ou les tuyaux injec-
teurs fixes, dont les orifices sont placés perpendicu-
lairement aux pales de la turbine, sont répartis soit
parallélement soit hélicoidalement a 'axe de la tur-
bine.

Dans le cas d’un entrainement par moteur la tur-
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bine d’atomisation est fixée en bout d’arbre du moteur
etles injecteurs sont solidaires du corps dudit moteur.

Suivant une variante, dans le cas d'un entraine-
ment par courant d’air produit par une machine ou en
pulvérisation aérienne, la turbine d’atomisation est
montée sur roulement placés sur un axe fixé 2 ladite
machine ou a I'aile de I'avion, soit & I'aide d’un bride
appropriée, soit vissée directement sur I'embout du
porte-jet.

Encore suivant l'invention, & la turbine d’atomisa-
tion est associé un moyen produisant autour d’elle un
courant d'air.

Suivant une variante encore de 'invention la tur-
bine d'atomisation est incluse & I'intérieur d'un carter,
de maniére & permetire de diriger latéralement I'air
chargé de gouttelettes produit par la turbine.

Pour mieux faire comprendre 'invention celle-ci
est décrite maintenant avec plus de détails surla base
des dessins annexés, a titre d'exemples uniquement,
montrant en :

Figure 1 une vue en élévation d'un appareil pul-

vérisateur de liquide pourvu d’une turbine d'ato-

misation suivant I'invention & entrainement par
courant d'air;

Figure 2 une coupe par 2-2 de la figure 1 ;

Figure 3 une coupe par 3-3 de la figure 2 ;

Figure 4 une vue latérale d’'une téte de pulvérisa-

tion de liquide pourvue d'une turbine d’atomisa-

tion suivant I'invention & commande par moteur,

a placer enfre les bras porteurs d'une rampe de

pulvérisateur agricole;

Figure 5 une coupe par 5-5 de la figure 4 ;

Figure 6 une coupe par 6-6 de la figure 4 ;

Figure 7 une coupe en deux plans par 7-7 de la

figure 6.

Figure 8 une coupe partielle dans une turbine

d’atomisation suivant linvention montrant la

répartition des conduits d’injection répartis de
maniére hélicoidale, et

Figure 9 une coupe d'une turbine d’atomisation

suivantl'invention incluse aI'intérieur d’un carter.

Comme on le voit aux dessins, en figures 1 2 3,
la turbine d’atomisation 1 est similaire & une turbine
de ventilateur & cage d’écureuil et elle comporte 2
Pextrémité de ses pales 2 une fine denture 3.

Des tuyaux injecteurs 4, comportant des orifices
5 qui sont avantageusement placés dans le sens
opposé au flux du liquide & pulvériser, sont répartis
d’'une maniére symétrique a I'intérieur de la turbine, 2
la base des pales et paraliélement & I'axe de la tur-
bine.

Ces injecteurs 4 sont fixes, ils ne tournent pas.
Leur nombre est fonction de la plage de débit désiré.

La turbine d’atomisation 1 est entrainée par le
courant d'air, dans lequel elle est placée.



3 EP 0445100 A1 4

Dans le cas d’'une machine de pulvérisation pro-
duisant un courant d’air ou en cas de pulvérisation
aérienne la turbine est montée sur deux roulement 6,
eux-mémes placés sur un axe fixé a la machine ou a
I'aile de I'avion & l'aide d'un montant profilé 7. La
vitesse de rotation est réglée par un systéme régulant
le débit d'air entrant dans la turbine. Cet air passe a
travers les pales, entraine I'atomiseur et augmente
I'atomisation du produit & pulvériser injecté a la base
des pales par les tuyaux injecteurs 4, qui sont fixés
annulairement autour de I'axe fixe et/ou au montant
reliant 'axe a la machine.

Comme on le voit aux dessins en figures 4 a7 la
turbine d'atomisation 1 est montée directement sur
des axes du moteur d’entrainement hydraulique 8.
Des tuyaux injecteurs 4 comportant des orifices
d'injection 5 sont répartis d'une maniére symétrique a
I'intérieur de la turbine, a la base des pales 2, présen-
tant & leur extrémité une fine denture 3, et paraliéle-
ment & I'axe de la turbine et sont solidaires du corps
du moteur 8.

Dans beaucoup de cas les gouttes produites sont
d'un diamefre trés réduit. Ceci est recherché pour
augmenter I'efficacité de la pulvérisation mais, pour
éviter leur dispersion par le vent avant qu'elles n'attei-
gnent leur but, un courant d'air est réalisé que force
les gouttes produites par I'atomiseur 1’ vers leur but.

Pour produire ce courant d’air, de 'autre coté du
moteur d'entrainement 8 pourvu d'un arbre traversant
est disposé un ventilateur axial 12 & deux ou plusieurs
pales orientables 13. Entre ce ventilateur 12 et |a tur-
bine d’atomisation 1, c'est-a-dire sur I'épaisseur du
moteur d’entrainement 8, est placé un systéme per-
mettant d'orienter ou de laminer le courant d’air (on a
représenté des aubes fixes 14 aux dessins) de
maniére & augmenter la largeur de travail et I'effica-
cité de la pénétration dans la végétation.

Un capuchon de forme aérodynamique 15 ser-
vant de protection recouvre le touf, moteur 8 - venti-
lateur 12.

Dans les figures décrites ci-dessus on a repré-
senté un seul tuyau injecteur 4 disposé a l'intérieur de
la turbine 1 parallélement & I'axe de rotation de celle-
ci mais, bien entendu, on peut en disposer plusieurs,
comme indiqué ci-dessus en fonction de la plage de
débit désiré. Au lieu d’étre paralléles 2 I'axe les tuyaux
injecteurs 4’ peuvent avantageusement étre répartis
hélicoidalement audit axe de rotation (figure 8).

Dans cefte représentation égalementles pales 2’
de la turbine 1’ sont de forme courbe et pourvues sur
leur face d’un fin rainurage 16 se terminanten bout de
pale en fine denture 3.

Les conduits d’injection 4’ sont ici munis d’'une
lamelle de répartition et de transfert 17 pourvue éven-
tuellement d’une fine denture 3.

Des turbines d'atomisation suivant I'invention,
telles que décrites ci-dessus, sont destinées a éfre
montées sur des appareils de pulvérisation existants,
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portés, tractés par tracteurs agricoles ou montés sur
avion. Dans chaque cas un systéme de mise sous
pression existant améne le produit & pulvériser
jusqu'a chaque turbine, qui comporte un orifice cali-
bré place en amont du systéme d’injection 16.

Par changement du calibrage de I'orifice on fait
varier, d'une maniére indépendante de la vitesse de
rotation de la turbine, les débits du produit & pulvéri-
ser.

L’invention permet de disperser des volumes de
liquide extrémement faibles par unités de surface
avec une efficacité accrue des fraitements, tout en
procurant des économies substantielles sur le coft
des produits utilisés et en réduisant la pollution du sol
et de 'atmosphére. La pollution du sol est réduite, du
fait que la turbine d’atomisation ne produit pas de
gouttes de gros diamétre, quine s’accrochent pas au
but mais tombent au sol et qui représentent une perte
de gros volume. La poliution atmosphérique est
réduite grace au courant d’air induit, qui forces les
gouttes fines vers leur but au lieu qu’elles ne partent
avec le vent.

Il est prévu suivant I'invention une régulation des
paramétres de pulvérisation par un systéme d’ordina-
teur, qui régle la pression du liquide en amont de I'ori-
fice de calibrage en fonction de la vitesse
d’avancement du pulvérisateur et des débits désirés.

Le spectre de tailles des gouttes, qui est le nou-
veau paramétre réglable indépendemment, est lui
aussi contrdlé et régulé électroniquement. Pour ce
faire, dans le cas de turbines d’atomisation entrainées
par un moteur hydraulique (comme représenté en
figures 4 3 7), on monte sur le pulvérisateur ou le trac-
teur une pompe hydraulique & débit variable et a
commande électronique.

Grace & un dispositif de capteurs de vitesse de
rotation sur une ou plusieurs turbines d’atomisation
relié & un tableau de commande placé dans le poste
de conduite, le débit de la pompe hydraulique est
régulé automatiquement en fonction de la taille de
goutte demandée. De plus, e systéme maintient auto-
matiquement la taille de goutte désirée en gardant
constante la vitesse de rotation des turbines d’atomi-
sation, quelle que soit la vitesse d’entrainement de la
pompe hydraulique, en régulant le débit de cette
pompe.

Dans le cas ou F'on veut diriger le jet vers une
direction donnée une turbine d’atomisation 1 suivant
I'invention est avantageusement incluse dans un car-
ter approprié 18, tel que représenté en figure 9. Ce
carter 18 permet de diriger latéralement (fleche x) I'air
chargé de gouttelettes produit par la turbine. Un sys-
téme de recyclage de la bouillie entrant en 19 est
prévu en 20 et 20’, de maniére a recycler une conta-
mination des faces internes du carter 18, pour que
cette contamination ne perturbe pas le spectre de
goutte.

Linvention s'applique & divers domaines, tels
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que la protection des cultures et des forets, I'applica-
tion de fertilisants, le combat d’envahissement (sau-
terelles, mouches tsé-tsé, moustiques, etc.) et tous
autres domaines ot un liquide doit étre pulvérisé.

Revendications

1. Turbine d'atomisation pour la pulvérisation de
matiére active, caractérisée en ce qu’elle se pré-
sente sous la forme d’une furbine de ventilateur
a cage d'écureuil (1,1'), en ce que les pales (2,2")
sont de forme courbe ou droite, et en ce que a
Pintérieur de la turbine (1) sont réparties annulai-
rement autour de I'axe de la turbine et d'une
maniére symétrique & la base des pales (2,2) un
ou plusieurs conduits d'injection (4,4") perforés
fixes, solides ou mous.

2. Turbine d'atomisation suivant la revendication 1,
caractérisée en ce que les faces des pales (2,2')
se terminent en fine denture (3).

3. Turbine d’atomisation suivant la revendication 1,
caractérisée en ce que les pales (2,2') sont pour-
vues surles faces internes et/ou externes d’un fin
rainurage (16).

4. Turbine d’atomisation suivant la revendication 1,
caractérisée en ce que les conduits d'injection (4)
sont répartis parallélement & I'axe de la turbine

).

5. Turbine d’atomisation suivant la revendication 1,
caractérisée en ce que les conduits d’injection
(4') sont répartis hélicoidalement & I'axe de la tur-
bine (1) .

6. Turbine d’atomisation suivant la revendication 1,
caractérisée en ce que les conduits d'injection
(4") sont munis d’une lamelle de répartition et de
transfert (17), présentant éventuellement une fine
denture (3).

7. Turbine d’atomisation suivant la revendication 1,
caractérisée en ce que, dans le cas d’'un entrai-
nement par courant d’air produit par une machine
ou en pulvérisation aérienne, elle est montée sur
roulements (6) placés sur un axe fixé a ladite
machine ou sur 'aile de I'avion.

8. Turbine d’atomisation suivant la revendication 7,
caractérisée en ce qu’un dispositif monté devant
la turbine (1) régule la quantité d'air entrant dans
ladite turbine et par suite la vitesse de rotation de
celle-ci.

9. Turbine d’atomisation suivant la revendication 1,
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10.

1.

12.

13.

14.

caractérisée en ce que, en cas d’entrainement
par moteur (8), elle est fixée en bout d’arbre du
moteur et en ce que les injecteurs (4’) sont soli-
daires du corps du moteur (8).

Turbine d’atomisation suivant la revendication 9,
caractérisée en ce que le moteur (8) comporte un
deuxiéme arbre d’entrainement & 'autre extré-
mité, auquel est fixé un moyen (12) produisant
autour de ladite turbine (1) un courant d’air, eten
ce que entre ce moyen (12) et la turbine (1), soit
sur I'épaisseur du moteur (8), est monté un sys-
téme (14) permettant d’orienter ou de laminer ce
courant d’air, de maniére & augmenter la largeur
de travail et I'efficacité de la pénétration dans la
végétation.

Turbine d’atomisation suivant les revendications
9 et 10 caractérisé en ce que le moyen (12) pro-
duisant autour d’elle un courant d'air est constitué
par un ventilateur axial & deux ou plusieurs pales
orientables (13) et en ce que entre le ventilateur
(12) et la turbine (1), sur I'épaisseur du moteur
d’entrainement (8), sont placées des aubes fixes
(14).

Turbine d'alimentation suivant la revendication
10, caractérisée en ce que, dans le cas d’entraf-
nement par un moteur hydraulique (8), celui-ciest
suspendu par ses tuyaux d’alimentation (10) pas-
sant dans le courant d’air produit, de telle maniére
que I'huile hydraulique est refroidie et la quantitué
d’huile nécessaire & son entrainement est
réduite.

Turbine d’alimentation suivant la revendication
12, caractérisée en ce que le moteur hydraulique
(8) est alimenté par une pompe hydraulique
réglée a la vitesse de rotation dudit moteur, de
maniére 4 maintenir la vitesse de rotation de la
turbine constante, ou de la faire varier a distance,
et de réguler ainsi la taille de la goutte indépen-
demment d’autres paramétres.

Turbine d’atomisation suivant 'une quelconque
des revendications 1 & 6, caractérisée en ce
qu'elle est incluse a lintérieur d'un carter (18)
conformé pour diriger latéralement'air chargé de
gouttelettes produit par la turbine (1) et compor-
tant un systéme de recyclage (20,20") de Ia bouil-
lie, de maniére a recycler une contamination des
faces internes dudit carter (18), pour que cette
contamination ne perturbe pas le spectre de
goutte.
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