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Zugammenfassyng

Kiérbecken mit einem Becken, einem Zulauf zum Einspeisen der 2u klérenden Tribe in
das Becken, emem Reinwasserabzug zum Abzichen des gekldrten Wassers aus dem
Becken, cinem Bodenschlammeabzug 2um Abziehen von auf den Boden des Beckens ab-
gesetztem Bodenschlamm, einem steuerbaren Schwimmschlammabzug zum Abzichen von
Schwimmschlamm von der Wasseroberfliche im Becken, mindestens einem Sensor zum
Erfassen von Schwimmschlamm und einer Einrichtung zum Steuem des Schwimm-
schlammabzuges in Abhingigkeit von dem vom Sensor erfaBten Schwimmschlamm in
dem Sinne, daft sie beim Erfassen von Schwimmschlamm oder ciner erhbhten Schwimm-

schlammenge den Schwimmschlammabzug aufsteuert und beim Erfassen keiner oder eine -

reduzierten Schwimmachlammenge den Schwimmschlammabzug zustenert,




Dic Erfindung bezicht sich auf ein Klérbecken mit einem Becken, cinem Zulauf zum
Einspeisen der zu kidrenden Triibe in das Becken, einem Reinwasscrabzug zum Abziehen
des geklirten Wassers aus dem Becken, einetn Bodenschlammabzug zum Abziehen von
auf dem Boden des Beckens abgesetzten Bodenschlamm und einem steuerbaren
Schwimmschlammabzug zum Abzichen von Schwimmschlamm von der Wasserober-
fliche im Becken.

In Klirbecken anfallende Schwimmschlf#mme werden fiblicherweise mit Schwimm-
schlammrdumsystemen von der Wasseroberfliche geriumt und abgefordert. Diese
Schwimmschlammraumung wird eingeschaltet, wenn der Klfrwarter visuell fustgestellt
hat, daB Schwimmschlamm vortiegt. Auch ein Bin- und Ausschalten mittels Zeitschaltuhr
wird praktiziert. Eine weitere Maglichkeit besteht darin, die Schwimmschlammriumung
permanent durchleufen zu lassen, In allen Fillen wird der Schwimmschlammabzug der
anfallenden Schwimmschlammenge nicht optimal angepalit.

Davon ausgehend liegt der Erfindung die Aufgabe zugrunde, ein Klarbecken zu schaffen,
bei dem die Schwimmechlammriumung besser an den Schwimmschlammangall angepalt
ist,

Dic Aufgabe wird durch cin Klirbecken mit den Merkmalen des Anspruches 1 gelost,
Vorteilhafle Ausgestaltungen des Kiarbeckens sind in den Unteranspriichen angegeben,

Das erfindungsgemiific Klarbecken hat ein Becken, einen Zulauf zum Einspeisen der zu
kldrenden Triibe in das Becken, einen Reinwasserabzug zum Abzichen des geklarten
Wassers aus dem Becken, einen Bodenschlammabzug zum Abziehen von auf den Boden
des Beckens ahpesetztem Bodmschlamn;, einen steuerbaren Schwimmschlammahzug
Zum Abzichen von Schwimmschlamm von der Wasseroberflache im Becken, mindestens
einen Sensor zum Erfassen von Schwimmschlamm und eine Einrichtung zum Steuern des




Schwimmschlammabzuges in  Abhéngigkeit von dem vom Sensor erfaBten
Schwimmschlamm in dem Sinne, dafl sie beim Erfassen von Schwimmschlamm oder einer
erhohten Schwimmschlammenge den Schwimmschlammabzug aufstevert und beim
Erfassen keiner oder emner reduzierten Schwimmschlammenge den Schwimm-
schlammabzug zustenert,

Bei dem erfindungsgeméfien Klirbecken ist der Einsatz des Schwimmschlammabzuges
vorteilhaft an die anfallende Schwimmschiammenge angepaBt. Hierzu ist das Klirbecken
mit mindestens einem Sensor ausgestatiet, der in der Lage ist, den im Becken anfallenden
Schwimmschlamm zu erfassen.

Erfat der Sensor Schwimmschlamm oder eine erhdhte Schwimmschlammenge, so wird
der Schwimmschlammabaug aufgesteuert, so daf Schwimmschlamm von der Wasser-
oberfliche im Becken abgezogen wird. Einbezogen in das Aufsteuern des Schwimm-
schlammabzuges ist, dafl dieser von einem Zustand, in dem kein Schwimmschlamm ab-
gezogen wird, in einen Zustand gebracht wird, in dem ein bestimmter Schwimm-
schlammengenstrom abgezogen wird, Einbezopen ist aber auch ein Aufsteuem in dem
Sinne, daB der abgezogene Schwimmschlammengenstrom proportional zur Steigerung der
erfaiten Schwimmschlammenge gestsigert wird, Beim Erfassen keiner oder einer re-
duzierten Schwimmschlammenge wird der Schwimmschlammabzug zugesteuert. Einbe-
zogen in das Zusteuern des Schwimmschlammabzuges ist, daBl dieser komplett abge-
schaltet wird. Einbezogen ist aber auch ein Zusteuern in detn Sinne, daf der abgezogene
Schwimmschlammengenstrom propostional zur Verminderung der erfafiten Schwimm-
schlammenge reduziert wird.

Fiir den Schwimmschlammabzug kommen alle Ausfithrungen in Betracht, die auf- und
zusteverbar sind. GemaB einer Ausgestalng umfaft der Schwimmschlammabzug eine
parallel zur Wasseroberfliche erstreckte Rinne mit einer in der Hohe beziiglich der




Wasseroberfliche einstellbaren Uberlaufkante. Gemi einer weiteren Ausgestaltung ist
die Rinnc insgesamt beziiglich der Wasseroberfliche verlagerbar oder weist die Rinne
cine beziiglich der Wasseroberfliche verlagerbare Wand mit einer Uberlaufkante auf. Die
Verlagerbarkeit der Rinne bzw. der Wand ist 2.B. cntlang ciner vertikalen Achse oder um
¢in¢ horizontale Schwenkachse gegeben,

GemiB einer Ausgestaltung umfafit der Schwimmschlammabzug eine steuerbare Pumpe,
die in Ablaufrichtumg des Schwimmschlammes hinter der Uberlaufkante einer Rinne an-
geordnet ist. Die Forderleistung der Pumpe wird in Abhingigkeit von der Schwimm-
schlammenge pestenert. Binbezogen ist die Anderung der Férderleistung proportional zur
Schwimmschlammenge und/oder das Einschalten und Abschalten der Pumpe in Abhén-
gigkeit von der Schwimmschlammenge. Die Pumpe ist z.B. in die Rinne integriert oder
iiber eine Ablaufleitung mit der Rinne verbunden.

GemaB einer Ausgestaltung ist die Uberlaufkante der Rinne nicht héheaverstellbar, Dann
wird die Hohe der Rinne z.B. im Hinblick auf durchschnittliche Betriebsbedingungen
festgelegt. GemiB einer andcren Ausgestaltung ist die Uberlaufkante der Rinne hohen-
verstellbar. Die hohenverstellbare Ubetlanfkante ermBglicht ¢ine Anpassung an unter-
schiedliche Betriehsbedingungen, Hierdurch kann erreicht werden, daf die Uberlaufkante
einen bestimmien Abstand von der Wasseroberflache im wesentlichen einhdlt. Die Ein-
richtung zum Einstellen der Hohe der Uberlaufkante weist z.B. einen (elektro)-motori-
schen Antrieb und/oder einen Handantrieb auf,

GemaB einer Ausgestaltung ist eine Rinne des Schwimmschlammabzuges in Horizontal-
richtung velativ zum Becken verlagerbar. Hierdurch wird sin mbglichst weitgehendes
Abschépfen des Schwimmschlammes von der Wasseroberfliche begiinstigt. Beispiels-
weise ist die Rinne an einem Riumer befestigt und mit diesem verfahrbar, Die Rinne ist
beispielsweise bei einem rechteckigen Kldrbecken in Lingsrichtung des Klérbeckens hin




und her verlagerbar, Bei einem Rundklarbecken ist sie beispiclsweise um das des Klér
beckenzentrums drehbar, Gemaf einer Ausgestaltung ist der Rinne eing motorgetriebens
Einrichtung zum Verlagem der Rinne in Horizontaltichtung bezliglich des Beckens zu-
geordnet.

Gem#B einer anderen Ausgestaltung ist die Rinne der Horizontalrichtung ortsfest beziig-
lich des Beckens angeordnet. Die Zufiihrung des Schwimmschlammes zur Rinne kann
durch blofes Aufsteuern des Schwimmschlammabzuges erfolgen, wodurch ¢ine Strimung
in die Rinne hinein bewirkt wird. GeméB ciner Ausgestaitung weist der Schwimm-
schlammabzug mindestens eine Einrichtung zum Zufiihren des Schwimmschlammes zn
der Rinne im Becken auf. Die Binrichtung zum Zufiihren des Schwimmschlammes kann
auf verschiedene Weisen ausgefthrt sein, die nachfolgend beschrieben sind, wobei die
beschrisbenen Einrichtungen zum Zufilren des Schwimmschlammes auch bei horizontal
verlagerbaren Rinnen 2um Binsatz kommen kdnnen.

GemaB einer Ausgestaltung umfafit der Schwimmschlammabzug einen Schildriumer mit
einem Raumschild, das (elektro-)motorisch und/oder kinematisch bzw. mechanisch be-
wegt wird. Gemil einer Ausgestaltung umfaft der Schwimmschlammabzug einen
Kestenrdumer. Dieser weist ¢in Kettengetriebe auf, an dem Zuflihrschilder zum Zufiiliren
des Schwimmschlammes zur Rinne angeordnet sind. Die Zufithrschilder sind bei
Anordnung am unteren Kettentrumm in das Wasser im Becken eingetaucht und bei An-
ordnung am oberen Kettentrumm oberhalb der Wasseroberfliche angeordnet. Beim
Durchlauf durch das untere Kettentrumm verdichten und firdem sie den Schwimm-
schlamm zur Rinne.

GemaB einer Ausgestaltung umfaft der Schwimmschlammabzug ein Paddelwerk. Bei
einem Paddelwerk wird der Schwimmschlamm mit Schwimmschlammpaddaln in eine
Schwimmschlammrinne, die meist eine Auflaufschriige hat, geschoben, Die Padde] oder




Schaber sind an einer horizontalen Wello befestigt. Bei Drehen der Welle schieben die
Padde] den Schwimmschlamm in die Schwimmschlammrinne hinein. Auch ein
Schwimmschlammabzug mit Zufihrschildern ist einbezogen, z.B. verschwenkbare oder
quer zur Rinne verfahrbare Zuftihrschilder.

Gemill einer Ausgestaltung umfafit der Schwimmschlammabzug cine Schnecke. Die
Schnecke fordert den Schwimmschiamm durch langsames Drehen in einen Schwimm-
schiammschacht, von wo er dann abgepumpt wird.

Gemil einer Ausgestaling umfefit der Schwimmschlammabzug eine Schwimm-
schlammwippe. Bei einer Schwimmschlammwippe wird der Schwimmschlamm durch ein
periodisches Eintauchen der Vorderkante abgezogen. Der Schwimmschlamm flieBt dabei
in eine Vertiefung, in der eine Pumpe sitzt, die den Schlamm weiterfordert. Eine
Schwimmschlammwippe ist beispielsweise in der DE 43 15 110 A1 beschricben.

Gemil einer Ausgestaltung wird die Binrichtung zum Zufithren des Schwimmschlamimes
zur Rinne von der Einrichtung zum Stenern in Abhingigkeit von dem vom Sensor
erfafiten Schwimmschlamm aufgesteuert und zugesteuert. Das Aufstouern und Zusteuern
umfalit den Betrich der Einrichtung zum Zuftihren mit einer Férderleistung proportional
zur Schwimmschlammenge und/oder das Einschalten und Ausschalten der Einrichung
zum Zufihren in Abhingigkeit von der erfabten Schwimmschlammenge. Der
Schwimmschlammabzug kann ausschlieBlich mittels der Binrichtung zum Zufiihren
gestenert werden (z.B. bei Rinnen mit Auflaufschrige) oder in Kombination mit einer
Steuerung einer Rinne und/oder Pumpe.

Bei einem Klérbecken konnen auch mehrere Schwimmschlammabziige unterschiedlicher
Bauart verhanden sein.




Fiir daz Auf- und Zusteuem des Schwimmschlammabzuges mittels der Einrichtung zum
Steuern des Schwimmschlammabzuges gibt es verschiedene Realisierungsmdglichkeiten.
GemiB einer Ausgestaltung umfaBt die Einrichtung zum Stevern mindestens cine moto-
risch angetriebene Verschicbeeinrichtung zum relativen vertikalen Verlagern und/oder
parallelen Verlagern von Schwimmschlammabzug und Wasseroberfliche. Abhingig von
der erfafiten Schwimmschlammenge wird der Schwimmschlammabzug in das Wasser im
Becken cingetaucht bzw. aufgetaucht und/oder parallel zur Wasseroberflache verlagert
bzw. angehalten.

GemiB einer Ausgestaltung umfalt die Einrichtung zum Stevem ¢ine parallel zwr
Wasseroherfliche erstreckte, um cine Achse schwenkbare Rinne mit einer Uberlaufkante,
eine Einrichtung zum Einstellen der Uberlaufkante auf cinen bestimmten Abstand von der
Wasseroberfliche mit cinem Auftricbskdrper, der integraler Bestandteil der Rinne ist und
¢ine Pumpe 2um Abziehen von Schwimmschlamm aus der Rinne. Abhdngig von der
erfaften Schwimmsachlammenge wird die Pumpe eingeschaltet bzw. abgeschaltet bzw, die
Rinne bezglich der Wasseroberfliche verlagert. Der Aufiriebskorper steuert die Rinne so,
daB die Uberlaufkante stets auf eincn bestimmten Abstand von der Wasseroberfliche
cingestellt ist. Damit werden die Bedingungen fiir den Schwimmschlammabzug auch bei
schwankender Wasseroberfliche konstant gehalten und die Trenmung  des
Schwimmschlamms vom Reinwasser verbessert. Uber die Pumpe baw, die Verschicbe-
einrichtung wird der Schwimmschlammabzug auf- und zugesteuert bzw. der von der
Rinne abgezogene Schwimmschlammengenstrom gesteuert. Auch eine schwenkbare
Rinne mit verschiedenen Aufiriebsvolumina auf beiden Seiten der Schwenkachse, die vom
Rinnen-Innenraum gehildet sind, ist einbezogen (,.asymmetrische Rinne*), In der EP
748 248 BI sind Binzelheiten derartiger einstellbarer Rinnen fir Schwimmschlammabzug
beschrieben, die filr den Binsatz in einem erfindungsgemiBen Klirbecken geeignet sind.
Die diesheziigliche Offenbarung der EP 0 748 248 B1 ist in die vorliegende Anmeldung




einbezogen, Dies gilt auch fiir die in der dewtschen Gebrauchsmusteranmeldung 20 2004
008034.6 offenbarten schwenkbaren Rinnen fir Schwimmschlammahzug.

Der Sensor dient der Erfassung von Schwimmschlamm und der Abgabe eines Signals
bzw. einer Information fber dic erfaBte Schwimmschlammenge. Die Brfassung des
Schwimmschlammes kann an verschiedenen Stellen vorgenommen werden. GemiB einer
Ausgestaltung erfafit der Sensor die Wasseroberfliche im Becken. GeméD einer weiteren
Ausgestaltung erfaBt der Seneor in Richtung der Strémung des Schwimmschlammes zum
Schwimmechlammabzug gosehen die Wasseroberfliche vor dem Schwimmschlammab-
zug. Bei einer Rinne wird also die Wasseroberfléche im Becken vor der Uberlsufkants
erfafit. Der Sensor ist 2.B. auf die Wasseroberfliche in einem Abstand von 0,5 m vor dem
Sensor gerichtet.

Der Sensor ist 2.B. dirckt auf die Wasseroberfliche gerichtet, Er kann aber auch snf sinen
Reflektor unterhalb der Wasseroberfliche gerichtet sein, um als MaB fiir die
Schwimmschlammenge die Reflexion einer Strahlung zu erfassen, die von der Oberseite
der Wasseroberfliche aus auf den Reflektor gerichtet ist. GleichmiBige Reflexionsbedin-
gungen sind durch Reinigung des Reflektors sicherzustellen. Dicse erfolgt vorzugsweise
selbsttitig, 2.B. indem der Reflektor so gestaltet ist, daB absetzbare Stoffe daran sbrut-
schen, oder indem dieser mit einer Reinigungsvorrichtung bestiickt ist.

Gemaif einer Ausgestaltung erfallt der Sensor das Wasser beim Bintritt in den Schwimm-
schlammabzug. Das Wasser wird beispielsweiss an der Uberlaufkante einer Rinne erfaft.
Im Eintritt des Schwimmschlammabzuges entsteht eine starke Stromung, Die Schlamm-
flocken zeichnen sich an dieser Stelle klar vom Untergrund ab und haben gleichzeitig sine
groBe Geschwindigkeit. Wenn die Uberlaufkante zu kurz ist, kann mit einer Verlingerung
eines Einlaufoleches bzw. mittcls eines zusiitzlich an der Uberlaufkante angebrachten




Bleches bzw. mit einem sonstigen Hintergrund oder Reflektor erreicht werden, daf der
Schwimmschlamm etwas linger gegen den Untergrund zu erkennen ist.

GemiB einer Ausgsstaltung orfaBlt der Sensor das Wasser innerhald des Schwimm-
schlammabzuges. Beispiclsweise erfalt der Sensor das Wasser an oder in einer Rinne
eines Schwimmschlammabzuges. Im Schwimmschlammabzug ist das Wasser konzen-
frierter als im Becken, so daff hier Anderungen der Schwimmschlammkonzentration
leichter zu erkennen sind.

GemaB einer Ausgestaltung erfadt der Sensor das Wasser in einer vom Schwimm-
schlammabzug wegfihrenden Schwimmschwammleitung, Der Schwimmschlamm wird
beispiclaweisc in einer von einer Schwimmschlammpumpe wegfihrenden Druckleitung
erfaBt. Das konzentrierte Schlsmm-Wasser-Gemisch fliefit auch durch die Schwimm-
schlammleitung, so da8 auch hier Konzentrationsinderungen besser erkennbar sind. Die
Konzentrationsinderungen innethald des Schwimmschlammabzuges bzw. der
Schwimmschlammleitung werden z.B. durch Trifbungsmessung erfat.

Der Sensor fiir die Erfassung der Schwimmschlammenge kann unterschiedlich ausgefiihrt
sein. Gemafl einer Ausgestaltumg ist der Sensor ein optischer Sensor. Der optische Sensor
ist gemdB einer weiteren Ausgestaltung ein Farbsensor oder eine Kamera oder ein
Fotodetektor oder eine Lichtschranke oder ein Lichttaster oder ein TribungsmeBgerst

Gema$ einer Ausgestaltung ist der Sensor ein Bewegungsmelder oder cin Ultraschallsen-
sor oder ein kapazitiver Sensor oder ein Radarsensor oder ein Mikrowellensensor oder ein
Dichtsensor.

Auvsfihrungsmdglichkeiten der Erfassung des Schwimmschlammes mittels unterschiedli-
cher Sensoren werden nachfolgend erldutert:




ittels
Bei dieser Anwendung wird ¢in Lichtstrahl auf die Wasseroberfliche geworfen und die
Reflexion erfat.

Bei Schwimmschlammaufkommen #ndert sich die Obsrflichenfarbe und somit auch die
Reflexion,

Diese Reflexion wird ausgewertet und mit zuvor gespeicherten Referenzfarbwerten ver
glichen.

Liegen die Werte innerhalb bzw, auBerhalb der Toleranz, wird cin Schaltausgang gesetzt.
Dieser Schaltausgang kann entweder eine Schwimmschlammriumung in Gange setzen

oder an das Bedienungspersonal cine Information geben, damit die Schwimmschlamm-
rivmung in Gange gesetzt wird.

Hier wird dag aufgenommene Bild oder der aufgenommene Film ebenfalls mit einem Re-
ferenzbild verglichen. Bei Ubersinstimmung oder Abweichung in einem gewissen Tole-
ranzbereich wird dann ebenfalls ¢in Schaltausgang gesetzt.

Als Beleuchtung kann eine WeiBlichtbeleuchtung, einc Infrarotbeleuchtung oder Ahnli-
ches eingesetzt werden,

Erfassung mittels Lichtsohranken
Reflexions-Lichtschranken:
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Hier wird ebenfalls die unterschiedliche Reflexion von Wasser und Schwimmschlamm
benutzt, um bej einem Schwellenwert einen Schaltausgang zu setzen.

Ein besseres Ergebnis ergibt sich, wenn man einen Reflektor unter Wasser positioniert.
Damit wird die Reflektion bei sich dazwischen schwimmendem Schwimmachlamm stir-
ker geéndert.

Als Reflektor kinnen handelsiibliche Reflektoren verwendet werden. Auch anders re-
flektierende Teile wie 2 .B. Edelstah] kinnen als Hintergrund vorgesehen werden.

Eine weitere Variante ist, anatatt den Reflektor vor der Rinne im Klirbecken unterhalb der
weitestgehend ruhigen Wasserzone zu plazicren, diesen im Einlaufbereich der Rinne
(vorzugsweise in oder an der Einlaufkants) anzuordnen, Bej dieser Anordnung wird der
Reflektor durch das ein- bzw. dariiberstrdmende Schwimmschlammwassergemisch ge-
reinigt. Wenn der abzuzichende Schwimmachiamm Gber eine Fliche (Reflektor oder
blanke Edelstahlfliche) geleitet wird, ergibt sich ebenso ein System it einem definierten
Hintergrund. Die dariberstrdmenden Schlammflocken werden somit leichter erkannt. Als
blanke Edelstahlfliche eignet sich die Rinnenvorderkante, Gber die das Schwimme
schlammwassergemisch flieft. Auch die Anordnung von klsinen Uberstrémungsblechen
ist mbglich.

Lichaster
Hier wird ebenfalls die unterschiedliche Reflexion des Produktes benutzt, um bei einem
Schwellenwert einen Schaltausgang zu setzen.

Hier werden ein Sender und ein Empfinger eingesetzt. Wenn sich eine Schwimm-
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schlammschicht dazwischen schiebt, wird ein Schaltausgang gesetzt. Ein Teil mufl hierbei
unter Wasser liegen. Wenn dieses Teil nicht wasserdicht ist, muss es ggfs. durch ein
wasserdichtes Gehduse eingeschlossen werden. Ein groBerer Bereich kann erfabt werden
mit Flachen-Lichtschranken oder Lichtgitter- oder Gabellichtschranken,

erkennen kann. Der Bewegungsmelder ist 2B, auf die Wasseroberfliche gerichtet. Hier
gchiebt sich die Schwimmschlammachicht langsam vor die Bewegungssonde. Schnelle
Bewegungen crgeben sich, werm der Schwimmschlamm @iber die Vorderkante der Rinne

geschwemm€ wird,

Generell kommen vorzugsweise Bewegungsmelder in Frage, die Bewegungen erkennen
konnen, die von einem Korper (Schwimmschlamm) ausgehen, der annghemd die gleiche
Temperatur wie das Wasser hat, Dies sind z.B. Radar- ader Ultraschallbewegungsmelder,

Erkennung mitte]s Triibungsmessgerdten

Da die Schwimmschlammflocken eine Trilbung verursachen, kénnen auch Tribungs-
messgerdte eingesetzt werden. Folgende Einsatzorte sind dafiir geeignet:

= Abzug von der Wasseroberfléche im Becken

- Sonde in der Skimrinne

- Sonds in der Pumpenleiting (vorzugsweise in der Pumpendruckleitung)

Erkennung mittels Laserstrabl
Hier wird die Eigenschaft genutzt, dass die Reflexion zwischen einer blanken Wasser.
oberfliche und ciner diffusen Schwimmschiammdecke unterschieddich ist.

ennung mittels UJ
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Hier wird die Figenschaft genutzt, dass die Reflexion zwischen einer blanken Wasser-
oberfliche und einer diffusen Schwimmschlammdecke unterschiedlich ist.

Erkeniung mittels kepazitiver Messung

Hier wird die Kapazititsinderung eines Kondensators gemutzi, wenn stat Wasser
Schwimmschlamm in das Feld zwischen den Kondensatorplatten gelangt, und bei ent-
sprechender Empfindlichkeitseinstellung ein Schaltpunkt gesetzt,

Etkegnwng mit Radarmessung
Sofern sie nicht schon wie oben beschrieben als Radarbewegungsmelder ausgefilit wer-
den.

Eckennune mittels Dichtsensor
Die Konzentration des Schwimmschlammes wird anhend einer Dichtemessung des
Schwimmschlamm-Wasser-Gemisches ermittelt.

Die unterschiedlichen Anordnungen der Messsonden erfordem unterschiedliche Verfah-
rensabliufe.

Bei Messung vor oder an der Rinne:

Binschaltung der Pumpe, Schnecke, Paddelwerk usw. bei Erreichen oder Uberschreiten
siner Schwellenkonzentration des Schwimmschlammes vor der Rinne und Ausschaltung
entweder wieder iber Erfassung der Schwimmschlammenge oder tiber ¢inc Zeitschaltung
oder von Hand.

Bei Messung an oder in der Rinne oder in der Roluleitung muB zuerst die Schwimm-
schlammriumung zu Messzwecken kurz cingeschaltet werden. Erkennt das Messsystem
Schwimmschlamm, bleibt der Schwimmschlammabzug eingeschaltet.
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Die Abschaltung kann dann wie vor erfolgen.
Bei negativer Schwimmschlammerkennung wird die Schwimmschlammriumung und
somit Schwimmschlammmessung in vorgegeben Zeitintervallen wiederholt. Unabhiingig

von den Messungen kann Gibergeordnet eine intervallmiSige Ein- und Ausschaltung er-
folgen,

Die Erfindung wird nachfolgend anhand der anliegenden Zeichnungen von Ausfilh
rungsbeispielen niher erliutert. In den Zeichnungen zeigen:

Fig. 1 Klirbecken in einem Sensor und Rinne umfassenden vertikalen Teilachnitt:
Fig 2 Klirbecken in einem anders angeordnete Sensoren und Rinne umfassenden
vertikalen Teilschnitt;

Fig.3 Ubcrsicht  ber Kombinationen eines Sensors mit  verschicdsnen
Schwimmschlammebziigen;

Fig. 4 Ubersicht fber verschiedene Ausfihrungen und MeBorte des Sensors,

Gemif Fig. 1 umfafit das Klarbecken ein Becken 1, in dem einc schwenkbare und parailel
qur Wasseroberfliche 2 verfahrhare Rinne 3 mit einer Uberlaufkante 4 angeordnet ist.

Vor der Uberlaufkante 4 ist auf dic Wasseroberfliche 2 ein Sensor S gerichtet. Der Sensor
3 ist in der Lage, auf der Wasseroberfliiche 2 vorhandenen Schwimmschlamm zu erfassen,
Der Sensor 5 gibt bei Vorliegen von Schwimmschlamm an der Wasseroberflache 2 ein
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Signal ab. Bevorzugt ist das Signal proportional zur Schwimmschlammenge, die der
Sensor S an der Wasseroberfliche 2 erfafit.

Der Sensor 5 ist elektrisch mit einer Binrichtung zum Steuern des Schwimmschlammab-
zuges 6 verbunden. Die Binrichtung 6 umfaBe einen motorischen Antrieb 7 zum Schwen-
ken der Rinne 3. Der motorische Antrieb kann auch eine Pumpe zum Absenken des inne-
ren Wasserspiegels in einer schwenkbaren Rinne fiir Schwimmschlammabzug (Skimrinne)
sein, wie in der EP 0 748 248 Bl oder der deutschen Gebrauchsmusteranmeldung 20 2004
008034.6 beschricben.

Wenn der Sensor 5 eine Schwimmschlammkonzentration an der Wasseroberfliche 2
feststellt, die einen oberen Grenzwert iiberschreitet, wird die Rinne 3 von der Pinrichtung
6 und dem Antrieb 7 mit der Uberleufkante 4 unter die Wasseroberflache 2 getaucht. Dann
wird Schwimmschlamm abgezogen. Bei Einsatz einer schwenkbaren Rimne fiir
Schwimmschlammabzug stellt sich die Rinne auf das Niveau der Wasseroberfliche 2 ein.
Falls der Sensor § eine Schwimmschlammbonzentration an der Wasseroberfiiche 2 fest-
stellt, welche einen unteren Grenzwert unterschreitet, wird die Rinne 3 von der Einrich-
tung 6 und dem Antrieb 7 mit der Uberlaufkante 4 Gher die Wasseroberfliche 2 angeho- b
ben, so dal der Schwimmschlammabzug unterbrochen wird. Grundsétzlich ist es auch
mdglich, durch Einstellen des Durchsatzes einer die schwenkbare Rinne leerenden Pumpe
eine Anpassung des abgezogenen Schwimmschlammengenstromes an die angefallene
Schwimmschlammenge vorzunchmen.

Die Ausfilrung von Fig, 2 unterscheidet sich von der vorbeschriebenen durch unter
schiedliche Sensoranordnungen. Der Sensor §* ist auf die Uberlaufkante 4 gerichtat, d.h,
er crfaft die Schwimmschlammkonzentration beim Bintritt in den Schwimmschlammab-

g




Der Sensor 5°¢ ist auf den Innetwaum der Rinne 3 gerichtet, d.h. er erfabt die Schwimm-
schlammkonzentration innerhalb des Schwimmschlammabzuges.

Der Sensor 5°** ist in eine von der Rinne 3 wegfiihrende Schwimmschlammleitung 8 (es
handelt sich um die Druckleitung einer Schwimmschlammpumpe) integriert, d.h. er erfaft
die Schwimmschlammkonzentration in einer vom Schwimmschlammabzug wegfGhrenden
Schwimmschwammleitung.

In der Fig. 3 sind verschiedene Kombinationen eines Sensors mit unterschiedlichen Aus-
fihrungen des Schwimmschlammabzuges durch Pfeile symbolisiert. Dabei ist mit
wSkimrinne* eine Rinne mit Uberlaufkante gemah Fig. | oder 2 bezeichnet, Gemh Fig. 3
kann ein Sensor auch lediglich fiir die Meldung von Schwimmschiamm verwendet
werden, d.h, ohne den Schwimmschlammabzug zu steuern.

Die Fig. 4 veranschaulicht waterschiedliche Ausfihningen optischer Sensoren und son-
stiger 8ensoren und vorteilhafle Meflorte bei Einsatz dieser Sensoren. Auch hier sind die
vorteilhaften Kombinationen von Sensortypen und MeBorten durch Peile symbolisiest,
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Patentanspriche:

1. Kldrbecken mit einem Becken (1), einem Zulauf zum Einspeisen der 2u klérenden
Trilbe in das Becken, ¢inem Reinwasserabzug zum Abzichen des geklirten Wassers
aus dem Becken, einem Bodenschlammabzug zum Abziehen von auf den Boden des
Beckens abgesetztemn Bodenschlamm, einem steuerbaren Schwimmschlammabzug (3)
zum Abziechen von Schwimmschlamm von der Wasseroherfliche (2) im Becken,
mindestens einem Sensor ($) zum Bifassen von Schwimmschlamm und einer Eine
richtung zum Stenern (6) des Schwimmschlammabzuges in Abhingigkeit von dem
vom Sensor erfafiten Schwimmschlamm in dem Sinne, daf sie heim Frfassen von
Schwimmschlamm oder einer erhShten Schwimmschlammenge den Schwimm.
schlammabzug (3) aufsteuert und beim Erfassen keiner oder eine reduzierten
Schwimmschlammenge den Schwimmschlammabzug (3) zusteuert.

2. Klirbecken nach Anspruch 1, bei dem der Schwimmschlammabzug eine parallel zur -
Wasseroberfliche (2) erstreckte Rinne (3) mit einer in der Hohe beziiglich der
Wasseroberdliche (2) einstellbaren Uberlaufkante umfaft.

3. Klarbecken nach Anspruch 2, bei dem die Rinne (3) insgesamt beziiglich der
Wasseroberfliche (2) verlagerbar ist oder bei dem die Rinne (3) eine beziglich der
Wasseroberfliche (2) verlagerbare Wand mit einer Uberlaufkante (4) aufiweist,

4. Klarbecken nach einem der Anspriiche | bis 3, bei dem der Schwimmschlammabzug
eine steuerbare Pumpe umfafit, die in Ablaufrichtung des Schwimmschlammes hinter
der Uberlaufkante ciner parallel zur Wasseroberfliche erstreckten Rinne (3) angeord-
net ist,




5. Klérbecken nach Anspruch 4, bei dem die Pumpe in die Rinne (3) integriert oder Gber
eine Ablaufleitung mit der Rinne (3) verbunden ist.

6. Klirbecken nach Anspruch 4 oder 5, bei dem die Uberlaufkante der Rinne (3) manuel]
und/oder motorisch h6henverstellbar ist.

7. Klérbecken nach einem der Anspriiche 1 bis 6, bet dem die Rinne (3) in Horizontal-
richtumg relativ zum Becken (1) verfahrbar ist.

8. Klirbecken nach einem der Anspriiche 1 bis 6, bei dem die Rinne (3) in Horizontal-
richtung orsfest beziiglich des Beckems (1) angeordnet ist und der Schwimm-
schiammabzug (3) mindestens eine Einrichtung zum Zufihren des Schwimm.
schlammes zu der Rinne (3) im Becken aufweist.

9. Klérbecken nach einem der Anspriiche 1 bis 8, bei dem der Schwimmschlammabzug
einen Schildriumer wmfalt.

10. Klarbecken nach einern der Anspriiche 1 bis 9, bei dem der Schwimmschlammabzug
(3) tinen Kettenrdumer umfaBt.

1. Klarbecken nach einem der Anapriiche 1 bis 10, bei dem der Schwimmschlammabzug
(3) ein Paddelwerk und/oder Zufithrschilder umfaft,

12, Klérbecken nach einem der Anspriiche 1 bis 11, bei dem der Schwimmschlammabzug
(3) eine Schnecke umfaft,

13. Klérbecken nach einem der Ansprilche 1 bis 12, bei dem der Schwimmschlammabzug
(3) eine Schwimmschlammwippe umfait.




14. Kldrbecken nach einem der Anspriiche 1 bis 13, bei dem die Einrichtung zum Steuern
(6) mindestens eine motorisch angstriebene Verschiebeginrichtung (7) zum relativen
vértikalen Verlagem und/oder parallelen Verlagern von Schwimmschlammabzug (3)
und Wasseroberfléche (2) umfahit.

15. Klérbecken nach einem der Anspriiche 1 bis 14, bei dem die Einrichtung zwm Stevem
(6) eine parallel zur Wasseroberfliche erstreckte, um eine Achse schwenkbare Rinne
(3) mit einer Uberlaufkante, eine Einrichtung zum Einstellen der Uberlaufkants auf
einen bestimmten Abstand von der Wasseraberfliche (2) mit cinetn Aufirichskérper,
der integraler Bestandteil der Rinne ist, und cine Pumpe zum Abzichen von
Schwimmschlamm aus der Rinne (3) aufweist.

16. Klérbeoken nach einem der Anspriiche 9 bis 15, bei dem die Einrichtung zum Steuern
(6) mindestens einen Antriebsmotor der Einrichtung zum Zufiihren des Schwimm-
schlammes zur Rinne (3) umfafit.

17. Kldrbecken nach einem der Anspriiche 1 bis 16, bei dem der Sensor (5) die Wasser-
oberfliche (2) im Becken (1) erfaft,

18. Kldrbecken nach einem der Anspriiche 1 bis 17, bei dem der Sensor (5) in Richtung -
der Strémung des Schwimmschlammes zum Schwimmschlammabzug (3) geschen die
Wasseroberfliiche (2) vor dem Schwimmschlammabzug erfabt.

19, Klarbecken nach einem der Anspriiche 1 bis 18, bei dem der Sensor (5) das Wasser
beim Eintritt in den Schwimmschlammabzug (3) erfaft.




20. Kldrbecken nach einem der Anspriiche 1 bis 19, bei dem der Sensor (5%°) das Wasser
innerhalb des Schwimmschlammabzuges (3) erfaft,

21. Klérbecken nach einem der Anspriiche | his 20, bei dem der Sensor (5¢°) das Wasses
in einer vom Schwimmschlammabzug (3) wegfihrenden Schwimmschlammleitung (8)
erfalt.

22, Klarbecken nach einemn der Anspriiche 1 bis 21, bei dem der Sensor (5) ein optischer
Sensor ist.

23. Klarbecken nach einem der Ansprilche 1 bis 22, bei dem der Sensor (5) ein Farbsensor
1st,

24, Klarbecken nach einem der Anspriiche 1 bis 23, bej dem der Sensor (5) eine Kamera
oder ein Fotodetektor ist,

25. Klirbecken nach einem der Anspriiche 1 bis 24, bei dem der Sensor (5) eine Licht
schranke ist.

26. Kldrbecken nach einem der Anspriiche 1 bis 25, bei dem der Sensor (5) ein Lichttaster
ist.

27. Klérbecken nach einem der Anspriiche 1 bis 26, bei dem der Sensor (3) ein Trik-
bungsmefigerét ist.

28. Kldrbecken nach einem der Anspriiche | bis 27, bei dem der Sensor (5) ein Bewe-
gungsmelder ist.




29. Klérbecken nach einem der Anspriiche 1 bis 28, bei dem der Sensor (5) ein Ultra-
schallsensor ist.

30. Klérbecken nach einem der Ansprilche | bis 29, bei dem der Sensor (5) ein kapazitiver
Sensor ist.

31. Rlarbecken nach einem der Anspriiche 1 bis 30, bei dem der Sensor (5) ein Radar-
sensor ist.

32. Kldrbecken nach einem der Anspriiche 1 bis 31, bei dem der Sensor (5) ein Mikro-
wellensensor ist,

33, Klarbecken nach einem der Anspriiche | bis 32, bei dem der Sensor (5) ein Dichte-
sensor ist,
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