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POZYWKA DO PRODUKCJI KONCENTRATGW MEZOFILNYCH BAKTERII MLEKOWYCH

Przedmiotem wynalazku jest pozywka do produkoji konoentratéw mezofilnyoh bakterii mle-
kowyoh, znajdujqoych zastosowanie przy produkoji seréw dojrzewajacych, masta i twarogéw
w zakladach mleczarskioh,

Znany sposéb wytwarzania konoentratdéw mezofilnyoh bakforil mlekowych prowadzi si¢ przez
namnazanie komérek na specjalnie dobranyoh podlozach. Nastepnym etapem jest sageszozanie
masy bakteryjnej 1 je] utrwalanie, Skiad znanego podloza, na ktérym prowadai si1¢ namnazanie
komérek bakteryjnych jest nastepujgoy: mleko hydrolisowane pepsyng 50 graw/1itr, namok ku-
kurydziany 30 graw/litr, glukoza 5,0 graw/litr, oytrynian sodu 5,0 gram/litr, siarozan man-
ganawy 0,12 gram/1itr, siarozan magnezowy 0,12 graw/litr, siarozan oynkowy 0,12 gram/litr,
woda - uzupelnienie do objetosol 1 litra.

Hodowle komdérek hakteryjnych prowadzi eie prazy stalym pH 6,4 pozywki. W tym celu prowa-
dzi sie¢ w ozasie hodowli neutralizacje wytwarzanego kwasu mlekowego za pomoog 27%-towej wody
amoniakalnej., Po zakofozeniu hodowli komérki odwirowuje sie na wirdwce. Oddzielone komérki
zawlesza si¢ w substanoji ochronnej 1 poddaje utirwaleniu poprzez zamrozenie, suszenie roz-—
pylowe lub liofilizaoje. Préby zliofilizowania kombérek na tym podilozu hodowlanym bez odwiro-
wania mwasy bakteryjnej nie daly pozytywnych rezultatéw., Zastosowanie niewielkiej prézni na-
wet w bardzo niskiej temperaturze doprowadzalo do gwaltownego wrzenia,

Z niewmieckiego opisu patentowego nr 2 539 629 snana jest poiywka, ktéra stosowana Jest
w produkoji mleczarskiej, ale dla innego celu, a mianowicie stuzy do przygotowanis zakwasdéw
roboozyoch ozyli namnotenia bakterii mlekowyoh ze szoszepionki, ktdérg moze byé rdéwniez "kon-
centrat mezofilnyoh bakterii mlekowych", PoZywka ta na 100 oze¢éol wagowych w przeliozeniu
na suchg was¢ zawieras
= od 20 do 95 oze¢dcl produktu mlecznego zawlerajgcego zdeoydowanic wigkszg 0ze$é slodkie]

serwatki a mniejsza 0z¢éé mleka,
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ed 0,1 do 30 oze$ol, najkorzystniej 0,2~10 cz¢sol Zrédla azotu,

od matej 1losci do 30 oze$oi cytrynianiu, najkorzystniej 5-~20 czesol, ktéry jest wazny
dla osiagnigoia fagorezystenoji,

od ﬁalej 1losci do 20 ozesoi fosforanu, najkorzystniej od 1-T czeéol, ktéry jest wazny

dla osiagnic¢ola fagorezystencji.

Pozywka ta, ze wzgledu na swéj sklad wvkazuje wlasciwoécli fagorezystentne za co odpo~
wiedzialne sg zawarte w niej) cytryniany 1 fosforany. Na etaple produkoji zakwaséw roboozych
Jest to istotna wtadoilwoéé. Dodatek soli buforujaoych oraz wiszacych jony wapnia /cytry—
niany, fosforany/ w iloSciach wskazanyoh wedlug opisu patentowego RFN jest zbedny podczas
produkoji kencentratéw mezoiilnych bakterii mlekowych 1 pozywka ta nie nadaje si¢ do ich
wytwarzania,

Celem wynalazku jest opracowanie sktadu poz2ywki hodowlanej do produkcji liofilizowa-
nych koncentratdw mezofilnych bakterii mlekowyoh o zwiekazonej aktywnosci, aby mozna bylo
utrwalaé namnozong viomasg¢ na drodze suszenia liofilizacyjnego bez uprzedniego odwirowywa-
nia wmasy bakteryjnej.

Sklad pozywki hodowlanej powinien zapewniaé osiagnigcie maksymalne) ilosci drobnoustro-
J6éw podozas namnazania komérek w optymalnej temperaturze rozwoju brny staltym pH, Jednoczes~
nie sucha masa pozywki powinna by¢ mozliwie jak najnissza, abhy po wysuszeniu otrzyuéé jak
najwigksza 110§¢é komérek w 1 gramie.

Za wlasciwe namnoZenie komdérek zardéwno pod wzgledem ilosciowym jak tez jakosciowym tj.
Je) aktywno$oi odpowiedzialny jest caly skiad pozywki, a nie pojedyncze komponenty. O prazy-
datnosci pozywki do konkretnego oelu decyduje nawet dodatek jednego skladnika o odpowied~
hlej kompozyojti. ) :

W pracy nad wynalazkiem okazalo sie nieoozekiwanle, 2e poestawione zadanie spelnia poniz-
8za pozywka do namnazania mezofilnych bakterii mlekowych o skladzie: mleko odtluszozone
w proszku 70,0~80,0 gram/litr, ekstrakt drozdzowy 1,0-2,0 gram/litr, glukoza 3,0-5,0 grauw/litr,
oytrynian sodu 2,0-3,0 gram/litr, siarczan manganawy 0,10-0,15 gram/litr, siarczan magnezo-
wy 0,10-0,15 gram/litr, silarczan oynkowy 0,10-0,15 gram/litr, woda — uzupelnienie do objetos~
cl 1 1litra.

Pozywke¢ o powyzszym skladzie zaszozepla si¢ uprzednio priyrotowanym inoculum i prowadzi
hodowle w stalej temperaturze 27°C do momentu osiagniecia pk 5,0, Naste¢pnie wlgcza sie uklad
neutralizacji i prowadzi dalej hodowle na stalym poziomie pH 6,i-6,6, Neutralizacj¢ prowadzi
si¢ za pomocg 20%-wego roztworu NaOH. Po ukonozeniu hodowli dodaje sie jalowy 18%~towy roz-
twér laktozy. Nastepnie schlodzons, namnozong bhiomas¢ rozlewa si¢ do butelek, zamraza 1 su~
82y sublimaoyjnie,

W pozywce do produkoji koncentratéw bhakteryjnych wedlug wynalazku cytryniany spelniaja
inng role. Ich obecno$é¢ aresztg w iloéci znaoznie nizszej, aniZeli wedlug opisu patentowego
RFN jest niezbedna do uzyskania komérek bakteryjnych o wladoiwej aktywnosci aromatotwérozej.
, Pozywka wedlug wynalazku pozwala na utrwalenie nannoZoneJ_hioIaay mezofilnych bakterii
mlekowych przez suszenie liofilizaoyjne bez uprzedniego odwirowywania masy bakteryjnej. Sto-
sowanie dotychozasowe} poiywki wymagalo odwirowania komérek, a nastepnie zawieszenia ich
w substancji ochronne] przed liofilizacja. Komérki wyhodowane na nowej pozywce liofilizuje
sl¢ wraz z poiywka po dodaniu substancji ochrennych.,

Przy zastosowaniu nowej pozywki uzyskano koncentracje bakterii mezofiluyoh paciorkowodw
mlekowyoh 1 - 7 x 1010 komérek/ml, Stosujgc znang pozywke uzyskuje si¢ taks samg konocentracje
komérek w ml, ale aktywnoéé fizjologiczna kultur uzyskanych w hodowli na nowej pozywce jest
2-3 krotnie wy2sza od kultur otraywanyoch na dotychozasowych poiywkach. Sprowadzajgo kultury
do pordwny'alnej aktywnogoi uzyskuje sie¢ 2~3 krotnie wigksza wydajnos! 2 tej sew~j 1losol
pozywki, Ponadto po2ywka jest tatwa do przygotowania, gdy2 nie wymaga hydrolizy pepsynowej
wleka 1 zZnaoznie prostsza technologia, bowiem zZostala wyeliminowana jedna operacja, a wiano-
wicie odwirowywanie komdrek,
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Przedmlot‘;ynalazku zostanlg bliZzej) objasniony w przykladzie wykonania.

Przyk?1dad, Sklad poiywki do hodowll koncentratéw mezofilnych bakterii mlekowych
Jest nastepujacy: 1,75 kg mleka odtluszczonego w proszku "instant", 115 g glukozy,
57,5 g cytrynianu sodu, 23 g ekstraktu drozdzowego, 2,76 g MgSO4, 2,76 g MnSO4, 2,76 g ZnSO4
oraz woda w i1losol uzupelniajgcej do 23 1litréw. g

Pozywke wedlug wynalazku do produkcji koncentratéw wykorzystuje sie nastepujgco. Powyz-
8ze skladnikl wsypuje si¢ do fermentora i po wymieszaniu 1 rozpuszczeniu sprawdza si¢ pH
pozywki, ktére powinno wynosié 6,6~6,8, jezeli jest za niskie neutralizuje si¢ za pomocs
20%~wego wodorotlenku sodu., Sterylizacje¢ pozywki prowadzi si¢ w fermentorze przy 115°C. Po
ochlodzenin do temperatury 27% pozywke w férmentorze zaszozepia sie 3% inooculum, przygoto-
wanym na jalowym mleku odtluszczonym., Inkubacje inoculum prowadzi si¢ w temperaturze 23°.
Hodowle¢ biowasy prowadzi si¢ w fermentorze w stalej temperaturze 27°C do momentu oslgqgniecia
pi 5,0. Po osiagnigeiu pH 5,0 wlacza si¢ uklad neutralizacji i prowadzi dalej hodowle¢ na
stalym poziomie pH 6,4-6,6., Pozywke neutralizuje si¢ 20%-wym roztworem NaOH, WekaZnikiem do
przerwania hodowli jest zmniejszenie sie¢ zuiyoia neutrslizatora w jednostoe czasu, Po za-
kofiozeniu namnazania zawartoéé fermentora ohtodzi do temperatury okoto 11°C 1 dodaje
590 ml 18%~towego jalowego roztworu lakitozy. Po wymieszaniu namnozong biomasq rozlewa siq do
Jatowyoh butelek po 150 ml, zamraza 1 suszy sublimacyjnie., Wysuszony koncentrat miele si¢
i poddaje badaniom. Gotowy produkt pakuje si¢ w woreozki z folii tréjwarstwowe].

Zastrzezenile patentowe

Pozywka do produkoji koncentratéw mezofilnych bakterii mlekowych, zawierajgoa giukozq,
ocytrynian sodu, siarozan manganawy, siarozan magnazowy, siarozan cynkowy, s namienna
tym, 2e gklada sti¢ z: 70,0-80,0 g/1 wmleka odtluszczonego w proszku, 1,0-2,0 g/l ekstraktu
drozdzowego, 3,0-5,0 g/1 glukozy, 2,0-3,0 g/1 oytrynianu sodu, 0,10~0,i5 g/1 sisrozanu manga-
nawego, 0,10~0,15 g/1 siarczanu magnezowego, 0,10-0,15 g/1 siarczanu cynkowego oraz wody
w 1loscli uzupelniajgcej do objetosci 1 1. \
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