(1 P! 0305260-5 B1 ORI

(22) Data do Depésito: 01/07/2003

Reptiblica Federativa do Brasil (45) Data de Concessio: 06/06/2017

Ministério da Industria, Comércio Exterior
e Servicos
Instituto Nacional da Propriedade Industrial

(54) Titulo: DISPOSITIVO E PROCESSO PARA A FIXACAO DE PESOS DE QOMPENSAC}AO EM
ROTORES, ESPECIALMENTE EM EIXOS ARTICULADOS OU EIXOS CARDANICOS

(51) Int.Cl.: GO1M 1/32

(30) Prioridade Unionista: 04/07/2002 DE 102 30 207.3
(73) Titular(es): SCHENCK ROTEC GMBH.

(72) Inventor(es): MARTIN ROGALLA; FRANK HILLRINGHAUS



10

15

20

25

30

Relatorio Descritivo da Patente de Invengéo para "DISPOSITIVO E
PROCESSO PARA A FIXAGAO DE PESOS DE COMPENSAGAO EM RO-
TORES, ESPECIALMENTE EM EIXOS ARTICULADOS OU EIXOS CAR-
DANICOS".

A invengdo refere-se a um dispositivo para a fixagdo de pesos
de compensagdo em rotores com varios planos de compensagéo, especial-

mente em eixos articulados ou eixos cardanicos, de preferéncia em uma

maquina de balanceamento que apresenta pelo menos um dispositivo em

forma de tenaz que pode ser posicionado ao longo do eixo do rotor medi-
ante o qual pode ser posicionado um peso de compensacdo na periferia
externa do rotor e ser fixado ali assim como a um dispositivo para a fixagéo
de pesos de compensagao em rotores mediante um dispositivo em forma de
tenaz.

Dispositivos e processos do tipo acima mencionado séo utiliza-
dos na fabricag@o em série para balancear um grande numero de pegas de
rotores que apresentam varios planos de compensacgao, por exemplo, eixos
articulados ou eixos cardanicos.

Da DE 44 40 812 A1 é conhecido dispor um rotor, por exemplo,
um eixo cardanico, em uma maquina de balanceamento, determinar o dese-
quilibrio segundo o tamanho e a posi¢do angular e, em seguida, mediante
um dispositivo em forma de tenaz alocado @ maquina de balanceamento,
colocar e fixar ali pesos de compensagao nos planos de compensagéo do
eixo cardanico na periferia do rotor. Para este fim, o peso de compensagao
é acolhido por uma unidade do dispositivo em forma de tenaz, é levado o
dispositivo em forma de tenaz a posigéo de compensagao e o rotor é girado
a posicao angular correto. Em seguida, o peso de compensacgéo é fixado
mediante um processo, por exemplo, de colagem ou de soldagem. Para a
compensagao do desequilibrio em varios planos de compensagéo € previsto
em cada plano de compensacédo um dispositivo em forma de tenaz. No lugar
disso pode ser previsto apenas um dispositivo em forma de tenaz deslocavel
ao longo do eixo de rotagdo o qual é deslocado em cada caso ao plano de

compensagao correspondente. Independentemente do fato se sdo previstos
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um ou varios dispositivos em forma de tenaz para cada passo de compen-
sacdo efetua-se uma equipagdo dispendiosa do dispositivo em forma de te-
naz com aquele peso de compensagao que & necessario naquele lugar de
compensagao.

A invengao tem como base a tarefa de possibilitar em um dispo-
sitivo € um processo do tipo inicialmente mencionado uma aplicagdo favora-
vel em termos de custo dos pesos de compensagao necessarios.

A tarefa é solucionada de acordo com a invengéo pelo fato de
que, em um dispositivo do tipo acima mencionado, o dispositivo em forma de
tenaz é configurado para a recepgdo de varios pesos de compensagdo.
Para a fixagdo mediante o dispositivo em forma de tenaz sdo movidos varios
pesos de compensagao transversalmente em relagdo ao sentido longitudinal
do rotor e um peso de compensagéo selecionado é colocado e fixado na
periferia do rotor.

Com a invengéo se torna possivel, de maneira simples, uma
compensagao de desequilibrio totalmente automatica com a qual todos os
pesos de compensagao para a completa compensagéo de desequilibrio de
um rotor sdo fixados apenas mediante um dispositivo em forma de tenaz no
rotor sem que equipagdes intermediarias com pesos de compensagao sejam
necessdrias. Isso inclui também um segundo passo de compensagdo de
desequilibrio complementar, eventualmente necessario, que se realiza em
um plano de compensagao do rotor estreitamente adjacente em um sentido
longitudinal do rotor. O dispositivo em forma de tenaz pode ser equipado,
vantajosamente, com pesos de compensagao apenas em uma estagdo de
insercdo adequada. Isto pode ser efetuado mediante um dispositivo de in-
sercdo automatico ou entdo pelo manobrador. Esta sendo reduzida a fre-
guéncia efou a duragdo do processo de insercdo de maneira que, por
exemplo, duas maquinas de balanceamento para eixos articulados ou car-
danicos podem ser atendidas apenas por um manobrador em ciclo saltante.
Isso vale especialmente quando apenas for prevista uma Unica estagdo de
insergdo para o0 equipamento de varias maquinas de balanceamento e se

esta for situada, de maneira ergométrica favoravel, por exemplo, entre as
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méaquinas de balanceamento e for disposta nas suas extremidades. Em fun-
céo do menor dispéndio construtivo por causa do dispositivo em forma de
tenaz e da simplificagdo do equipamento com pesos de compensagao re-
sultam também custos baixos de fabricagao.

Favoravel em termos de construgdo é uma configuragdo da in-
vencao na qual, com um dispositivo de fixagao em forma de tenaz com duas
unidades de tenazes, de preferéncia a unidade de tenaz inferior apresenta
uma pega de alojamento, deslocavel transversal ao sentido longitudinal do
rotor, para o alojamento de varios pesos de compensagdo ja que aqui po-
dem ser utilizadas solugdes de corrediga porque poucas massas inertes héo
de ser movidas. Pela utilizago da unidade de tenaz inferior pode-se renun-
ciar, por regra, a uma fixagao para os pesos de compensagao acolhidos.

Construida de maneira muito simples &€ uma forma de execugéo
da invengdo na qual ambas as unidades de tenaz sdo deslocaveis junto ao
longo do eixo de rotor.

Em uma forma de execugéo da invengdo, na qual a pega de
acolhimento apresenta, em forma de matriz, transversal ao sentido longitu-
dinal ao rotor e em sentido longitudinal do rotor, alojamentos para pesos de
compensagao, é possivel manter em reserva pesos ou materiais de com-
pensagao diferentes, por exemplo, tiras de chapa de ago ou de chapa de
aluminio. Com isso também podem ser balanceados rotores que sao distin-
tos na sua forma ou no seu material em operagdes mistas. A aplicagéo, quer
dizer a colocagdo e a fixagdo seguida, dos pesos de compensagdo estd
sendo ainda simplificada por uma configuragdo na qual a peca de aloja-
mento e a outra unidade de tenaz sdo deslocaveis uma em relagdo a outra
no sentido longitudinal do rotor e na qual ambas sdo deslocaveis, de prefe-
réncia juntas, transversalmente ao sentido longitudinal do rotor de maneira
que o alojamento com o0 peso de compensacdo selecionado e o contra-
elemento na outra unidade de tenaz podem ser dispostas rapidamente de
maneira oposta uma em relagéo a outra.

Outra construgdo vantajosa da invengdo prevé que preferivel-

mente a unidade de tenaz inferior apresenta, transversalmente ao sentido
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longitudinal do rotor, alojamentos situados subseqiientemente para pesos
de compensagio aos quais, na dire¢do de ajuste de tenazes, sao alocados
sempre conira-elementos em quantidade correspondente na outra unidade
de tenaz. Com isso, a cada alojamento sdo alocados alinhados contra-
elementos situados opostos e a selegéo e a aplicagdo do peso de compen-
sacdo torna-se possivel pelo simples deslocamento comum de ambas as
unidades de tenaz transversalmente ao eixo longitudinal do rotor sem que
nisso sejam necessarias pegas adicionais moveis.

Com um dispositivo em forma de tenaz configurado como dispo-
sitivo de soldagem, que apresenta eletrodos em ambas as unidades de te-
naz, podem ser utilizados tanto processos de soldadura por pontos quanto
de soldadura de projecdo. Quando o material € aluminio séo utilizados até
agora processos de soldadura MIG e WIG; todavia, aqui, nesse meio tempo,
também a soldadura por projecdo se tornou possivel.

Um processo especialmente simples para a aplicagédo do peso
de compensagdo prevé que, com um dispositivo em forma de tenaz com
duas unidades de tenaz, séo alojados varios pesos de compensagdo, de
preferéncia, na unidade de tenaz inferior. Esses podem ser acolhidos medi-
ante uma peca de alojamento, de maneira deslocavel em relagio a unidade
de tenaz inferior, ou, em vez disso, ser acolhidos pela unidade de tenaz infe-
rior de tal maneira que eles s6 podem ser movidos junto com essa.

No processo de aplicagdo de pesos de compensagédo dispostos
nao-deslocaveis na unidade de tenaz inferior, sdo previstos contra-elementos
no numero correspondente ao numero dos pesos de compensagdo na uni-
dade de tenaz superior e ambas as unidades de tenaz sao deslocadas, jun-
tas, fransversalmente ao sentido longitudinal do rotor e, depois da colocagao
do peso de compensag&o selecionado, este e o contra-elemento correspon-
dente oposto sdo levados ao encosto na periferia do rotor e fixados.

Quando da aplicagdo com deslocamento da pega de alojamento,
0 peso de compensagado selecionado € colocado e fixado oposto a um con-
tra-elemento na unidade de tenaz superior. Com apenas uma fileira de pe-

sos de compensagao dispostos transversalmente ao sentido longitudinal do
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rotor sobre a peca de alojamento, a peca de alojamento é deslocado apenas
transversal ao sentido longitudinal do rotor sobre a unidade de tenaz inferior,
sendo que apenas 0 processo de aplicagéo é considerado em um plano de
compensagao.

Se pesos de compensacgdo forem previstos em varias fileiras
subsequentes no sentido longitudinal do rotor - portanto em forma de matriz
sobre a pega de alojamento na unidade de tenaz inferior -, em um processo
vantajoso, a unidade de tenaz superior, que ndo porta nenhum peso de
compensagao, quando da colocagéo do peso de compensagéo selecionado,
ndo sera deslocado, portanto fica disposto oposto ao lugar de compensa-
¢éo. A peca de alojamento, quando da colocagdo do peso de compensagdo
selecionado, pode ser deslocada transversalmente ao sentido longitudinal
do rotor e no sentido longitudinal do rotor. Todavia, também pode ser pre-
visto que contra-elementos sejam dispostos na unidade de tenaz superior no
sentido transversal correspondentemente ao numero dos pesos de compen-
sacéo enfileirados em uma fileira da unidade de tenaz inferior e que, entéo,
se efetua um deslocamento da pega de acolhimento no sentido longitudinal
do rotor sobre a unidade de tenaz inferior e um deslocamento comum de
unidades de tenaz inferior e superior no sentido transversal. Por fim, tam-
bém é possivel uma disposicdo de contra-elementos na unidade de tenaz
superior no sentido longitudinal do rotor em um nimero que corresponde ao
numero das fileiras de pesos de compensagao dispostos subsequentemente
na unidade de tenaz inferior; aqui o deslocamento comum se efetua no sen-
tido longitudinal do rotor e ¢ deslocamento da pega de alojamento sobre a
unidade de tenaz inferior no sentido transversal.

Esta contido no &mbito da invengdo prever os pesos de com-
pensagdo na unidade de tenaz superior ou na unidade de tenaz superior e
inferior.

A seguir, a invengao é explicada, em pormenores, com base em
exemplos de execugao representados no desenho. Os desenhos mostram:

Figura 1 o dispositivo para a fixacdo de pesos de compensa-

¢éao, em vista lateral,
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Figura2 o dispositivo da figura 1 em vista frontal,

Figura3 uma pega do dispositivo segundo a figura 1,

Figura4 outra forma de execugdo de uma pega do dispositivo

segundo a figura 1.

Na figura 1 é indicada uma maquina de balanceamento 1 na
qual é colocado um rotor 2 a ser balanceado. A maquina de balanceamento
1 compreende, de maneira ndo-representada em detalhes, dispositivos de
apoio para o rotor 2 a ser balanceado, pelo menos um acionamento rotativo,
sensores para a detecgao do comportamento rotativo do rotor 2 e de oscila-
goes de desequilibrio induzido assim como um dispositivo de interpretagio
para a determinagao do desequilibrio do rotor 2. Na maquina de balancea-
mento 1 ainda & disposto um dispositivo 3 para a fixagao de pesos de com-
pensagao em varios planos de compensagéo do rotor 2.

O dispositivo 3 é deslocavel no sentido x de um sistema retan-
gular de coordenadas, como simbolizado na figura 2 pela seta dupla x, por
sobre uma barra de guia 4, disposta na armagéo da maquina de balancea-
mento 1, ao longo do eixo do rotor 0 qual, na representagao segundo a figu-
ra 2, se situa no plano da paginaggo. A barra de guia 4 atravessa a maquina
de balanceamento no sentido longitudinal do rotor e é instalada, em relagdo
ao eixo do rotor, deslocada para tras, com relagdo ao lado do operador. O
dispositivo 3 pode com isso ser empurrado e conseqientemente segurado
sobre a barra de guia 4 em diferentes planos de compensacao.

O dispositivo 3 é ainda deslocavel no sentido y, como indicado
na figura 1 pela seta dupla y, transversalmente ao eixo do rotor para possi-

bilitar a insergdo do rotor 2 nos dispositivos de apoio da maquina de balan-

" ceamento 1, suas retiradas respectivamente. O dispositivo 3, para a inser-

¢éo do rotor 2 ou de sua retirada, nisso, é deslocado para fora do lado de
operador em diregdo & barra de guia 4, instalada deslocada. Para possibili-
tar a fixagdo de pesos de compensagéo, o dispositivo 3, depois da insergéo
do rotor 2, é deslocado novamente para trés em diregdo ao eixo do rotor.

O dispositivo 3 apresenta um dispositivo em forma de tenaz 5

mediante o qual pode ser colocado um peso de compensagao no respectivo
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plano de compensagao na periferia do rotor 2 e ser ali fixado. O dispositivo
em forma de tenaz 5 compreende - como pode ser depreendido em detalhes
das figuras 3 e 4 - duas unidades de tenaz 6 e 7, apoiadas de maneira flutu-
ante uma em relagdo a outra na dire¢do de ajuste de tenaz indicado pela
seta dupla z, as quais, com o auxilio de uma unidade de avango 8, para o
aumento ou a diminuigdo da sua distancia, podem ser movidas uma em re-
lagéo a outra.

O dispositivo em forma de tenaz 5, para a fixagdo dos pesos de
compensagdo com suas unidades de tenaz 6, 7 é disposto em ambos 0s
lados do rotor 2, cercando este parcialmente, de tal maneira que a diregdo
de ajuste corta o eixo do rotor. As unidades de tenaz 6, 7 podem ser movi-
das, juntas, mediante uma unidade de avango 8 até uma das unidades de
tenaz 6, 7 encostar na periferia do rotor, no exemplo de execugéo repre-
sentado, até o encosto da unidade de tenaz superior 6 no rotor 2. Assim que
a unidade de tenaz superior 6 encoste no rotor 2, a unidade de tenaz inferior
7, pela forca antagonista atuante sobre ela da unidade de avango 8, é leva-
da igualmente, ao contato com o rotor 2. O movimento da unidade de tenaz
inferior 7 & possibilitado, aqui, por um apoio flutuante na dire¢do de ajuste
de tenaz z do dispositivo em forma dé tenaz 5 sobre um suporte 12. Nisso,
para a compensagao de seu peso, o dispositivo em forma de tenaz 5 é
apoiado sobre o suporte 12 mediante uma unidade de cilindro 9, preferivel-
mente pneumatico. A unidade de cilindro 9, para a compensagao de peso, é
solicitada com pressdo reduzida. Ela pode ser solicitada, adicionalmente,
com pressao plena para levantar o dispositivo em forma de tenaz 3 com o
rotor ndo-utilizado téo longe que montantes de apoio de medi¢do previstos
para o apoio do rotor podem ser ultrapassados no sentido x.

A unidade de tenaz inferior 7 € configurada para a recepgao de
varios pesos de compensagao.

Na forma de execugdo segundo a figura 3 sdo dispostos trés
alojamentos 7a, 7b € 7c transversalmente ao sentido longitudinal do rotor 2
de maneira subseqliente e os mesmos sdo deslocaveis sobre a unidade de

tenaz inferior, juntos, mediante um dispositivo de acionamento 11. Para o
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deslocamento comum, os alojamentos 7a, 7b, 7¢ podem ser instalados na
peca de alojamento 10; todavia, os alojamentos 7a, 7b, 7¢ situados um atras
do outro também podem ser deslocados em um perfil de guia. Para a apli-
cacao do peso de compensagao selecionado para este plano de compensa-
cdo, situado no alojamento 7¢, o qual pela forma é adaptado a periferia do
rotor neste plano de compensagao, 0s alojamentos 7a, 7b, 7c séo desloca-
dos para fora da disposicéo, representada na figura 3, na qual o alojamento
7a se situa alinhado em relagdo ao eixo do rotor, juntos, para a posi¢éo re-
presentada na figura 1 na qual o alojamento 7¢ com 0 peso de compensa-
cao selecionado se situa alinhado em relagéo ao eixo do rotor. O dispositivo
em forma de tenaz 5 agora estd sendo movido no sentido de avango até o
encosto da unidade de tenaz superior 6 no rotor 2. A seguir se efetua o
avango do unidade de tenaz inferior 7, sendo que a unidade de tenaz supe-
rior 6 serve de contra-apoio. O peso de compensagao no alojamento 7c é
pressionado contra a periferia de rotor e é fixado por um processo de solda-
dura no rotor 2, sendo que a unidade de tenaz superior e a inferior 6, 7 ser-
vem de eletrodos. Depois da abertura do dispositivo em forma de tenaz 5, o
dispositivo 3 é deslocado para o proximo plano de compensagéo e la é apli-
cado outro peso de compensacao, sendo que, antes de todos 0s processos
de aplicagdo, o rotor 2 é atarraxado na posigdo angular de compensagao
determinada durante a fase de medigao para este plano de compensagéo.
Depois de aplicados os pesos de compensacdo em todos os planos de
compensagao, o dispositivo 3 com o dispositivo em forma de tenaz 5 é re-
tornado na diregdo da barra de guia 4, o rotor 2 & retirado e um rotor com
desequilibrio é colocado na maquina de balanceamento, o desequilibrio é
determinado e a compensagao ¢ realizada como acima descrito.

Na execucéo do dispositivo e forma de tenaz 5 segundo a figura
4, os trés alojamentos 7a, 7b e 7¢ sdo dispostos na unidade de tenaz inferior
7 os quais em relagdo a este ndo podem ser deslocados. Aos trés aloja-
mentos 7a, 7b e 7¢ na unidade de tenaz inferior 7 sdo alocados, alinhados
no dispositivo de avango de tenaz, trés contra-elementos 6a, 6b e 6¢ na uni-

dade de tenaz superior 6. Para a aplicagdo do peso de compensagao sele-
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cionado entre os trés pesos de compensagao para cada plano de compen-
sagdo, por exemplo, 0 peso de compensacdo 7a para o setor do rotor na
figura 4 com o menor didmetro, representado com linhas mistas, todo o dis-
positivo em forma de tenaz 5, as unidades de tenaz inferior e superior 6, 7
respectivamente com os alojamentos 7a, 7b, 7c, dispostos sobre elas de
maneira ndo-deslocavel, e os elementos 6a, 6b, 6¢ sdo deslocados de tal
maneira que o rotor 2 com seu eixo se situa alinhado entre o contra-
elemento superior 6a € 0 alojamento inferior 7a. Em seguida a isso, efetua-
se a aplicagéo, o processo de soldadura respectivamente como descrito
acima em detalhes.

Nas formas de execugdo descritas, 0s pesos de compensagio
sdo configurados como chapas de compensagao cuja forma é adaptada a
periferia do rotor no plano de compensagéo correspondente. Uma vez com-
pensado um rotor 2, o dispositivo em forma de tenaz 5 é deslocado para
uma estacdo de carregamento para o fim de colocar nos trés alojamentos
7a, 7b, 7c da unidade de tenaz inferior 7 chapas de compensag&do que de-
vem chegar a ser utilizadas em um novo rotor a ser balanceado. Entende-se
que em caso de necessidade, podem ser previstos também mais ou menos
do que trés alojamentos situados subseqlientemente para pesos de com-
pensagao.

Modificando a execugdo representada na figura 3, de maneira
nao-representada em detalhes, podera ser previsto que outras fileiras de,
por exemplo, trés alojamentos sejam previstas, uma atras da outra, no sen-
tido longitudinal do rotor. Em conseqiiéncia disso, resulta, em soma, uma
disposicdo em forma de matriz de alojamentos, sendo que estes sdo dis-
postos, convenientemente, em uma pega de alojamento deslocavel sobre a
unidade de tenaz inferior. Estes alojamentos dispostos sobre a peca de alo-
jamento deslocavel tanto no sentido transversaimente em relagdo ao eixo
longitudinal do rotor quanto no sentido longitudinal do rotor podem assim
receber pegas de compensagdo de maneira que, por exemplo, rotores de
forma diferente ou de material diferente podem ser balanceados em opera-

¢ao mista. Para este fim, o dispositivo é disposto, primeiramente, no plano
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de compensagdo desejado e depois é deslocado, por exemplo, a pega de
alojamento no sentido longitudinal do rotor em correspondéncia ao tipo do
rotor a ser balanceado até a fileira a trés correspondente das chapas de
compensagao estiver situada no plano no qual esta situado também o con-
tra-elemento da unidade de tenaz superior. A aplicagido da chapa de com-
pensagdo dessa fileira a trés se efetua, como acima descrito em detalhes
com referéncia a figura 3, com o deslocamento da pega de alojamento sobre
a unidade de tenaz inferior.

Contudo, também podera ser previsto que um nimero corres-
pondente ao numero das fileiras a trés na unidade de tenaz inferior de al-
guns contra-elementos seja previsto na unidade de tenaz superior de manei-
ra que para a aplicagdo € necessario apenas um deslocamento da peca de
alojamento na unidade de tenaz no sentido transversal ndo considerando,
naturalmente, o movimento no sentido de avango de tenaz e o desloca-
mento do dispositivo para o correspondente plano de compensagao. Nesta
construgao também é possivel com muita facilidade executar um balancea-
mento de corre¢do mediante um segundo passo de compensagéo de dese-
quilibrio complementar que se efetua em um plano de compensagéo estrei-
tamente adjacente ao sentido longitudinal do rotor ja que ha de ser selecio-
nado apenas outro par de contra-elemento e fileira a trés.

Entende-se também que no lugar de ou adicionalmente ao dis-
positivo de soldadura representado e descrito podem ser utilizados também
outros dispositivos de fixagao conhecidos, como dispositivos de colagem.

O ambito da invengdo inclui a separa¢éo do dispositivo para a
fixagdo de pesos de compensagao quanto ao espago, da maquina de balan-
ceamento caso isso, por exemplo, para uma linha de fabrica¢do prova a ser
favoravel. O apoio do rotor entdo serd mudado da maquina de balancea-
mento para o dispositivo, sendo que informagdes sobre o desequilibrio de-
terminadas ou os dados de compensagao disso resultantes sdo passadas
adiante.
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REIVINDICAGOES

1. Dispositivo para a fixacdo de pesos de compensagao em roto-
res (2) com varios planos de compensacgao, especialmente em eixos articu-
lados ou eixos cardanicos, de preferéncia em uma maquina de balancea-
mento (1) que apresenta pelo menos um dispositivo em forma de tenaz (5)
que pode ser posicionado ao longo do eixo do rotor (2) mediante o qual pode
ser posicionado um peso de compensagao na periferia externa do rotor e ser
fixado ali, caracterizado pelo fato de que o dispositivo em forma de tenaz (5)
é configurado para a recepc¢ao de varios pesos de compensagao.

2. Dispositivo, de acordo com a reivindicagdo 1, caracterizado
pelo fato de que o dispositivo em forma de tenaz (5) compreende duas uni-
dades de tenaz (6, 7), apoiadas de maneira flutuante uma em relagéo a ou-
tra na direcao de ajuste de tenaz indicado pela seta dupla z, as quais podem
ser movidas juntas até o encosto de uma das unidades de tenaz (6 ou 7) no
rotor (2) e de que a outra unidade de tenaz (7 ou 6) pelo deslocamento rela-
tivo em relagdo a primeira unidade de tenaz (6 ou 7) pode ser encostado no
rotor (2).

3. Dispositivo, de acordo com a reivindicagdo 2, caracterizado
pelo fato de que preferivelmente a unidade de tenaz inferior (7) apresenta
uma pecga de alojamento deslocavel em relagdo a essa e transversalmente
ao sentido longitudinal do rotor para a recepgao de varios pesos de compen-
sacao.

4. Dispositivo, de acordo com a reivindicagao 3, caracterizado
pelo fato de que ambas as unidades de tenaz (6, 7) podem ser deslocadas
juntas no sentido longitudinal do rotor.

5. Dispositivo, de acordo com a reivindicagao 3 ou reivindicagao
4, caracterizado pelo fato de que a pega de alojamento apresenta, em forma
de matriz, transversalmente ao sentido longitudinal do rotor e no sentido lon-
gitudinal do rotor de alojamentos (7a, 7b, 7c) dispostos para pesos de com-
pensacao.

6. Dispositivo, de acordo com a reivindicagao 5, caracterizado

pelo fato de que a pega de alojamento e a outra unidade de tenaz (6) podem
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ser deslocados no sentido longitudinal do rotor uma em relagéo a outra e de
que ambas podem ser deslocadas transversalmente ao sentido longitudinal
do rotor, de preferéncia juntas.

7. Dispositivo, de acordo com a reivindicagdo 2, caracterizado
pelo fato de que preferivelmente a unidade de tenaz inferior (7) apresenta,
transversalmente ao sentido longitudinal do rotor, alojamentos (7a,7b,7c)
situados subseqlientemente para pesos de compensagao aos quais, na dire-
¢ao de ajuste de tenazes, sao alocados sempre contra-elementos (6a,6b,6¢)
em quantidade correspondente na outra unidade de tenaz (6).

8. Dispositivo, de acordo com qualquer uma das reivindicagdes
anteriores, caracterizado pelo fato de que o dispositivo em forma de tenaz
(5) é configurado como dispositivo de soldagem com eletrodos em ambas as
unidades de tenaz (6, 7).

9. Processo para a fixagdo de pesos de compensagdo em roto-
res (2) mediante um dispositivo em forma de tenaz (5), caracterizado pelo
fato de

prover duas unidades de tenaz (6, 7), apoiadas flutuantes na
dire¢do de ajuste de tenazes, no dispositivo em forma de tenaz (5),

alojar varios pesos de compensag¢dao em um alojamento (7a, 7b,
7¢) na unidade de tenaz inferior (7),

dispor as unidades de tenaz (6, 7) em ambos os lados do rotor
(2),

mover as unidades de tenaz (6, 7) mediante uma unidade de
avanco (8) até o contato da unidade de tenaz superior (6) com o rotor (2),

trazer também a unidade de tenaz inferior (7) para contato com o
rotor (2) através de uma forga contraria da unidade de avango (8) que atua
sobre a mesma,

pressionar um peso de equilibrio selecionado contra o rotor (2)
no alojamento (7a, 7b, 7c) da unidade de tenaz inferior (6) e

fixa-lo ao rotor (2) por um processo de soldagem, as unidades
de tenaz (6, 7) servindo como eletrodos.

10. Processo, de acordo com a reivindicagdo 9, caracterizado
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pelo fato de que para a colocacdo do peso de compensacao selecionado
sdo deslocadas ambas as unidades de tenaz (6, 7) juntas transversalmente
ao sentido longitudinal do rotor.

11. Processo, de acordo com a reivindicagdo 9, caracterizado
pelo fato de que quando da colocacao do peso de compensagao seleciona-
do é deslocado um alojamento, disposto na unidade de tenaz inferior (7),
para pesos de compensacao transversalmente ao sentido longitudinal do
rotor.

12. Processo, de acordo com a reivindicagao 10, caracterizado
pelo fato de que, para a colocagdo do peso de compensagao selecionado
transversalmente ao sentido longitudinal do rotor, a unidade de tenaz (6, 7)

que suporta peso de compensagao ¢ deslocada.
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