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Vynélez se t¥kd fungicidnihe prestfedku. Rfiist hud na zem#d¥lsky viznamnych pledindch, ja-
ke je jeZmen, r¥¥fe, rajlata, p¥enice, fazele, rife, hrezny & Jjiné, miZe zplsewit t&Zké ztrd-
ty jak kvality, tak kvantity zemSd&lskfch preduktld. Je prete velmi Xédeuci ziskat prest¥edek
pre prevenci, petlateni nebe vyleuZen{ riistu hub. K prevenci v¥skytu a rlistu hub na zem¥d&lsky
v¥znamnych pledindch se prevédd¥ji Zasté pest¥iky kemer®nimi fungicidy.

Predm&tem vyndlezu je fungicidng prest¥edek, jehsZ W&inneu sleZkeu jessu karbanildty ewecnéhe
R

vzerce ?l "

kde R. je methexy- nebe allylexyskupina, Rl,Je vybréne ze gkupiny sestévajfcl z vediku, C,-C
alkexyalkylu a fermylu a R, je C,-Cealkyl, vFhedn¥ Cp-Cialkyl.
Termin "alkyl" p»fitem zehrnuje skupinu jak s pF{mim, tak s rezvitvenym Fetdzcem.

4

Uvedmné karbanildty jseu vysece {¥inn¥mi fungicidy. Termin "fungicid" zde znamend sleuleni-
nu, kterd zabraiuje, ni&{ nede zpemaluje rist hub.

SleuZeniny typu; kde Rl Je vedikx, se pFipravuji reakc{ p¥{sluinéhe chlerthielfermidtu s
prislulnym anilinem v -inertnim rezpeuitfdle s kyselym vazedbnim prest¥edkem, jake*je pyridin,
triethylanin, dimethylanilin, hydrexid nebe karbendi sedny nede draselny.

Sleudeniny typu, kde R, je alkexyalkyl, se pfipravuji reake{ sleu¥enin, pepsanych viZe, kde
R1 Je vedik, s alkexyalkylhalegenidem v p¥itemnesti »¥isludnéhe kyseléhe vazewnihe prest¥edku,
jake je hydrid sedn¥, v inertnim rezpeustfdle, jake je ether nede tetrshydrefuran.

Sleudeniny typu, kde Rl Jje fermyl, se p¥ipravuji reakci pifislu3néhe chlerthielfermidtu s
Nesilylfermanilidem v inertnim rezpeuZt¥dle, jake je methylenchlerid, chlereferm, denzen nebs
teluen aped., pFi tepletX m{stnesti nebe a% pri pFiwli¥n¥ 60 *c.

Intermedidrn{ N-silylfermanilid se pfipravuje z pfisluSnéhe fermanilidu a silylchleridu s
kyselym vazednim prest¥edkem, jake je triethylamin, v inertnim rezpeu3tZdle, jake je benzen.

Pr{klad 1

P¥{prava S-ethyl-}-allyloxythiolkarbanilﬁtu
~ Ethylchlerthielfermidt /4,4 ml, 0,042 mel/ se pe dedu 2 min pFiddvd k rezteku 3-allylexyani-
linu /6,2 g, 0,0416 mel/, methylenchleridu /100 ml/ & piperidinu /4,0 ml, 0,05 mel/. Tepleta
se chlazenim udrZfuje na 20 aZ 25 ®C., Ziskany reztek se nechd stdt pfes nec a pak se premyje ve-
deu /100 ml/, 5% reztekem kyseliny chlerevedikevé /50 ml/ a vedeu /100 ml/. Tente premytf rez-
tek se su3{ nad wezved¥m siranem hefednat¥m, zfiltruje a edpa¥{ we vakuu na pevneu ldtku, kte-
ré se rezet¥e s hexanem za vzniku 8,8 £ peZadevanéhe preduktu, t.t. 75 af Y9 °C, '

Pé{klad 2
Priprava S-ethyl-3-methexythielkarbanildtu

Priprav{ se reztek z 3-methexyanilinu /15,0 g, 0,17 mel/, methylenchleridu /100 ml/ a pyri-
dinu /9,5 £, 0,17 mel/. Tente reztek se ped dusikem echlad{ na pFibli¥n¥ 5 ®C a2 pe kapkdch se
k nému p¥id4 ethylchlerthielfermidt /21,2 g, 0,17 mel/. Tepleta se udrZuje na pfidvliZn¥ 13 al
15 *C. ReakZni em%s se pfes nec miché a premyje se vedeu /2krét 100 ml/, vysu3{ nad wezvedim
siranem hefe¥natfm, zfiltruje a edpa¥{ ve vakuu za vzniku 33,5 g peZadevanéhe pevnéhe preduktu
/t.t, 39 aZ 41 °C/, :

P¥{klad 3
Pr¥{prava N-ethylthiskarbenyl-3-methexyfermanilidu

Trimethyleilylchlerid /21,6 g, 0,20 mel/ se p¥i 10 *°C v atmesféFe suchéhe argenu pfiddvd k
rezteku 3-methexyfermanilidu /22 g, 0,146 mel/ v Benzenu /200 ml/. K temute rezteku se pe de-
Wu 30 min pfiddvd reztek triethylaminu /20 g, 0,20 mel/ a benzenu /50 ml/. Reakini smds se 30
min michd p¥i teplet¥ mistnesti a zfiltruje se. Filtra¥ni keld% se premyje benzenem /2krdt pe
100 ml/. Spejené filtrdty se predestilujf a frakce vreuc{ p¥i 102 a% 104 ®C 2a tlaku 0,033 kPa
ge jimé za vzniku 29 g peZadevanéhe N-trimethylsilyl-3-methexyfermanilidu.

N-trimethylsilyl-3-methexyfermanilid /4,46 g, 0,02 mel/ se p¥idd k rezteku ethylchlerthiel-
fermidtu /3 g/, rezpuitinéhe v methylenchleridu /25 ml/. Reak¥n{ sm¥s se nechd stdt pFes nec
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pFi tepletd mistnesti a edpaf{i se ve valkuu za vzniku zdbytku 5,2 g. Ten se dekantaci preayje
hexanem /100 ml/ za vzniku 3,5 g pe¥adevanéhe pr.duktu ve ferm# ¥irdhe sirupu, kterf ztuhl a
nEl tepletu tdnf 42 a% 45 °C,
Pr{klad 4

‘P¥{prava S-ethyl-N-ethexymethyl-3-allylexythielkarbanildtu

Predukt pf{kladu 1 /3,6 g, 0,015 mel/ se rezpust{ v suchém tetrahydrefuranu /50 ml/ a k
temute rezteku se za michdn{ pe dedu 1 h v atmesfé¥e suchéhe dusfku pfiddvé hydrid sedny 0,38 g,

0,016 mel/. Reakce je exethermni a vyvij{ se plynnf vedik. K temute rezteku se pFiddvd
chlermethylethylether /1,38 ml, 0,015 mel/ a vislednd reakce je exethermni de 36 *C. Tate smis
se 2 h michd, dekud zddnlivé »H reak¥ni sm¥si neklesne na pHi 6. Reakéni smés ge z¥ed{ etherem
/100 m1/ a methanelem /5 ml/, premyje vedeu /3 x 100 ml/, vysu%{ nad bezvedfm siranem hefed-
natym a edpa¥{ ve vakuu za vzniku 3,9 g peZadevanéhe preduktu ve fermé eleje.

Tabulka I R
R, O
1n
-~N--C--sR,

E{ale — B : nD30 nebe
sleufeniny R R, R, teplata tdnf °C
1 _OCHZ__CH.CH2 -H -02H5 75 0 - 79 0
2 ~OCH,-CH=CH, -H’ _CH/CH3/2 34 0 - 36 0
3 ~OCH,-CHx=CH,, _cnzoczﬁ5 _02H5 hn¥dy elej
4 -OCH,~CH=CH, -CH,0C,H ' ._cri/cx3/2 hn¥dy elej
5 -OCH3 _CH2032Hs ‘ _02H5 1,5452

)
6 ~0CH, -CH -C,Hg 42,0 - 45,0

0
7 .OCH3 -CH .CH3 57,0 - 59,0
. ‘ . 9 ' . .
8 .OCH3 -CH -C3H7 41,0 - 43,0

3 .
9 -OCH3 -CH ‘ -C,Hy 1,5680
10 .OCH3 -H ) -czns 39,0 - 41,0
P#{klad 5

Pegtupy hednecen{ preventivanich pest¥ikf
Padl{ jelmene /BFM/ N
~ Semena jeZmene Nerthrup King Sunbar 401 se sedm dni{ p¥ed pekusem zasad{ de pis¥itehlinité
pldy /12 semen/hrnek 5,08 om/. ZkeuBend sleulenina se z¥ed{ reztekem aceten/veda 50/50, tak,

aby vytverila kencentrace klesajici 'ed 750 ppm. Na restliny jeZmene se rezpraSevacimi pest¥i-
kova¥i rezprd¥{ 12 ml zkeumanéhe rdzteku.

Pe 24 h se zkeudené restliny umist{ de inekula¥nihe truhli{ku s eteinfm ventildterem. Rest-
liny s t¥%kym pestiZenim sperulujfci Erysiphe graminis se umisti pFed ventildter, advy de3le
k edd¥len{ s rezptyleni spor.‘Po‘Z min se ventildter vypne a kemera se nechd 5 min uzav¥ena,
aby se spery usadily. Inekulevané restliny se pak umist{ na lavici skleniku s autematickeu
pedzemn{ zdévlaheu.

Pe 7 dnech ed inekulace se zaznamenaji vysledky jake precente petlaZeni chereby na zdkladd
"precenta zmenZen{ plechy pesti¥enf ve srevnéni s neelet¥enymi kentrelnimi restlinami. Z kfi-
vek ddvka/z¥ed&ni se stanevi ty kemcentrace sleulenin, které zpﬁaohuJi 90 % petlafeni chere-
»y /EC 90/.

Skvrnitest list& /LR/
12 dn{ p¥ed pekusem se de pisfitehlinité pddy v hrncich 5,08 cm zasadf sedm semen p¥enice
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Anza. ZkeuBend sleudenina se zFedf reztekem aceten/veda 50/50 za vzniku kencentraei klesa-
jicich ed 750 ppm. Pemeci rezpralievacihe pestFikevate se na restliny pSenice rezprds{ 12 ml
zkuSe¥nihe ‘rezteku.

Suspenze urediniesper Puccinia recendita se pFipiravi zpracevénim sper z listf pSenice ve
vakuu s pustulemi rzi a suspendevénim 10° sper/ml v deienizevané veds s pFidavkem 0,5 %
Tweenu~ 20. 24 h pe eBet¥en{i se restliny inekuluj{ pest¥ikdnim suspenz{ sper aX de pFeteXeni,
nechén{m zaschneut na listech, epétnim pest¥ikdnim de pfeteleni a pak umist¥nim restlin de

temné wl¥né kemery. Pe 48 h v mlze se restliny pfem{st{ na lavici skleniku s pedzemn{ 24vla-
heu. -

10 dni pe-inekulaci se zaznamenaji v¥sledky jake precente petlaZeni chereby na zdkladé&
. precents redukce plechy peSkezeni ve srevnién{ s neefet¥enymi kentrelnimi restlinami. Ze k¥i-
vek divka/zFed¥ni se stanevi kencentrace sleuZenin, kterd phsewi 90 % petlaZeni cherewy.

Plf{sen ri¥f /RM/

D¢ Petrihe misky vyleZené vlhkym filtradnim papiream se umist{ dva w{lé kerunni plditky ré-
¥e. Zkeu¥end sleufenina se zFedf reztekem aceten/veda 50/50 za vzniku.kencentrac{ klesaji-
cich ed 750 ppm. Na kerunni plétky.se rezprésf{ 0,5 ml zkuSebnfhe rezteku a nechd se vyschneut.

Inekulum se p¥ipravi pfidénim dveu 5 mm vdle¥kd z dva t¥dny staré kultury Betrytis cine-
rea, vypéstevané na Ellietev¥ agaru V-8, k 10 ml steriln{ destilevané vedy s pf{davkem 0,5 %
hreznevé 5tdvy. Na ka¥dy ekvdtni pldtek se umistf 20 ml kapka téte suspenze inekula. Petrihe
misky s inekulevanymi skv¥tnimi plétky se k udrfen{ nasycené vihkesti uchovévaji v. zapeleté-
n¥eh plastick¥ch zdsebnicich.

4 dny pe inekulaci se edelteu visledky jake precente sni¥en{ nekretické evlasti ve srevni-
n{ s kentrelnimi vzerky aceten/veda., 2 k¥ivek ddvka/z¥ed¥ni se stanevi kencentrace sleuenin,
které zplaebujf 90 % petlaZen{ cherewy. Visledky jseu uvedeny v tawulce II. PetlaZen{ chere-
¥y je uvedene jake pribli%né EC 90 v ppm.

Tawulka II

&i{sle sleuleniny- BPM LR RM
1 " 30
2 250 750 50
3 500 250
4 750
5 250
6 25
7 70
8 70
9 750
10 30

SleuZeniny pedle tehote vyndlezu jseu zvldst #¥irmé preti plisni rd¥f /Betrytis/ a zejmé-
na {¥inné jake preventivni listevé pest¥iky a kurativni{ listevé pest¥iky ve srevndn{ ge stan-
darinimi kemer¥nimi sleuZeninami, peu¥ivinfmi jake preventivni a kurativni pestiiky preti
Betrytis. SleuZeniny pedle tehete vyndlezu jseu zvlﬁ&% d¥inné preti heubdm Betrytis cinerea,
Erysiphe graminis a Puccinia recendita.

SleuXeniny pedle tehete vyndlezu jseu vhedné jake fungicidy = mehsu djt aplikeviény riz-
nymi zpteewy v riiznfch kencentracich. V praxi se zde pepisevané sleuSeniny fermulujf de fun-
gicidnich kempezic pFfimisenim fungicidn¥ §Zinnéhe mneZatvi k p¥i{sadém a nesiftm, peuZivanym
¥&¥n& k usnadndni dispergace dZinn¥ch sleZek pre zemZd¥lské aplikace, s shledem na skutefnest,
e tfermulace a zplhsed aplikace texické ldtky miZe evlivnit d¥innest ldtek v dané aplikaci.
Tyte dZinné fungicidni sleudeniny tedy meheu ¥t fermulevény jake granule s relativn¥ velkeu
velikest{ Zdstic, jake emd¥ivé prd¥ky, jake emulgevatelné kencentrdty, jake prédkevé prachy,
jake rezteky nebe jakékeli dals{ zndmé typy fermulaci v zdvislesti na peZadevaném zplsebu
aplikace. Vihednymi fermulacemi pre preventivni nebe kurativni fungicidnf apliksce jseu smd-
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8ivé prd¥ky, emulgevatelné kencentriéty a granule. Tyte fermulace meheu ebsahevat ed peuze
asi 0,5 de 2% asi 95 % hmetnestnich nebe vice Wdinné sle¥ky. Fungicidn¥ ¢¥inné mneZstv{i zé-
vis{ na charakteru petladevané cheredy & aplikevaném mneZfstvi & pehybuje se ed asi 0,06 de
asi 28 kg/ha, vyhedn¥ ed asi 0,1 de asi 11 kg/ha.

Smétivé préSky jseu ve ferm¥ jemn¥ rezd¥lenych ¥dstic, které snadne disferguji ve ved&
nede v jin¥ch disperznich prest¥edich. SmdZivy prdSek se v kenefné ferm& ‘aplikuje ns restli-
nu nebe phédun »ud jake suchy prach nebe jake disperze ve ved# nebve jiné kapalin&. Typickfmi
nesi¥i pre smé¥ivé prdiky jseu napfiklad valchdPskd hlinka, kaelinevé jily, siliky a jind
snadne smésivé erganickd nebe anerganickéd z¥edovadla. Smé¥ivé prdsky se ewvykle pFipravuji
tak, aby ebsahevaly asi 5 a¥ asi 95 % ©iinné ldtky a ebvykle také malé mne¥stvi smdZedla,
dispergdteru neve emulgdteru k usnadn¥éni smdfen{ a dipergace.

Sypké nebe ve ved¥ dispergevatelné granule jseu aglemerevané sma&livé prd3ky, vyrdwéné
bud granulac{ v kelevém mlyn¥ newe ve fluidnim le¥i. Sypké granule se v kene¥né ferm& apli-
¥uj{ na pfdu jake disperze ve ved% nebe jiné kapalin¥. Tyte granule jseu za sucha sezpras-
né & veln¥ sypké a i pii z¥edd¥n{ ve ved® tveF{ hemegenni disperze. Mezi typické nesile syp-
~gfeh granul] pat¥{ valchd¥skd hlinka, kaolinevé j{ly, siliky a dal3f snadne smd¥ivd erga-
nické nebe anerganickd z¥edevadla. Sypké granule se ebvykle pFipravuji tak, aby ewsahevaly
asi 5 a% asi 95 % 8inné sleZky, & ebvykle ebsahuj{ malé mne¥stvi smd¥edla, dispergdteru
nebe emulgdteru k usnadnini smdfeni a dispergace.

Emulgevatelné kencentrdty jseu hemegenni kapalné kempezice, které jseu dispergevatelné
ve ved% nebe jiném disperznim prest¥edi, a meheu sestdvat zcela z W%inné sleuleniny s kapal-
nym nede pevnim emmlgdterem nebe meheu také ebsahevat kapalny nesi’, jake je xylen, t&Zk¥
arematicky wenzin, iseferen a &alsi netdkavé erganickd rezpeustédla. Pre fungicidnf aplika-
ci se tyte kencentriéty disperguji ve ved¥ nebs jiném kapalném nesifi a na eSetfevaneu ple-
chu se ewvykle aplikuj{ ve fermé pest¥iku. Hmetnestni precente podstatné Wtinné sleZky se
miZe minit pedle zplsebu, jakfm se md kempezice aplikevat, ale ebecns obsahuji asi 0,5 a¥
asi 95 % hmetnestnich W¥inné sle¥ky na hmetnest fungicidn{ kempezice.

Granulevané fermulace, kde je texickd létks nanesena na pem#rn& hrubych ¥dsticich, se
sbvykle v edblasti, kde je ¥ddeuci petla¥en{ chereby, aplikuji wez z¥ed¥ni. Mezi typické ne-
gi&e pre granulevané fermulace pat¥{ pisek, valchéFské hlinks, sentenitevé jfly, vermikulit,
verlit & @al®{ erganické neve anerganické materiifly, které abserbuji texickeu lédtku neve ji
neheu ¥/t pevliedeny. Granulevané fermulace se ebvykle pFipravuji tak, aby ewsahevaly asi 5
a¥ asi 25 % U¥inné sleXky, kterd mfife ebsahevat pevrchev& aktivni ldtky, jake jseu smdledla,
dispergdtery nebe emulgdtery, elej, jake jseu t¥%ké srematické wenziny, petrelej nebe dal3{
repné frakce nebe restlinné eleje a/nebe lepidla, jake jseu dextriny, klih nebe syntetické
pryskyfice.

Yezi typickd sméledla, dispergdtery nebe emulgdtery, peuZivané v agrechemickfch fermu-
lacich, pat¥{ napfiklad alkyi- & alkylaryl-sulfendty a -sulfdty a jejich sedné seli, pely-
hydrexyalkehely a dall{ typy pevrchevE aktivnich ldtek, z nich% mnehé jseu ekchednf destup-
né. Je-1i peu¥ita pevrchev¥ aktivni ldtka, Zin{ ewvykle 0,1 a% 15 % fungicidni kempezice.

Prachy, ceZ jseu sypké sm&si "¥inné sleXky s jemn¥ rezd¥lenymi pevn¥mi ldétkami, jake je
talek, jily, meuky a dal¥{ erganické a anerganické pevné ldtky, které pleedi jake dispergd-
tery & nesife pre texickeu ldtku, jseu fermulace vhedné pre aplikaci vpravevénim de pldy.

Pasty, ce? jseu hemegenn{ suspenze jemn¥ rezd¥lené pevné texické ldtky v kapalném nesi-
¥i, jake je veda newes olej, se peuZivaji pre specifické dZely. Tyte fermulace ebvykle obsa-
hujf ssi 5 a% ael 95 % hmetnestnich d&inné slefky, & meheu také ebsahevat malé mneZstvi emd-
Zedla, dispergdéteru neds emulgdteru k usnaén¥ni dispergace. Pre aplikaci jseu pasty ebvykle
z¥ed¥né a aplikuji se na e¥etFevaneu plechu jake pestiik.

P¥{klady typickfch fermulaci:

gle¥ka % hmetnestni
olej

sleulenina 1 1

elejové rezpeustsdle - tEZk¥ arematicky wenzin ' 99

celkenm - 100
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emulgevatelny kencentrdt

sleulenina 2 50
petrele 45
. emulgéter /sm&s ethexylevanych pelyetherl o dleuhém
¥et&zci ge sulfendtem o dleuhém Fet¥zci/ 5
celken 100
enulgevateiny kencentrét
sleudenina 3 90
petrelej 5
enulgiter /sm&s ethexylevanych pelyetherl e dleuhém
fet#zci se sulfendtem o dleuhém Fet¥zci/ 5
celkem 100
prachy a/nebe présky
sleulfienina 4 0,5 50,0 90,0
préfkevy jil1 Attapulgite 93,5 44,0 4,0
ligninsulfendt sedny 5,0 5,0 5,0
diektylsulfesukcindt sedny 1,0 1,0 1,0
celkem 100,0 100,0 100,0

Mezi dal%{ vhedné fermulace pre fungicidni{ aplikace pat¥i presté rezteky U¥inné ldtky
v digperznim prest¥edi, ve kterém je pF¥i pe¥adevané kencentraci dekenale rezpustné, jake je

aceten, alkylevané naftaleny, xylen a dal¥{ erganickd

rezpeustsdla. Meheu Wyt revn¥¥% peuXi-

ty tlakevé spreje, napfiklad aeresely, kde je u¥innd ldtka dispergevéna v jemnd rezd&lené
fermé v dlsledku edpatfeni nizkevreucihe nesnéhe disperguj{cihe rezpeu¥t¥dla, jake jseu freeny.

Fungicidni{ kempezice pedle tehete vyndlezu se ns

restliny aplikujf{ w&¥n¥m zplsevem. Pra-

chy a kapalné kempezice tedy meheu Bt na restliny aplikevény pemeci peprafevalfl, rudnich
pest¥ikevaid a pest¥ikevall-peprafevatd Kempezice meheu »ft aplikevdény revn¥% jake prach ne-
®e pestfik z letadel, pen¥vadz jseu y%inné ve velmi nizkfch ddvkdch.

PREDMET VYNAL
vyznatujici se tim, %e jake

D_

kde R je methexy- newe allylexyskupina, Rl Jje vyerdne
02-04a1koxyalkylu a fermylu a Ra Jje Cl-Csalkyl.

1. Fungicidni prestiedek
bl
ebecnéhe vzerce

2, Fungicidni proatfeéek pedle wedu 1, vyznalujici se
Ry je -CoHls.

3. Pungicidni prestiedek pedle wedu 1, vyznadujici se
'C2H5‘

EZU

#8inneu sleZfku eWsahuje sleuteninu

ze skupiny sestdvajic{ z vediku,
tim, %e R je -OCH,CH«CH,, R, je -H a

tim, Ze R je -OCH,, Rlvje -H a R, je
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