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av byggnadskonstruktioner
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(57)Tiivistelmd

Keksinn®n kohteena on huokoinen muotokappale, kuten litted
tai kanavanmuotoinen eristyslevy, tiili tai sentapainen
rakennuselementti, joka sisdltdd valmistusaineinaan hartsi-
pitoisia vaahtomuovipalloja; bitumituotteesta muodostuvaa
sideainetta; osasmuotoista tai jauhemaista ainetta; sement-
tid ja vettd ja joka kappale on saatu valmistusaineistaan
puristamalla ja kuivaamalla puristettu kappale. Sideaine
on bitumituotteen ja vesilasin seos, joka sisdlt&d korkein-
taan 75 paino-% vesilasia.

(57) Sammandrag
Uppfinningen avser en pords formgiven produkt, liksom en
platt eller kanalformig isoleringsskiva, ett tegel eller
ett liknande byggelement, som sina tillverkningsdmnen inne-
h&iller hartsinneh&llande skumplastklot; bindemedel bildat
av bitumenprodukt; partikelformigt eller pulveraktigt ma-
terial; cement och vatten och vilken produkt erhallits av
sina tillverkningsidmnen genom komprimering och genom tork-
ning av den komprimerade produkten. Bindemedlet &r en
blandning av bitumenprodukt och vattenglas, innehallande

hégst 75 vikt-% av vattenglas.
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Huokoiset muotokappaleet, l&hinni rakennuselementit
ja niiden k&dyttd rakennuskonstruktioita pystytettdessi

Jakamalla erotettu hakemuksesta 802140
Avdelad fran ans®dkan 802140

Tamd keksintd koskee huokoista muotokappaletta, kuten litted-
td tai kanavanmuotoista eristyslevyd, tiilti tai sentapaista
rakennuselementtii, joka sisiltii valmistusaineinaan hartsi-
pitoisia vaahtomuovipalloja; bitumituotteesta muodostuvaa
sideainetta; osasmuotoista tai jauhemaista ainetta; sementtii
ja vettd ja joka kappale on saatu valmistusaineistaan puris-

tamalla ja kuivaamalla puristettu kappale.

NL-patenttihakemuksesta 71 13658 tunnetaan menetelmd rakennus-
elementtien valmistamiseksi, jotka rakennuselementit ovat siis
saadut siten, etti hartsipitoisiin vaahtomuovipalloihin on se-
koitettu bitumituotteen sisdltivii sideainetta, jolla ediste-
tddn vaahtomuovihartsin tarttumista sementtiin, samalla kun
tdmén sekoitustoimenpiteen lopussa tdhin sekoitukseen on lisit-
ty hienonnettua tai jauhemaista materiaalia ja mainittua sekoi-
tusta on jatkettu, kunnnes massa jdlleen on kdsittdnyt pddasial-
lisesti irtonaisia palloja, minki jédlkeen sementti on iisétty
sekoitukseen ja koko seos on alistettu jdlleen toiseen sekoitus-
operaatioon samalla kun on mitattu vesimddrd, ja tidten valmiik-
si saatu seos on muodostettu halutuiksi kappaleiksi puristamal-

la, jota on seurannut mainittujen kappaleiden kuivatus.

Tunnetulla menetelmilli aikaansaadut kappaleet haisevat voimak-
kaasti sideaineena lisitylle bitumituotteelle, niin etti ne on
Jdtettdvd ulkoilmaan useiksi pdiviksi ennen kuin niiti voi kdyt-

tdd talojen rakentamisessa tai sellaisissa rakenteissa.

Mainitulla tunnetulla menetelmilli aikaansaatujen kappaleiden
puristuslujuus on lisiksi suhteellisen alhainen, noin 5 kg/cmz,
minkd takia nd&mi kappaleet eivit sovi kdytettdviksi suoraan
talojen, rakennusten ja muiden rakenteiden kantavina seinini,

vdliseinind ja niiden kaltaisina.

Tdmdn keksinnén tavoitteena on parantaa em. tunnetulla
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menetelmdlld aikaansaatuja kappaleita siten, ettid keksin-
ndn mukaiset kappaleet eivdt haise ja ettd niiden puris-
tuslujuus on niin suuri, ettd kappaleita voidaan heti
kdyttdd tdysin eristettyjen talojen, rakennusten ja niiden

kaltaisten rakentamiseen.

Tdmd tavoite saavutetaan patenttivaatimuksissa annetuilla

tunnusmerkeilld.

Tdlld tavalla aikaansaadut kappaleet eivdt haise ja niiden
puristuslujuus on vdhint&ddn 40 kg/cmz, joten kappaleet
sopivat selvidsti kdytettdviksi suoraan kaikentyyppisten
rakennusten rakenneseinissd ja muissa osissa, ja mainitut
kappaleet ovat lisdksi erittdin tulenkestdvi&d. Lisdksi
puristus- ja tdrytystoimenpiteen jdlkeen aikaansaadut
kappaleet voidaan heti kuivattaa itsekantavassa makaavas-
sa tilassa, eikd kappaleita tarvitse kuivatusjakson aikana
pitdd muoteissa, kuten on asianlaita edelld mainitussa

tunnetusca menetelmdssé.

Valmistettaessa keksinndn mukaisia kappaleita puristus-

ja tdrytystoimenpide olisi suoritettava "Hess Maschinen-
fabrik KG":n toimittamassa "Hydromat"-tyyppisessd laittees-
sa, joka on tarkoitettu tavallisten, kiinteiden sementti-
tiilien ahtopuristukseen, keksinndn mukaisesti sovellettu
puristus on kuitenkin huomattavasti alhaisempi kuin mitd

vaaditaan tavallisten sementtitiilien ahtopuristukseen.

Lisdaine lisdtd&n mieluummin ensimmdisen sekoitusoperaa-
tion, ts. yhdistelmdtoimenpiteen p&d&dttyessd, td&mdn lisdai-
neen korvatessa tdten osan lisdttdvdn sementin kokonais-
mddrdstd, joka tunnetun menetelmdn mukaisesti olisi lis&dttd-
vd, kun sitdvastoin sementin kokonaismddrid lisdtddn kerral-

la toisen sekoitusoperaation aikana.

Lisdttdvdn sementin kokonaismddrdn osaa lisdttdessid ensim-
mdisen sekoitusoperaation pd&dtyttyd, lisdaine olisi lisdt-
tdvad keksinn n menetelmdn mukaisesti seosta siirrettdessd

ensimmdisestd toiseen sekoitusoperaatioon.
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Keksintdid valaistaan nyt yksityiskohtaisemmin viittaamalla

oheistettuihin piirustuksiin, joissa:

kuvio 1 esittd4d kaaviomaisesti mieluiten kdytettyd laitet-
ta keksinndn mukaista menetelmdd toteutettaessa;

kuvio 2 esittdi kaaviomaisesti taloa, joka on tdysin ra-
kennettu keksinndn mukaisella menetelmdlld aikaansaaduista
kappaleista;

kuvio 3 on poikkileikkaus pitkin kuvion 2 linjaa III-III; ja
kuvio 4 esittdd suuremmassa mittakaavassa kuvion 3 ympy-

roityd osaa.

Vaahtomuovimateriaalista sindnsd tunnetulla tavalla valmis-
tetut pallot on varastoitu sdiliddn 1. Ndmd pallot voivat
olla esimerkiksi polystyreenid ja niiden halkaisija voi
olla 3-5 mm:iin ja tiheys noin 10-12 kg/m3. Tédmdn sdilidn
kartiomaiseen alaosaan 2 on tehty kapea suorakulmainen
poistoaukko, jonka alapuoclelle on sijoitettu siirtoruuvi
lieri®mdiseen koteloon 3, joka on suorassa yhteydessd
mainittuun poistoaukkoon, mainittua siirtoruuvia k&yttaa
sidhk&moottori, jonka nopeus itsestddn tai hammaspydrdvdli-
tyksen avulla vaihtelee laajoissa rajoissa lepoasennosta

ja vdhitellen lisd&ntyviin kierroslukuihin ruuvin kiertd-
miseksi vaihtelevalla, tarkasti sdddettdvdlld nopeudella.
Ruuvi avautuu imurin 5 sivuputkeen 4, jossa imurissa on
juoksupydrd, jonka lapojen etureunat ovat pydristetyt niin,
ettd pallot voivat kulkea imurin l&dvitse vahingoittumatta.
Imuri 5 puhaltaa pallot putken 6 kautta s&iliddén 7, jossa
on sopiva ilmanvaihtoreikd esimerkiksi yldseindmdssd,

jota peittdd pddteristikkoinen seulalevy niin, ettd imurin

ilmaa voidaan helposti tuulettaa.

Sdilidstd 7 pallot putoavat ensimmdiseen sekoittimeen 8,

jonka muodostaa kaksi, yhdensuuntaisesti toisiinsa ndhden
kulkevaa vaakasuoraa akselia 9 kdsittdvd kaukalo, kummas-
sakin mainitussa akselissa on sdteittdin ulkonevia tappe-

ja, jotka tapit ovat kukin jdrjestetyt vuorottaiseen ku-
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vioon, viereisiin tappeihin n#hden ympyrdnkehdn suunnag-

sa niin, ettd mainittujen tappien vapaat pddt seuraavat
akselin kierreviivaa. Sekoittimen 8 pituus on esimerkiksi

4 m, kun taas kummallakin akselilla olevat tapit on sijoi-
tettu esimerkiksi 10 cm vdlimatkan piihin toisistaan. Ndi-
den kahden akselin tapit ovat limittdisessi asennossa
toisiinsa ndhden, ts. kahden akselin vilisessi tilassa
toisen akselin tappi kiukuu pitkin toisen akselin tappia
mainittujen akselien py&riessi vastakkaisiin suuntiin si-
ten, ettd tapit liikkuvat alaspiin mainittujen akselien
vdlisessd tilassa. Pydrimisliikkeen suuren osan aikana tap-
pien pddt liikkuvat tiukasti lihekkdin pitkin sekoittimen
kaukalon seindd. Tapit suorittavat noin 3 ruuvinnousua
akselin ympdri. Tadmidntyyppiset sekoittimet ovat periaat-
teessa tunnettuja. Akseleita pySritetiin noin 200 kierrok-
sen nopeudella minuutissa. Noin 90 cm:n pddssd sdilion 7
poistoaukon toiselta puolelta avautuu sydttdkoneisto 11
bitumiaineen ja vesilasin seoksen sybttdmiseksi (esimerkik-
si noin 40°C:n ldmp6tilassa), jolla mainitun seoksen tarkas-
ti mitattu md4rd sybtetddn sekoittimeen 8, ja mainittu
mddrd on sovitettu siirtoruuvin 3 toimittamien hartsipi-
toisten pallojen m&irin mukaan. Sekoitusoperaatio tapahtuu
nyt matkan varrella sekoittimessa 8, minki jdlkeen kohdas-
sa 12 sydttbkartiosta 13 syStetddn joukko lisdainetta,
kuten hiekkaa sekoittimeen kauhapy&r&n avulla. Heti ennen
hiekan lisddmistd hartsipitoiset pallot tarttuvat tiukasti
toisiinsa bitumin ja vesilasin sekoituksen lisniolon takia,
tdmdn paikan ldmp&tilan ollessa mieluummin noin 40°C. Hie-
kan lisddmisen ja sen sekoittamisen j&lkeen mainittujen
pallojen kanssa, on jdlleen aikaansaatu irtonaisia palloja
kdsittdvd kuiva massa jo melko pian hiekan syottbkohdan
jdlkeen. Pallot pysyvdt sekoittimessa 8 2-6 minuuttia kes-
tdvdn jakson ajan, jolloin ldsni on vain palloja, bitumin

ja vesilasin sekoituksen ollessa peitettynd osastossa noin
kolmen ensimmidisen metrin matkalla ja lisihiekan ollessa

peitettynd osastossa suunnilleen viimeisen metrin matkalla.
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Akseleiden 9 tapeilla 10 ei sekoittimessa ole mitd&n tai
tuskin mitddn siirtotoimintaa akselin suunnassa. Tdmdn ta-
kia siirto akselin suunnassa johtuu pddasiallisesti vasta
sy8tetyn materiaalin siirtymisestd paikaltaan. Bitumin ja
vesilasin seos sydtetddn niin pehmedssd juoksevassa tilas-
sa, ettd se virtaa jonkin verran takaisin pallojen sydtto-
asemalle, joten mainitun seoksen sydtt8kohta ei ole kovin
kriittinen. Hiekka ei pysty liikkumaan pitkdlle vastavir-
taan eikd siis pysty saavuttamaan yht&dan palloa, joka ei
vield ole hyvin bitumi-vesilasiseoksen peitossa, koska pal-
lot ja bitumi kiinnittyvdt heti suuremmiksi kasaumiksi

vastavirtaan hiekan lisddmiskohtaan ndhden.

Sekoittimen 8 poistopddssd sementtid sydtet&d&n kohdassa 14
sybttdkartiosta 15 siirtohihnan 16 alkuosalle. Sekd kohdis-
sa 12 ettd 14 olisi kdytettdvd kauhapyorid. Hihnan 16
avulla pallot ja sementti kuljetetaan toiseen sekoituslait-
teeseen 17, jonka rakenne on sekoittimen 8 kaltainen vaik-
kakin sekoitinlaite 17 saattaa olla hieman lyhyempi, esi-
merkiksi 3 m pitkd, sen tappien tehdessd 2,5 ruuvinnousua.
Lihelld hihnan 16 sy&ttdmdd tulopaikkaa kohdassa 18 lisd-
tddn vettd ja lisdys jaetaan mieluummin useissa kohdissa
pitkin sekoituslaitteen 16 pituutta, esimerkiksi 1 m:n
matkalla.

Valmis tuote poistetaan sekoituslaitteesta 17 kohdassa 19,
minkd jdlkeen halutut kappaleet ahtopuristetaan, samalla
tdryttden. Sitten kappaleet asetetaan itse kantavaan tilaan
esimerkiksi lattialle ja kuivatetaan tavallisesti 12-24
tuntia kestdvdn ajan, mainittu kuivatusjakso riippuu ldmp&-

tilasta.

Vaahtomuovipallojen perusmateriaalina k&dytetddn mieluummin
polystyreenid, mainittujen pallojen halkaisija on noin

3-4 mm, samalla kun lisdtddn noin 1 kg bitumia, 2 kg vesi-
lasia, 600 kg hiekkaa, 250 kg sementtid ja 20 kg vettd

10 kg vaahtomuovipalloa kohden.
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Lis8aine voidaan my&s lis&td siirtohihnalle 16, kohdassa
12 lisddmisen sijasta, jolloin osa sementistd sydtetdin

sekoittimeen 8 kohdassa 12.

Kuten kuvioissa 2, 3 ja 4 esitetdd@n, niin talo, joka on
tdysin rakennettu t&@mdn keksinndn mukaisella menetelmilli
aikaansaaduista tiilimdisistd kappaleista, voi k&dsittdi
terdksisen runkorakenteen 20, jonka elementtien vdliin tii-
limdiset kappaleet 21 on muurattu, mainittujen kappaleiden
vastakkaisissa pddtypinnoissa on syvennykset 22, jotka
tarttuvat runkoelementteihin. Tiilimdisten kapvaleiden erin-
omaisten l&mpdderistdvien ominaisuuksien ansiosta mainittu-
jen kappaleiden sis&ddn upotettu terdksinen runkorakenne

el tulipalon sattuessa vddnny kieroksi.

Tdmdn keksinndn mukaisesti aikaansaatua taloa tai rakennus-
rakennetta voidaan sanoa energiaa sddstdvdksi taloksi,

koska kaikki sen rakenteelliset elementit, kuten seinit,
katto ja lattiat ovat tehdyt keksinndn mukaisesti aikaansaa-
duista kappaleista, joilla kappaleilla on erinomaiset

ldmpdderistdvdt ominaisuudet.
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Patenttivaatimukset

1. Huokoinen muotokappale, kuten litted tai kanavanmuotoi-
nen eristyslevy, tiili tai sentapainen rakennuselementti,
joka sisdltdd valmistusaineinaan hartsipitoisia vaahtomuo-
vipalloja; bitumituotteesta muodostuvaa sideainetta; osas-
muotoista tai jauhemaista ainetta; sementtid ja vettd ja
joka kappale on saatu valmistusaineistaan puristamalla ja
kuivaamalla puristettu kappale, t unnet t u siitsi,
ettd sideaine on bitumituotteen ja vesilasin seos, joka

sisdltdd korkeintaan 75 paino-% vesilasia.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukaisen huokoisen muotokappaleen
kdyttd pystytettdessd rakennuskonstruktioita, kuten l&mpd-

eristettyjd taloja.

Patentkrav

1. Pordst formstycke, sd&som en plan eller kanalformad iso-
leringsplatta, ett tegel eller liknande byggnadselement
innehé&llande s&som framstdllningsmaterial hartsinneh&llande
sfdrer av skumplast, bindemedel av en bitumin&s produkt,
partikelformat eller pulverformat material, cement och vat-
ten, och vilket stycke bildats av tillverkningsimnena genom
pressning och genom torkning av det pressade stycket, k & n
netecknat av att bindemedlet utgdr en blandning av
den bitumindsa produkten och vattenglas innehdllande hégst

75 vikt-% vattenglas.

2. Anvdndning av det pordsa formstycket enligt patent-
kravet 1 vid resning av byggnadskonstruktioner, sasom vidrme-

isolerade hus.

Viitejulkaisuja-Anférda publikationer
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