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(54) Netzwerksystem.

(57) Netzwerksystem mit einer Verieilereinheit (134), die mit ei-
nem Backbone (110) eines Datennetzwerks verbunden ist und
mindestens ein Auskopplungselement (135) 1lir ein Lichtwellen-
leiterkabel mit einer Mehrzahl von Lichtwellenleitern aufweist;
einem Verteilerfeld (144), das mit mindestens einem Endgerat
(154) zur elektronischen Datenverarbeitung verbindbar ist und
ein Kupplungselement (145) aufweist; und einer mobilen Verbin-
dungseinheit (160), die ein mit einem ersten und einem zweiten
Anschlussglied (162, 164) versehenes erstes Lichtwellenleiter-
kabel mit einer Mehrzahl von Lichtwellenleitern zum Anschluss
des Verteilerfelds (144) an den Backbone (110) aufweist, wobei
das erste Anschlussglied (162) mit dem Auskopplungselement
(135) und das zweite Anschlussglied (164) mit dem Kupplungs-
element (145) vetbindbar ist.
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Beschreibung

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft ein Netzwerksystem und, insbesondere, ein Netzwerksystem mit einem Backbo-
ne eines Datennetzwerks, in dem ein oder mehrere Endgerate zur elektronischen Datenverarbeitung betreibbar sind.

[0002] Engeréate zur elektronischen Datenverarbeitung werden heutzutage u.a. zur Steuerung von Fertigungsprozessen
bzw. zu deren Dokumentation in Fertigungshallen eingesetzt, wobei in der Regel eine Vielzahl von Endgeraten tber einen
Backbone, z.B. einen Gebaude-Backbone oder ein Gelande-Netz, miteinander vemnetzt sind. Der Backbone kann hier
sowohl zur Bildung eines Intranets, wie auch zur Verbindung mit dem Internet dienen.

[0003] Die Einbindung eines an einem entsprechenden Datenverarbeitungsarbeitsplatz vorgesehenen Endgeréts in ein
derartiges Netzwerk erfolgt Giber ein Anschliessen des Endgerats an eine vorab installierte Datenanschlussdose mittels
eines geeigneten Netzwerkkabels. Die Datenanschlussdose ist ihrerseits Uber ein in der Fertigungshalle verlegtes Ver-
bindungskabel, z.B. ein Ethernet-Kabel, mit einer Spleissbox verbunden, in der ein mit dem Backbone verbundenes Licht-
wellenleiterkabel gespleisst wird.

[0004] Nachteilig ist hierbei, dass bei einer Verlegung des Datenverarbeitungsarbeitsplatzes in der Fertigungshalle in der
Regel ein Eingriff in das Netzwerk erforderlich ist. Hierbei kann es z.B. notwendig sein, zur Gewahrleistung einer Hoch-
geschwindigkeitsverbindung des Endgeréts mit dem Backbone nach seiner Verlegung ein neues Lichtwellenleiterkabel
ausgehend vom Backbone verlegen zu miissen, dieses an einer geeigneten Spleissbox zu spleissen, diese wiederum
mit einer neu zu verlegenden Datenanschlussdose zu verbinden, an der dann das Endgerét anschliessbar ist. Dies ist
jedoch umsténdlich und arbeitsaufwendig. Darlber hinaus kann hierzu eine zeit- und kostenintensive Produktions- bzw.
Arbeitsunterbrechung erforderlich sein.

[0005] Eine Aufgabe der Erfindung ist es daher, ein neues Netzwerksystem bereit zu stellen, das eine einfache, schnelle
und unkomplizierte Verlegung von Datenverarbeitungsarbeitsplatzen ermoglicht.

[0006] Diese Aufgabe wird durch den Gegenstand der unabhéngigen Patentanspriiche geldst. Bevorzugte Ausflihrungs-
formen sind Gegenstand der abhangigen Patentanspriiche.

[0007] Die Erfindung betrifft genauer eine bestimmte Anordnung (Netzwerksystem) aus Verteilereinheit, die Gber einen
Backbone mit einem Datennetzwerk verbunden ist, einer mobilen Verbindungeinheit, die (iber ein Anschlussglied 1 (der
mobilen Verbindungseinheit) und Uber ein Auskopplungselement (der Verteilereinheit), mit der Verteilereinheit und (iber
ein Anschlussglied 2 (der mobilen Verbindungseinheit) und (iber ein Kupplungselement (eines Verteilerfelds) mit einem
Verteilerfeld verbunden ist. An das Verteilerfeld kénnen ein oder mehrere Endgeréte angeschlossen werden.

[0008] Dieses erfindungsgemasse Netzwerksystem ermdglicht eine permanente und flexible Verlegung einzelner oder
mehrerer Datenverarbeitungsplatze (Endgeréte) ohne dass der Betrieb des Datennetzwerks oder der Betrieb weiterer
Endgerate unterbrochen werden muss oder gestért wird. Zudem kénnen Endgeréte neu angeschlossen oder vom Netz-
werk getrennt werden, ochne dass hierbei Auswirkungen auf die Ubrigen Endgeréte zu befiirchten sind. Dies ist insbeson-
dere von Vorteil, wenn — wie es in der Praxis haufig der Fall ist — innerhalb einer Fertigungshalle eines Fabrikgebaudes
oder auch Uiber mehrere Gebéude eines Fabrikkomplexes eine Vielzahl von Endgeréten Uber ein einziges Netzwerk ver-
bunden werden muss.

[0009] Weitere Einzelheiten und vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung ergeben sich aus dem im Folgenden beschrie-
benen und in den Zeichnungen dargestellten, in keiner Weise als Einschrénkung der Erfindung zu verstehenden Ausfih-
rungsbeispielen. Es zeigen:

Fig.1  ein Blockdiagramm verdeutlichend die der Erfindung (dem erfindungsgeméssen Netzwerksystem) zu Grunde
liegende Anordnung der einzelnen Komponenten des Netzwerksystems.

Fig2 ein Blockdiagramm eines beispielhaften Netzwerksystems geméss der vorliegenden Erfindung.

[0010] Fig.1 zeigt den grundlegenden Aufbau des erfindungsgeméssen Netzwerksystems 101. Erfindungswesentlich ist,
dass das Datennetzwerk Gber einen Backbone 110 mit einer Verteilereinheit 134 verbunden ist (die Verbindung erfolgt lber
ein Lichtwellenleiterkabel 124), die wiederum mit einer mobilen Verbindungseinheit 160 verbunden ist. Die Verbindung der
Verteilereinheit 134 mit der mobilen Verbindungseinheit 160 erfolgt Gber ein Lichtwellenleiterkabel 125, das von einem
Auskopplungselement 135 der Verteilereinheit 134 zu einem Anschlussglied 162 der mobilen Verbindungseinheit 160
verlauft. Die mobile Verbindungseinheit 160 ist selbst wiederum mit einem Verteilerfeld 144 verbunden. Diese Verbindung
erfolgt Uber ein weiteres Lichtwellenleiterkabel 127, das von einem Anschlussglied 2 164 der mobilen Verbindungseinheit
160 zu einem Kupplungselement 145 des Verteilerfelds 144 verlauft. An das Verteilerfeld 144 sind ein oder mehrere
Endgerate 154 angeschlossen.

[0011] Fig.2 zeigt ein Netzwerksystem 100 mit einem Backbone 110 geméss einer Ausflihrungsform der vorliegenden
Erfindung. Der Backbone 110 kann ein Gebaude-Backbone oder ein Gelénde-Netz in einem Datennetzwerk sein und zur
Bildung eines Intranets oder zur Verbindung mit einem externen Netzwerk 120, wie z.B. dem Internet, dienen.
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[0012] Der Backbone 110 ist (iber ein oder mehrere Lichtwellenleiterkabel, z.B. Glasfaserkabel, mit einer oder mehreren
Verteilereinheiten verbunden. In Fig. 1 ist der Backbone 110 illustrativ tber drei Lichtwellenleiterkabel 122, 124, 126, die
jeweils eine Mehrzahl von Lichtwellenleitern bzw. Fasern aufweisen, mit zugeordneten Verteilereinheiten 132, 134 bzw.
136 verbunden. Die Einflihrung der Lichtwellenleiterkabel 122, 124, 126 in die Vertsilereinheiten 132, 134 bzw. 136 erfolgt
bevorzugt Uber Verschraubungen vom Typ M18 und/oder M20 mit einem Schutzgrad von IP 7.

[0013] Die Verteilereinheiten 132, 134, 136 sind bevorzugt als Spleissboxen ausgebildet, z.B. Wandspleissboxen, in de-
nen die entsprechenden Lichtwellenleiterkabel 122, 124, 126 gespleisst werden. Diese Wandspleissboxen kénnen zur
Platzsparenden, ungenormten Montage, z.B. zur Wandmontage, unter rauen Umgebungsbedingungen ausgebildet und
unter Verwendung von geschliffenem Edelstahl hergestellt werden.

[0014] Jede Verteilereinheit 132, 134, 136 kann mit Datenanschlussdosen zum Anschluss von Endgeréten zur elektroni-
schen Datenverarbeitung verbunden werden. lllustrativ ist die Verteilereinheit 132 (iber acht Verbindungskabel, z.B. Ether-
net-Kabel, mit acht Datenanschlussdosen 142 verbunden, an die iber geeignete Netzwerkkabel 143 acht Endgeréte 152,
z.B. Computer oder Videoliberwachungsgeréte, angeschlossen sind.

[0015] Geméss einer Ausfilhrungsform der Erfindung hat zumindest die Verteilereinheit 134 mindestens ein Auskopp-
lungselement 135 fiir ein Lichtwellenleiterkabel mit einer Mehrzahl von Lichtwellenleitern. Das Auskopplungselement 135
ist zum Anschluss eines Anschlussglieds 162 einer mobilen Verbindungseinheit 160 ausgebildet.

[0016] Die mobile Verbindungseinheit 160 weist ein Lichtwellenleiterkabel mit einer Mehrzahl von Lichtwellenleitern auf,
z.B. ein Glasfaserkabel mit einer Vielzahl von Fasern, das bevorzugt eine La&nge von bis zu 150 m hat. Geméss einer
bevorzugten Ausfilhrungsform der Erfindung umfasst dieses Lichtwellenleiterkabel nicht mehr als vier separate, bereits
gespleisste Lichtwellenleiter.

[0017] Das Lichtwellenleiterkabel der mobilen Verbindungseinheit 160 ist zumindest teilweise auf eine zugeordnete Ka-
beltrommel, z.B. eine tragbare Metallkabeltrommel, aufwickelbar. Um einen stationdren und/oder mobilen Einsatz dieses
Lichtwellenleiterkabels auch in einem rauen industriellen Umfeld zu ermdglichen, ist dieses gemass einer Ausfihrungs-
form ein Universal-/Aussenkabel mit einem PUR- {Polyurethan-) Mantel, da insbesondere PUR eine sehr gute Besténdig-
keit gagen Ol, Benzin, Sauren und/oder Laugen aufweist.

[0018] Ein Ende des Lichtwellenleiterkabels der mobilen Verbindungseinheit 160 ist mit dem Anschlussglied 162 verbun-
den. Sein anderes Ende ist mit einem weiteren Anschlussglied 164 verbunden. Gemass einer Ausfihrungsform der Erfin-
dung ist zumindest eines der Anschlussglieder 162, 164 als Steckverbinder ausgebildet, bevorzugt als Rundstecker mit
einem Schutzgrad von mindestens 1P67.

[0019] Der Steckverbinder hat eine Schutzkappe und ein Gehause, das vernickeltes Messing aufweist, und ist stabil und
verdrehgesichert ausgebildet. Des Weiteren hat der Steckverbinder eine Mehrzahl von Anschlusselementen bzw. Fasern,
deren Anzahl bevorzugt der Anzahl von Lichtwellenleitern des Lichtwellenleiterkabels der mobilen Verbindungseinheit
160 entspricht, und axial innengefederte Ferrulen. Diese dienen zum Anschluss der Mehrzahl von Lichtwellenleitern des
Lichtwellenleiterkabels der mobilen Verbindungseinheit 160 an der Verteilereinheit 134 bzw. am Verteilerfeld 144.

[0020] Gemass einer Ausfiihrungsform der Erfindung ist das Verteilerfeld 144 mit mindestens einem Endgerat zur elek-
tronischen Datenverarbeitung verbindbar und hat mindestens ein Kupplungselement 145, z.B. eine Flanschkupplung, zur
Verbindung mit dem Anschlussglied 164. Das Verteilerfeld 144 kann zur Platzsparenden, ungenormten Montage, z.B.
zur Wandmontage, unter rauen Umgebungsbedingungen vorgesehen sein und wird bevorzugt zumindest teilweise aus
pulverbeschichtetem Stahlblech hergestellt.

[0021] Geméss einer Ausflihrungsform der Erfindung hat das Verteilerfeld 144 einen Fast oder Gigabit Ethernet Glasfa-
seruplink und einen integrierten Fast Ethernet oder einen Gigabit Ethernet Switch, sowie eine integrierte AC und/oder
DC Stromversorgung. Bevorzugt kdnnen am Verteilerfeld 144 bis zu acht RJ45 Fast Ethernet Ports von Endgeraten zur
elektronischen Datenverarbeitung angeschlossen werden.

[0022] Illlustrativ sind acht Endgeréate 154 (ber zugeordnete Netzwerkkabel 173 am Verteilerfeld 144 angeschlossen.

[0023] Das Verteilerfeld 144 kann fur unterschiedliche Einsatzgebiete in verschiedenen Ausflihrungsformen bereitgestellt
werden, z.B. als Industrie und/oder Office-Varianten in Multi-Mode oder Single-Mode Versionen. Diese Varianten bzw.
Versionen kdnnen ein integriertes Management Uber WEB, Telnet, SNMP und/oder MICROSENS NMP (Network Mana-
gement Platform) erméglichen und in Ubereinstimmung mit der Quality of Service & VLAN support IEEE 802.1p/Q sowie
der Power-over-Ethernet IEEE 802.3af flir VolP Applikationen ausgestaltet sein.

Patentanspriiche

1. Netzwerksystem, gekennzeichnet durch:
eine Verteilereinheit (134), die mit einem Backbone (110) eines Datennetzwerks verbunden ist und mindestens ein
Auskopplungselement (135) fir ein Lichtwellenleiterkabel mit einer Mehrzahl von Lichtwellenleitern aufweist;
ein Verteilerfeld (144), das mit mindestens einem Endgerat (154) zur elektronischen Datenverarbeitung verbindbar
ist und ein Kupplungselement (145) aufweist; und
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eine mobile Verbindungseinheit (160), die ein mit einem ersten und einem zweiten Anschlussglied (162, 164) verse-
henes erstes Lichtwellenleiterkabel mit einer Mehrzahl von Lichtwellenleitern zum Anschluss des Verteilerfelds (144)
an den Backbone (110) aufweist, wobei das erste Anschlussglied (162) mit dem Auskopplungselement (135) und das
zweite Anschlussglied (164) mit dem Kupplungselement (145) verbindbar ist.

Netzwerksystem nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Verteilereinheit (134) (iber ein zweites Licht-
wellenleiterkabel (124) mit einer Mehrzahl von Lichtwellenleitern mit dem Backbone (110) verbunden ist.

Netzwerksystem nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass das erste Anschlussglied (162) einen ersten
Steckverbinder aufweist und das Auskopplungselement (135) der Verteilereinheit (134) zum Anschluss des ersten
Steckverbinders ausgebildet ist.

Netzwerksystem nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass der erste Steckverbinder eine Mehrzahl von An-
schlusselementen zum Anschluss der Mehrzahl von Lichtwellenleitern des ersten Lichtwellenleiterkabels an der Ver-
teilereinheit (134) aufweist.

Netzwerksystem nach Anspruch 3 oder 4, dadurch gekennzeichnet, dass der erste Steckverbinder eine Schutzkappe
aufweist.

Netzwerksystem nach einem der Anspriiche 3 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass der erste Steckverbinder ein
Gehéuse hat, das vernickeltes Messing aufweist.

Netzwerksystem nach einem der Anspriiche 3 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass der erste Steckverbinder axial
innengefederte Ferrulen aufweist.

Netzwerksystem nach einem der Ansprliche 3 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass der erste Steckverbinder zumin-
dest einen Schutzgrad von IP87 aufweist.

Netzwerksystem nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass das zweite Anschluss-
glied (164) einen zweiten Steckverbinder aufweist und das Kupplungselement (145) des Verteilerfelds (144) zum An-
schluss des zweiten Steckverbinders ausgebildet ist.

Netzwerksystem nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass der zweite Steckverbinder eine Mehrzahl von An-
schlusselementen zum Anschluss der Mehrzahl von Lichtwellenleitern des ersten Lichtwellenleiterkabels am Vertei-
lerfeld (144) aufweist.

Netzwerksystem nach Anspruch 9 oder 10, dadurch gekennzeichnet, dass der zweite Steckverbinder eine Schutz-
kappe aufweist.

Netzwerksystem nach einem der Anspriiche 9 bis 11, dadurch gekennzeichnet, dass der zweite Steckverbinder ein
Geh&use hat, das vernickeltes Messing aufweist.

Netzwerksystem nach einem der Anspriiche 9 bis 12, dadurch gekennzeichnet, dass der zweite Steckverbinder axial
innengefederte Ferrulen aufweist.

Netzwerksystem nach einem der Anspriiche 9 bis 13, dadurch gekennzeichnet, dass der zweite Steckverbinder zu-
mindest einen Schutzgrad von IP67 aufweist.

Netzwerksystem nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass das Verteilerfeld (144)
einen Fast Ethernet oder einen Gigabit Ethernet Switch aufweist.

Netzwerksystem nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass das erste Lichtwellen-
leiterkabel der mobilen Verbindungseinheit (160) eine L&nge von bis zu 150 m aufweist.

Netzwerksystem nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die mobile Verbindungs-
einheit (160) eine Kabeltrommel aufweist, auf die das erste Lichtwellenleiterkabel aufwickelbar ist.

Netzwerksystem nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass das erste Lichtwellen-
leiterkabel ein Universal-/Aussenkabel ist.

Netzwerksystem nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass das erste Lichtwellen-
leiterkabel einen Polyurethan-Mantel aufweist.

Verteilereinheit, die Uber ein erstes, eine Mehrzahl von Lichtwellenleitern aufweisendes Lichtwellenleiterkabel (124)
mit einem Backbone (110) eines Datennetzwerks verbindbar ist, gekennzeichnet durch:

ein Auskopplungselement (135) zum Anschluss eines zweiten Lichtwellenleiterkabels mit einer Mehrzahl von Licht-
wellenleitern.

Verteilerfeld, das mit mindestens einem Endgerét (154) zur elektronischen Datenverarbeitung verbindbar ist, gekenn-
zeichnet durch:
ein Kupplungselement (145) zum Anschluss eines Lichtwellenleiterkabels mit einer Mehrzahl von Lichtwellenleitern.

Mobile Verbindungseinheit, die ein mit einem ersten und einem zweiten Anschlussglied (162, 164) versehenes erstes
Lichtwellenleiterkabel mit einer Mehrzahl von Lichtwellenleitern aufweist, wobei das erste Lichtwellenleiterkabel zur
flexiblen Verbindung einer {iber ein zweites, eine Mehrzahl von Lichtwellenleitern aufweisendes Lichtwellenleiterkabel
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(124) mit einem Backbone (110) eines Datennetzwerks verbindbare Verteilereinheit (134) mit einem Verteilerfeld (144)
zum Anschluss von Endgeréten zur elektronischen Datenverarbeitung (154) dient.
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