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Zpisob valcovdni radidlné Zebrovanych
dvojvrstvych trubek spo€ivd v tom, Ze po
tvdfeni tvaru Zebra se Zebro vychyluje ve
sméru vdlcovani do tvaru paraboly a v pri-
b&hu jedné otafky trubky se rovn&Z vné&jsi
trubka nalisuje na jadrovou trubku a pak
se Zebro rovnd.

Zatizeni pro valcovédni radidlng Zebrova-
nych trubek ma t¥i néstroje opatFené val-
covacimi kotoufi, podpérnymi kotoui a
rovinacimi kotoudi, p¥ifemZ profil prvni ¢és-
ti podpé&rnych kotoulit — ve sméru valco-
vani — odpovidd profilu posledniho tvéare-
ciho kotoue a profil druhé — ve sméru
valcovani &asti profilu podpérnych kotould
je duty, s vyhodou parabolicky, a posledni
— ve sméru vélcovdni — mé vné&jsi primeér
v8t$1 o 0,1 aZ 0,8 mm, neZ vn&jSi primér
ostatnich podpé&rnych kotoutt.
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Vynélez se tykd zplisobu vélcovani radidl-
né Zebrovanych dvojvrstvych trubek a za-
Fizeni zplsoby, zejména pro vdlcovani tru-
bek o malé tlouStce Zeber, pouZivanych pro
vymeéniky tepla.

Vélcovédni Zeber na trubkach spodivd v
tom, Ze na povrch trubky tladi oto&né& po-
hanéné mnohokotoutové ndstroje. Obvykle
se pouZivd souboru t¥ néstrojli, obsahuji-
cich sady kotou&l provadé&jicich jednotlivé
faze vyroby Zebra, tj. vtlafovani ryh do
trubky, taZeni Zeber a tvafeni tvaru Zebra.

V pfipadé vyroby dvojvrstvych trubek se
navic vné&jsi Zebrovand trubka lisuje na
vnitini jddrovou trubku, aby se ziskalo dob-
ré prilnuti trubek a zlepSeni tepelné vodi-
vosti.

Je zndm zpiisob vdlcovan{ Zeber, pii n&émZ
se vné&jSi trubka lisuje na vnitin{ trubku v
posledni fazi tvdFeni tvaru Zebra. P¥i tomto
zplisobu, popsaném napf#iklad v sov&tském
patentovém spise €. 217 344, maji viechny
néstroje posledni kotoude — ve sméru vél-
covani — o zvétSeném prameéru, ¢imZ se
vyvodi pfidavné radigini sily, které vyvola-
ji dostfedné stladeni trubek. Bylo vSak zjis-
téno, Ze jako vysledek plisobeni tiecich sil
a zv8tSeni obvodu ztenfovaného Zebra v
ném vznikaji radidlni sily opa&ného sméru,
které zplsobuji odtrhovadni materidlu vnéjsi
trubky od vnitini trubky a tudiZ vznik pod-
Zeberni vtaZeniny a tim mezeru mezi trub-
kami.

Jiny ndstroj pro vAlcovani Zeber na dvoj-
vrstvych trubkdch je zndm z polského pa-
tentu &. 79 817. U tohoto néstroje se k za-
mezen! vzniku mezery mezi trubkami po-
uZiva pfidavné sady nesoumeérnych rovinng
sbihavych kotou&fi. Takova konstrukce na-
stroje umoZiluje v prvni fazi vytvoieni niz-
kého Zebra a pak intenzivni oboustranné
ztenfovéani Zebra ppii soutasném zvétSovani
jeho vySky. Pochod ztenfovdni vyvoldvé
sklon ke zv&tSeni obvodu Zebra, coZ p¥l o-
mezeni radidlntho tedeni kovu v oblasti
sousedici s vrcholy vstupnich kotoudd vede
ke vzniku vtaZeniny p¥imo pod Zebrem. Sa-
da nesoumé&rnych kotouéh plisobi tak, Ze
prfedtim vytvofend vtaZenina se pfemfisti do
oblasti plisobeni posledniho hladiciho ko-
toute.

Provadéni tohoto zpilisobu dostfedniho
stlatovani vnéjSi trubky na wvnit¥fni trubku
pomoci né&kolika nesoumérnjych kotoutl
zplisobuje zna&nd namédhani podél osy né-
stroje, kKterd brdni praktickému pouZiti to-
hoto feSeni p¥i vdlcovani Zebrovanych tru-
bek o velmi malych roztefich a malych
tloustkach Zeber.

Z polského patentu &. 113 419 je rovndZ
zndm zplsob valcovéni Zeber tak, Ze po vy-
chozim vtlagovani ryh, taZeni a tvafeni
Zebra se priddvaji dal3i operace, jimiZ je
Zihadni a pak né&kolikrat opakované prehy-
béani Zeber kolem osy kolmé ke sméru val-
covéani, pfifemZ b&hem op#&tného prehybéni
se vndéj3i trubka lisuje na jddrovou trubku.
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Néstroj pro tento zphsob obsahuje kromé
zndmych sekci vstupnich kotouélt podpérny
kotoué, zvétSujici tuhost néstroje a vychy-
lujici na zaddatku Zebro, déale sekci piehy-
bacich kotoudt, jeZ jsou v uréité vzdalenos-
ti od tohoto kotou€e a mezi nimiZ jsou
hladici kotoude a také, jako posledni, ko-
tou€ rovnajici Zebro.

Zplisobem a néstrojem podle tohoto vy-
nédlezu je moZno provadét primyslové val-
covani Zeber o pomé&rné& vysoké primérné
tloustce nejméné 0,45 mm a primeérné §tih-
losti aZ 1:40. PFi dalSim ztenfovAani Zebra
dochézi ke znacnému ovlivnéni tvéfeni Zeb-
ra ur€itymi povrchovymi vadami hladkych
trubek, zahrnutymi ve vyrobnich norméch
trubek. Tyto vady maji za ndsledek mistni
trhliny Zebra a v dfisledku toho vedou ke
zniZeni pasu Zebra ve f&zi opakovaného
prfehybéani.

Podstatou zplsobu podle vyndlezu k val-
covadni radidlnich Zeber na dvojvrstvych
trubk4ch rotafnimi néstroji s vélcovacimi
kotoudi, pfi némZ se vnéjSi trubka nejprve
ryhuje, Zebro se tdhne a jeho tvar se tvaii
a ihned po vytvoieni Zebra se vngjsi trubka
lisuje dostfedn& na jadrovou trubku a v
zdvBretné fézi valcovadni se Zebro rovné,
spoCivad v tom, Ze po tvéreni tvaru Zebra se
Zebro vychyluje ve sméru vélcovani do tva-
ru paraboly a v prib&hu jedné otacky trub-
ky se rovnéZ vnéjsi trubka nalisuje na jdd-
rovou trubku a nato se Zebro rovna.

U zplsobu valcovdani podle vynalezu se
Zebro vychyluje jednostranné nelinedrné —
— parabolicky, v diisledku &ehoZ je vychy-
leni Zebra u paty zanedbatelné, coZ je chra-
ni proti zni€eni i v pfipadé mistnich trhlin
Zebra, zpfisobenych povrchovymi vadami
vdlcované trubky. Kromg toho nalisovdni
vnéjsi trubky na jadrovou trubku — vnitini
trubku, provdd#&né ihned po vychyleni Zeb-
ra b8hem jedné otdfky trubky, odstraiiuje
potFebu dal§iho zpracovdni Zehra, ¢imZ se
sniZi podet pishybfi, které Skod{ velmi ten-
kym Zebriim. Timto zpiisobem je moZno
primyslové vdlcovat napfiklad na hliniko-
vych trubkéch Zebra o primérné tlouStce
od 0,3 do 0,4 mm.

Podstata zafizeni pro valcovani radidlné
Zebrovanych dvojvrstvych trubek podle vy-
nglezn spo€ivA v tom, Ze zaibizeni sloZené
ze t¥i néstrojil, z nichZ kaZdy méa vdlcovaci
katoule tvorici sekci ryhovéani trubek, sek-
ci taZeni Zebra a sekci tvafeni tvaru Zebra
a dale podp&rny kotou¢ a rovnaci kotoud,
mé profil prvni ¢4sti podpdrnych kotoudld
— ve sméru vélcovdni — odpovidajici pro-
filu posledniho tvaFeciho kotoude a profil
druhé &ésti je duty a vné&jsi primér posled-
niho — ve sméru vélcovdni — podpérného
kotoude je vétdi o 0,1 aZ 0,8 mm, neZ vndjsi
primér ostatnich podp&rnych kotoudt.

Duty profil druhé ¢&asti podpérnych ko-
tou&d je tised paraboly o rovnici y = Ax? 4-
-+ Bx -+ C, zahrnutd v rozsahu velidiny x
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0—6 mm, kde osa x je osa néstroje, osa y
leZi v roviné paty podpérného kotouce, sou-
¢initel A > 0, soudinitel B> 0 a soufinitel
C odpovidd velikosti poloméru paty pod-
pérného kotoude.

Zafizeni pro vélcovani se vyznafuje vel-
kou tuhosti a jednoduchou konstrukci. Zvét-
Senim vnéjSiho priméru posledniho podpér-
ného kotoude; tento kotoué, nejméné zati-
Zeny silami ve sméru osy, kond pfidavnou
préaci nalisovani vnéjSi trubky na jadrovou
trubku. Ukéazalo se, Ze takové nalisovani
jednim podpérnym kotouem po pfredcho-
zim vychyleni Zebra umoZiuje ziskat dvoj-
vrstvé trubky prakticky bez mezery mezi
trubkami a se spravnymi parametry tepelné
vodivosti. Parabolicky tvar podpérnych ko-
touch se bliZi optimadlnimu tvaru tseku pod-
pérného kotoufe o konstantni pevnesti v
ohybu, pritemZ ohybédni je zplisobeno vél-
covacimi silami ve sméru osy.

Vyndlez je v dalsim popsdn na zdkladé
vykresll, na nichZ obr. 1 je ez zafizenim v
roviné kolmé k ose védlcovéni, obr. 2 je o-
sovy Fez jednim z prvnich — ve sméru val-
covani — néstrojii, obr. 3 je osovy Iez po-
slednim — ve sméru vélcovdni — néstro-
jem a obr. 4 ukazuje konstrukci podpérného
kotoude. '

Zafizeni sestdvd ze t¥i néstrojd 1, 2, 3,
rozmisténych po 120° kolem vné&jsi trubky
4, v niZ je umisténa jddrova trubka 5. N&-
stroje se skladaji ze zndmych valcovacich
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kotouét 6, tvoFicich sekce ryhovani trubek,
taZeni Zebra a tvareni jeho tvaru, podpér-

nych kotoudd 7 a 8 a rovnacich kotoudi 9. .

Podpérné kotou€e 7 a 8 maji profil prvni
¢4sti — ve sméru valcovdni — odpovidajici

-

profilu posledniho tvdFeciho kotoufe a v

2 oz

druhé ¢4sti — parabolicky.

Parabola vyhovuje vztahuy = Ax? 4+ Bx +

-+ C, kde x je osovd vzddlenost bodli pro-
filu kotouce od paty 10 kotoule, C je polo-
mér paty 10 podpérného kotouce, y je ra-
didlni vzdalenost bodd profilu podpérného
kotouce a A >0 a B> 0. Volba veliin A a
B zavisi na geometrii Zeber a priméru nos-
né trubky — vnéjsi trubky 4.

Vné&jsi trubka 4 spolu s jadrovou trubkou
5 po priichodu pdsmem ¢&innosti vdlcovacich
kotouti 6 se premisfuje rotaéné — trans-
laénim pohybem (8roubovicové) k péasmu
¢innosti podpérnych kotoucd 7 a 8. Pod-
pérné kotoude 7, umisténé v prvnich — ve
sméru védlcovdni — nastrojich 1 a 2, vy-
chyluji do tvaru paraboly Zebro 11 v p¥Fi¢-
ném fezu.

Podpérny kotoud& 8, umistény ve tPetim,
poslednim ndstroji 3, ma vné&jsi prim8r vét-
§i 0 0,1 aZ 0,8 mm, neZ je vné&jSi pramér
prvnich podpérnych kotou¢lt 7. ZvétSeni
praméru zplsobuje nalisovani vnéjsi trubky
4 na jadrovou trubku 5. Zebro 11 se rovné
v posledni fazi vdlcovani rovnacim kotou-
¢em 9. ,

PREDMET VYNALEZU

1. Zptisob véalcovani radidln& Zebrovanych
dvojvrstvych trubek rotaénimi néstroji s
valcovacimi kotouci, pfi némZ vnéjsi trubka
se nejprve ryhuje, tdhne se Zebro a tvaii
'se jeho tvar a ihned po vytvofeni Zebra se
vnéjSi trubka nalisuje na jaddrovou trubku
a v koneéné f4zi valcovani se Zebro rovn4,
vyznalujici se tim, Ze po tvéareni tvaru Zeb-
ra se Zebro vychyluje ve sméru vdalcovéani
do tvaru paraboly a v prib&hu jedné otatky
trubky se rovnéZ vné&jsi trubka nalisuje na
jddrovou trubku a nato se Zebro rovna.

2. Zarizeni pro vélcovéni radidlné Zebro-

vanych dvojvrstvych trubek, sloZené ze tifi
ndstrojl, z nichZ kaZdy méa valcovaci ko-
touce tvorici sekci ryhovéani trubek, sekci
taZeni Zebra a sekci tvareni tvaru Zeleza,
a podpérny kotou€ a rovnaci kotoué&, vy-
znatujici se tim, Ze profil prvni &4sti pod-
pérnych kotoutli — ve sméru véilcovani —
odpovidd profilu posledniho tvédieciho ko-
toue a profil druhé €asti je duty a vnéjsi
primér posledniho — ve sméru vélcovani
— podpérného kotoude je vétsi o 0,1 aZ 0,8

milimetru neZ vné&jsi primér ostatnich pod-
pérnych kotoué.

4 listy vykresii
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