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一种杠杆式初雨自动弃流装置

(57)摘要

本发明公开一种杠杆式初雨自动弃流装置，

包括弃流腔、通过弃流雨水出管与弃流腔连接的

初雨弃流雨水管、以及分别安装于弃流腔上下部

分的进水管和清洁雨水出管，所述弃流腔内部设

置有杠杆式闸板、封闭磁铁、吸引磁铁、和排斥磁

铁，其中杠杆式闸板以铰接方式安装于弃流腔内

部，所述封闭磁铁安装于杠杆式闸板的端部，所

述吸引磁铁和排斥磁铁分别安装于弃流腔的两

个侧面，并与封闭磁铁匹配；本发明提供了原理

简单、结构巧妙、清理方便、不易堵塞、无电控元

器件、造价低、占用空间小且无需人工操作带动。
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1.一种杠杆式初雨自动弃流装置，其特征在于：包括弃流腔（2）、通过弃流雨水出管（4）

与弃流腔（2）连接的初雨弃流雨水管（5）、以及分别安装于弃流腔（2）上下部分的进水管（1）

和清洁雨水出管（3），

所述弃流腔（2）内部设置有杠杆式闸板（6）、封闭磁铁（7）、吸引磁铁（8）、和排斥磁铁

（9），其中杠杆式闸板（6）以铰接方式安装于弃流腔（2）内部，所述封闭磁铁（7）安装于杠杆

式闸板（6）的端部，所述吸引磁铁（8）和排斥磁铁（9）分别安装于弃流腔（2）的两个侧面，并

与封闭磁铁（7）匹配；

所述杠杆式初雨自动弃流装置，还包括牵引水罐（10），该牵引水罐（10）通过水罐拉绳

（11）与杠杆式闸板（6）外侧端头相连；

所述牵引水罐（10）内部设置有蒸发管（15），该蒸发管（15）底部与牵引水罐（10）内侧底

部留有10‑20mm的空隙；同时牵引水罐（10）还设置有可伸缩虹吸排气软管（12），该软管以顺

水流方向斜45°与初雨弃流雨水管（5）顶部相连；

所述杠杆式初雨自动弃流装置，还包括雨水过滤器（13），该雨水过滤器（13）安装于初

雨弃流雨水管（5）下部，并呈圆柱状，同时该雨水过滤器（13）通过可伸缩进水软管（14）与牵

引水罐（10）连接。

2.根据权利要求1所述一种杠杆式初雨自动弃流装置，其特征在于：所述雨水过滤器

（13）为可拆卸式，并且内部设置有上部滤网（17）、中间颗粒滤料（18）、以及下部清水区

（19），其中清水区通过可伸缩进水软管（14）与牵引水罐（10）底部相连。

3.根据权利要求2所述一种杠杆式初雨自动弃流装置，其特征在于：所述蒸发管（15）管

中充满渗透性海绵。

4.根据权利要求1所述一种杠杆式初雨自动弃流装置，其特征在于：所述牵引水罐（10）

底部还设置有检修泄水管（16），且在该水管上还安装有截止阀。

5.一种如权利要求3所述一种杠杆式初雨自动弃流装置的使用方法,其特征在于：下雨

时，因杠杆式闸板（6）处于封闭状态，初期雨水全都通过弃流雨水出管（4）流出进入初雨弃

流雨水管（5），此时管内雨水为非满流状态，大部分初雨通过弃流管排入室外污水管网系

统，经污水处理厂处理后排放；

小部分雨水通过雨水过滤器（13）慢慢流入牵引水罐（10），牵引水罐（10）内水位缓慢上

升，重量逐渐增加，与此同时，水罐内的空气通过可伸缩虹吸排气软管（12）排入初雨弃流雨

水管（5）上部的空腔内；随着降雨的继续，初雨弃流雨水管（5）内排水由非满流逐渐转化为

满流，通过可伸缩虹吸排气软管（12）不断抽吸牵引水罐（10）内空气，罐内形成负压，同时通

过雨水过滤器（13）、可伸缩进水软管（14）加速从初雨弃流雨水管（5）内抽出雨水排入牵引

水罐（10）内；

弃流一段时间后，牵引水罐（10）内充满水，初期较脏的雨水被排净，进水管（1）流入的

雨水变得干净，水罐自身重力通过水罐拉绳（11）拉动杠杆式闸板（6），闸板被打开，杠杆式

闸板（6）端头的封闭磁铁（7）强制与吸引磁铁（8）分离，同时与排斥磁铁（9）近距离接触，清

洁雨水通过清洁雨水出管（3）流入通过雨水管排入雨水水箱收集储存；

大雨结束后，杠杆式闸板（6）仍处于封闭状态，牵引水罐（10）内的雨水通过蒸发管( 

15) 内部的渗透性海绵慢慢导出蒸发，牵引水罐（10）重量不断减轻，当其重力不足以克服

杠杆式闸板（6）端头的封闭磁铁（7）与排斥磁铁（9）的同性斥力和与吸引磁铁（8）的异性吸

权　利　要　求　书 1/2 页

2

CN 107246062 B

2



力时，杠杆式闸板（6）自动关闭，等待下一次大雨的来临。
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一种杠杆式初雨自动弃流装置

技术领域

[0001] 本发明涉及一种雨水回用系统中使用的初雨弃流装置，具体指一种杠杆式初雨自

动弃流装置。

背景技术

[0002] 我国是一个水资源十分匮乏的国家，人均水资源占有量仅为世界人均水平的1/4，

水资源的供需矛盾尖锐。然而，每到雨季洪水泛滥，给社会造成巨大损失的同时，宝贵的雨

水资源又白白浪费。因此，开发利用雨水资源不仅可以解决地区用水危机而且可以变害为

利。然而，雨水中含大量的杂质，尤其是初雨阶段杂质含量尤其高。有相关研究表明，在雨水

收集过程中污染程度最高的是初期2‑5mm的雨水，70%以上的污染物存在于该初期雨水内。

假如将初雨也全部收集进入雨水回用系统，不仅容易堵塞处理装置，而且天长日久，杂质不

断在收集系统内沉积，将会给后期的清理工作带来极大的困难。因此，做好初期雨水的弃流

工作，对后续雨水的收集、处理、储存等工作都至关重要。

[0003] 现有的地面初雨弃流通常借助于弃流井来实现，而屋面雨水的弃流通常需要借助

于初雨弃流装置。屋面雨水弃流装置按其动力来源可分为无动力弃流和有动力弃流，具体

又包括旋流分离式、翻板式、切换式、流量式、雨量式等自动弃流装置。其装置各有利弊，其

中分离式、翻板式、切换式易堵塞且无法收集后期雨水，雨量式、流量式弃流装置需要耗电，

且造价、管理维护成本高。

发明内容

[0004] 因此，针对现有雨水回用技术存在的上述问题，本发明提供了原理简单、结构巧

妙、清理方便、不易堵塞、无电控元器件、造价低、占用空间小且无需人工操作带动的杠杆式

初雨自动弃流装置。

[0005] 本发明是这样实现的，构造一种杠杆式初雨自动弃流装置，包括弃流腔、通过弃流

雨水出管与弃流腔连接的初雨弃流雨水管、以及分别安装于弃流腔上下部分的进水管和清

洁雨水出管，

[0006] 所述弃流腔内部设置有杠杆式闸板、封闭磁铁、吸引磁铁、和排斥磁铁，其中杠杆

式闸板以铰接方式安装于弃流腔内部，所述封闭磁铁安装于杠杆式闸板的端部，所述吸引

磁铁和排斥磁铁分别安装于弃流腔的两个侧面，并与封闭磁铁匹配。

[0007] 优选地，还包括牵引水罐，该牵引水罐通过水罐拉绳与杠杆式闸板外侧端头相连。

[0008] 优选地，还包括雨水过滤器，该雨水过滤器安装于初雨弃流雨水管下部，并呈圆柱

状，同时该雨水过滤器通过可伸缩进水软管与牵引水罐连接。

[0009] 优选地，所述牵引水罐内部设置有蒸发管，该蒸发管底部与牵引水罐内侧底部留

有10‑20mm的空隙；同时牵引水罐还设置有可伸缩虹吸排气软管，该软管以顺水流方向斜

45°与初雨弃流雨水管顶部相连。

[0010] 优选地，所述雨水过滤器为可拆卸式，并且内部设置有上部滤网、中间颗粒滤料、
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以及下部清水区，其中清水区通过可伸缩进水软管与牵引水罐底部相连。

[0011] 优选地，所述蒸发管管中充满渗透性海绵。

[0012] 优选地，所述牵引水罐底部还设置有检修泄水管，且在该水管上还安装有截止阀。

[0013] 本发明具有如下优点：

[0014] 优点一：本发明原理简单，随着降雨的持续，依靠雨水自身的重力和同性、异性两

对磁铁的作用力自动实现闸板的开关，进而实现初期较脏雨水的弃流和中后期清洁雨水的

收集，雨水收集率高，可靠性强；

[0015] 优点二：本发明不易堵塞、无电控元器件且无需人工操作；

[0016] 优点三：本发明构思新颖、结构简单、清洗方便、造价低、使用寿命长。

[0017] 优点四：本发明可以直接安装在屋面雨水立管上或汇合后的雨水总立管上，实现

初雨弃流和清洁雨水收集，尤其是暴雨时的雨水收集。并可以与滑背式过滤净化收集一体

化装置联合使用，高效实现屋面雨水的初雨弃流、清洁雨水的收集处理和储存。该雨水可用

于绿化浇洒、冲厕、清洁等多种用途。有效节约水资源，保障回用雨水水质，缓解用水危机。

附图说明

[0018] 图1为本发明在弃流初雨阶段的结构示意图。

[0019] 图2为本发明在收集清洁雨水阶段的结构示意图。

[0020] 图3为本发明雨水过滤器的结构示意图。

[0021] 图4为本发明初雨弃流雨水管的接管剖面图。

[0022] 其中：1、进水管；  2、弃流腔；3、清洁雨水出管；4、弃流雨水出管；5、初雨弃流雨水

管；6、杠杆式闸板；7、封闭磁铁；8、吸引磁铁；9、排斥磁铁；10、牵引水罐；11、水罐拉绳；12、

可伸缩虹吸排气软管；13、雨水过滤器；14、可伸缩进水软管；15、蒸发管；16、检修泄水管；

17、上部滤网；18、中间颗粒滤料；19、下部清水区。

具体实施方式

[0023] 下面将结合附图1‑图4对本发明进行详细说明，对本发明实施例中的技术方案进

行清楚、完整地描述，显然，所描述的实施例仅仅是本发明一部分实施例，而不是全部的实

施例。基于本发明中的实施例，本领域普通技术人员在没有做出创造性劳动前提下所获得

的所有其他实施例，都属于本发明保护的范围。

[0024] 如图1‑图4所示，本发明在此提供一种本本发明所述一种杠杆式初雨自动弃流装

置，包括进水管1、弃流腔2、清洁雨水出管3、弃流雨水出管4、初雨弃流雨水管5、杠杆式闸板

6、封闭磁铁7、吸引磁铁8、排斥磁铁9、牵引水罐10、水罐拉绳11、可伸缩虹吸排气软管12、雨

水过滤器13、可伸缩进水软管14、蒸发管15、检修泄水管16。

[0025] 本发明所述弃流腔为方形，上部为进水管1，侧面设置有弃流雨水出管4，下部设置

有清洁雨水出管3，内部设置有杠杆式闸板6、封闭磁铁7、吸引磁铁8、排斥磁铁9。杠杆式闸

板6可沿中心轴上下转动，实现雨水出口的关闭和打开，进而引导雨水从弃流雨水出管4弃

流或从清洁雨水出管3流出。

[0026] 本发明所述牵引水罐设置有水罐拉绳11、可伸缩虹吸排气软管12、可伸缩进水软

管14、蒸发管15、检修泄水管16。水罐拉绳11与杠杆式闸板6外侧端头相连。可伸缩虹吸排气

说　明　书 2/3 页

5

CN 107246062 B

5



软管12顺水流方向斜45°与初雨弃流雨水管5顶部相连。检修泄水管上设有截止阀。

[0027] 本发明所述蒸发管设置在牵引水罐10内部，管底与牵引水罐10留有10‑20mm空隙，

管中充满渗透性海绵，能及时将牵引水罐10内的水吸入罐外。

[0028] 本发明所述初雨弃流雨水管下部固定有雨水过滤器13，该过滤器为圆柱状，可旋

转拆卸下来，以便更换或清洗。雨水过滤器由上部滤网17、中间颗粒滤料18和下部清水区19

组成，清水区底部通过可伸缩进水软管14与牵引水罐10底部相连。

[0029] 本发明所述杠杆式闸板内部端头设置有封闭磁铁7，平时通过与吸引磁铁8异性相

吸从而封闭清洁雨水出管3；下雨时，因杠杆式闸板6处于封闭状态，初期雨水全都通过弃流

雨水出管4流出进入初雨弃流雨水管5，此时管内雨水为非满流状态，大部分初雨通过弃流

管排入室外污水管网系统，经污水处理厂处理后排放。小部分雨水通过雨水过滤器13慢慢

流入牵引水罐10，牵引水罐10内水位缓慢上升，重量逐渐增加，与此同时，水罐内的空气通

过可伸缩虹吸排气软管12排入初雨弃流雨水管5上部的空腔内；随着降雨的继续，初雨弃流

雨水管5内排水由非满流逐渐转化为满流，通过可伸缩虹吸排气软管12不断抽吸牵引水罐

10内空气，罐内形成负压，同时通过雨水过滤器13、可伸缩进水软管14加速从初雨弃流雨水

管5内抽出雨水排入牵引水罐10内；弃流一段时间后，牵引水罐10内充满水，初期较脏的雨

水被排净，进水管1流入的雨水变得干净，水罐自身重力通过水罐拉绳11拉动杠杆式闸板6，

闸板被打开，杠杆式闸板6端头的封闭磁铁7强制与吸引磁铁8分离，同时与排斥磁铁9近距

离接触，清洁雨水通过清洁雨水出管3流入通过雨水管排入雨水水箱收集储存；大雨结束

后，杠杆式闸板6仍处于封闭状态，牵引水罐10内的雨水通过蒸发管15内部的渗透性海绵慢

慢导出蒸发，牵引水罐10重量不断减轻，当其重力不足以克服杠杆式闸板6端头的封闭磁铁

7与排斥磁铁9的同性斥力和与吸引磁铁8的异性吸力时，杠杆式闸板6自动关闭，等待下一

次大雨的来临。

[0030] 对所公开的实施例的上述说明，使本领域专业技术人员能够实现或使用本发明。

对这些实施例的多种修改对本领域的专业技术人员来说将是显而易见的，本文中所定义的

一般原理可以在不脱离本发明的精神或范围的情况下，在其它实施例中实现。因此，本发明

将不会被限制于本文所示的这些实施例，而是要符合与本文所公开的原理和新颖特点相一

致的最宽的范围。
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图1
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图2
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图3

图4
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