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Zusammenfassung

Die Erfindung betrifft ein Fahrzeug (1) mit seitlicher Hubeinrichtung (2), umfassend
zumindest einen ersten Achstrager (3) und einen zweiten Achstrager (4), wobei
die beiden Achstrager (3, 4) mittels einer seitlich auliermittig angeordneten Verbin-
dungskonstruktion (5) miteinander gekoppelt sind und wobei die Hubeinrichtung
(2) in einem Freiraum (6) zwischen den beiden Achstragern (3, 4) angeordnet ist.
Weiters ist ein Energiebereitstellungsmodul (23) mit einem Energietrager (29) zum
Bereitstellen einer Antriebsenergie ausgebildet, wobei eine Energiebereitstellungs-
modulaufnahme (24) ausgebildet ist, welche zur Aufnahme des Energiebereitstel-
lungsmoduls (23) dient, wobei das Energiebereitstellungsmodul (23) wechselbar
an der Energiebereitstellungsmodulaufnahme (24) angeordnet ist. Die Energiebe-
reitstellungsmodulaufnahme (24) ist zur Aufnahme von unterschiedlichen Arten
von Energiebereitstellungsmodulen (23) mit unterschiedlichen Energietragern (29)

ausgebildet.

Fig. 2
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Die Erfindung betrifft ein Fahrzeug mit seitlicher Hubeinrichtung.

Aus der EP 0870 727 B1 und der EP 2 518 010 B1 sind verschiedene Ausfuhrun-

gen von Seitenstaplern bekannt.

Die aus der EP 0 870 727 B1 und der EP 2 518 010 B1 bekannten Seitenstapler

weisen den Nachteil auf, dass sie ein wenig flexibles Antriebskonzept aufweisen.

Aufgabe der vorliegenden Erfindung war es, die Nachteile des Standes der Tech-
nik zu Uberwinden und einen Seitenstapler und ein Verfahren zum Betrieb des
Seitenstaplers zur Verfugung zu stellen, welche ein verbessertes Antriebskonzept

aufweisen.

Diese Aufgabe wird durch eine Vorrichtung und ein Verfahren gemaf den Anspru-

chen gel6st.

Erfindungsgemaln ist ein Fahrzeug mit seitlicher Hubeinrichtung ausgebildet. Das
Fahrzeug umfasst zumindest einen ersten Achstrager und einen zweiten Achstra-
ger, wobei die beiden Achstrager mittels einer seitlich aul3ermittig angeordneten
Verbindungskonstruktion miteinander gekoppelt sind und wobei die Hubeinrich-
tung in einem Freiraum zwischen den beiden Achstragern angeordnet ist. Weiters
ist ein Energiebereitstellungsmodul mit einem Energietrager zum Bereitstellen ei-
ner Antriebsenergie ausgebildet, wobei eine Energiebereitstellungsmodulauf-
nahme ausgebildet ist, welche zur Aufnahme des Energiebereitstellungsmoduls
dient, wobei das Energiebereitstellungsmodul wechselbar an der Energiebereit-

stellungsmodulaufnahme angeordnet ist und am Energiebereitstellungsmodul ein
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erster Stecker eines Energieversorgungsstecksystems und an der Energiebereit-
stellungsmodulaufnahme ein zweiter Stecker des Energieversorgungsstecksys-
tems ausgebildet ist, wobei im gesteckten Zustand des ersten Steckers und des
zweiten Steckers des Energieversorgungsstecksystems eine Energietbertra-
gungsverbindung zwischen dem Energiebereitstellungsmodul und der Energiebe-
reitstellungsmodulaufnahme herstellbar ist, wobei die Energiebereitstellungsmodu-
laufnahme zur Aufnahme von unterschiedlichen Arten von Energiebereitstellungs-

modulen mit unterschiedlichen Energietradgern ausgebildet ist.

Das erfindungsgemale Fahrzeug bringt den Vorteil mit sich, dass durch die Még-
lichkeit zur Aufnahme von unterschiedlichen Arten von Energiebereitstellungsmo-
dulen mit ein und demselben Grundaufbau des Fahrzeuges verschiedene Anwen-
dungsmaoglichkeiten bzw. Einsatzmdéglichkeiten des Fahrzeuges erreicht werden
kénnen. Somit ist es beispielsweise mdglich, einen leeren Akkumulator durch ei-
nen vollen Akkumulator zu ersetzen, um die Stillstandzeit des Fahrzeuges mog-
lichst gering zu halten. Zusatzlich kann beispielsweise fur unterschiedliche Anwen-
dungsgebiete auch ein Energiebereitstellungsmodul mit einem Akkumulator durch

ein Energiebereitstellungsmodul mit einem Verbrennungsmotor ersetzt werden.

Weiters kann vorgesehen sein, dass der Energietrager in Form eines Akkumula-
tors ausgebildet ist, welcher zum Speichern von elektrischer Energie ausgebildet
ist. Beispielsweise kénnen verschiedenste Akkumulatoren auf Litium-, auf Nat-
rium-, auf Nickel-, auf Blei- oder einer sonstigen Basis vorgesehen sein. Weiters
ist es auch denkbar, dass beispielsweise ein Kondensator als Energietrager aus-
gebildet ist. In einer anderen Ausfuhrungsvariante kann der Energietrager ein
Tank fur eine Verbrennungskraftmaschine sein, welcher beispielsweise mit Ben-
zin, Diesel, Methan, Wasserstoff, Ethanol oder einem sonstigen Kraftstoff befullt

sein kann.

In wieder einer anderen Ausfihrungsvariante kann der Energietrager ein Tank fur
eine Brennstoffzelle sein, welcher beispielsweise mit Wasserstoff befullbar sein
kann. Die Brennstoffzelle selbst kann ebenfalls Teil des Energiebereitstellungsmo-

dules sein.
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Weiters kann es zweckmaldig sein, wenn das Energiebereitstellungsmodul in
Draufsicht gesehen L-férmig ausgebildet ist und oberhalb von Teilbereichen des
zweiten Achstragers und Teilbereichen der Verbindungskonstruktion angeordnet
ist. Besonders bei einer derartigen Formgebung ist es méglich, dass das Energie-
bereitstellungsmodul méglichst platzsparend im Fahrzeug angeordnet ist und
gleichzeitig ein moglichst grolles Volumen aufweist, um eine méglichst grolie
Speicherkapazitat zu erreichen. Gleichzeitig kann bei einer derartigen Ausbildung
das Energiebereitstellungsmodul einfach vom Fahrzeug entfernt werden. Insbe-
sondere kann vorgesehen sein, dass ein Schenkel des L-férmigen Energiebereit-
stellungsmodules oberhalb von Teilbereichen der Verbindungskonstruktion ange-
ordnet ist und dass eine Basis des L-férmigen Energiebereitstellungsmodules

oberhalb von Teilbereichen des zweiten Achstragers angeordnet ist.

Ferner kann vorgesehen sein, dass am Energiebereitstellungsmodul zumindest
eine Kranlasche angeordnet ist oder dass am Energiebereitstellungsmodul eine
Staplergabelaufnahme ausgebildet ist. Dies bringt den Vorteil mit sich, dass das
Energiebereitstellungsmodul einfach vom Fahrzeug entfernt werden kann bzw. auf

dieses aufsetzt werden kann.

Daruber hinaus kann vorgesehen sein, dass eine Steuereinheit ausgebildet ist,
wobei die Steuereinheit derart ausgebildet ist, dass die jeweilige Art aus unter-
schiedlichen Arten des aktuell mit der Energiebereitstellungsmodulaufnahme ge-
koppelten Energiebereitstellungsmodules erkennbar ist. Dies bringt den Vorteil mit
sich, dass mittels der Steuereinheit je nach Art des mit dem Fahrzeug gekoppelten
Energiebereitstellungsmoduls unterschiedliche Fahrzeugeinstellungen vorgenom-
men werden kénnen. Insbesondere kann vorgesehen sein, dass die Art des aktu-
ell mit der Energiebereitstellungsmodulaufnahme gekoppelten Energiebereitstel-
lungsmoduls von der Steuereinheit automatisiert erkennbar ist. In einer alternati-
ven Ausflhrungsvariante ist es auch denkbar, dass die Art des Energiebereitstel-

lungsmoduls durch eine Benutzereingabe in die Steuereinheit eingegeben wird.

Vorteilhaft ist auch eine Auspragung, gemal welcher vorgesehen sein kann, dass

am Energiebereitstellungsmodul ein Informationstrager, insbesondere ein RFID-
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Transponder, angeordnet ist, welcher zur Identifizierung der Art des Energiebereit-
stellungsmoduls dient. Dies bringt den Vorteil mit sich, dass die Art des Energiebe-

reitstellungsmoduls automatisiert erkannt werden kann.

Gemal einer Weiterbildung ist es méglich, dass am Energiebereitstellungsmodul
oder an der Energiebereitstellungsmodulaufnahme Fuhrungsstifte angeordnet
sind, wobei die FUhrungsstifte vertikal ausgerichtet sind, sodass das Energiebe-
reitstellungsmodul vertikal gefuhrt auf die Energiebereitstellungsmodulaufnahme
aufsetzbar ist und die FUhrungsstifte zur horizontalen Positionierung des Energie-
bereitstellungsmodules relativ zur Energiebereitstellungsmodulaufnahme dienen.
Dies bringt den Vorteil mit sich, dass durch diese MalRhahme das Energiebereit-
stellungsmodul vereinfacht auf die Energiebereitstellungsmodulaufnahme aufge-

setzt werden kann.

In einer alternativen Ausflhrungsvariante kann vorgesehen sein, dass ein oder
mehrere FUhrungsbleche ausgebildet sind, welche zur horizontalen Positionierung
des Energiebereitstellungsmodules relativ zur Energiebereitstellungsmodulauf-
nahme dienen. Insbesondere kann vorgesehen sein, dass die Fuhrungsbleche an
den Ecken der Energiebereitstellungsmodulaufnahme angeordnet sind und bei-
spielsweise eine L-Form aufweisen, sodass eine exakte Positionierung des Ener-
giebereitstellungsmodules erreicht werden kann. Insbesondere kann vorgesehen
sein, dass die Fuhrungsbleche an zwei einander gegenuberliegenden Ecken der

Energiebereitstellungsmodulaufnahme angeordnet sind.

Weiters kann vorgesehen sein, dass die Fuhrungsbleche an deren von der Ener-
giebereitstellungsmodulaufnahme abgewandten Seite sich trichterférmig 6ffnend
ausgebildet sind. Dadurch kann das Aufsetzen des Energiebereitstellungsmodules

an der Energiebereitstellungsmodulaufnahme erleichtert werden.

Ferner kann es zweckmaRig sein, wenn der erste Stecker des Energieversor-
gungsstecksystems derart am Energiebereitstellungsmodul und der zweite Ste-
cker des Energieversorgungsstecksystems derart an der Energiebereitstellungs-

modulaufnahme positioniert ist, dass beim Aufbringen des Energiebereitstellungs-
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modules auf die Energiebereitstellungsmodulaufnanme automatisiert die Energie-
Ubertragungsverbindung herstellbar ist. Dies bringt den Vorteil mit sich, dass durch
diese MalRhahme das Verfahren zum Koppeln des Energiebereitstellungsmodules
mit der Energiebereitstellungsmodulaufnahme vereinfacht werden kann. Beson-
ders bei einer derartigen Ausbildung kann es vorteilhaft sein, wenn zuséatzlich die
bereits erwahnten Fuhrungsstifte vorhanden sind, um eine Beschéadigung des

Energieversorgungsstecksystems maéglichst hintan zu halten.

Dartber hinaus kann vorgesehen sein, dass der Energietrager in Form eines
Kraftstofftankes ausgebildet ist, welcher zur Kraftstoffversorgung einer am Ener-
giebereitstellungsmodul angeordneten Verbrennungskraftmaschine dient, wobei
die Verbrennungskraftmaschine mit einem ebenfalls am Energiebereitstellungsmo-
dul angeordneten Generator gekoppelt ist. Ein derart ausgebildetes Energiebereit-
stellungsmodul kann eine hohe Leistungsabgabe aufweisen und eignet sich be-
sonders gut fur einen Betrieb des Fahrzeuges im Aulenbereich bzw. fur einen
Langzeitbetrieb des Fahrzeuges. Insbesondere kann vorgesehen sein, dass die

Verbrennungskraftmaschine in Form eines Dieselmotors ausgebildet ist.

Die Verbrennungskraftmaschine ist in einer bevorzugten Ausfihrungsvariante als
Kolbenmotor ausgebildet. In einer alternativen Ausfihrungsvariante kann die Ver-
brennungskraftmaschine auch in Form eines Drehkolbenmotors, insbesondere
Wankelmotor, ausgebildet sein. In weiteren Ausfuhrungsvarianten ist es jedoch
auch denkbar, dass die Verbrennungskraftmaschine beispielsweise in Form einer

Turbine ausgebildet ist.

Weiters kann vorgesehen sein, dass zusatzlich zur Verbrennungskraftmaschine
und zum Generator ein Energiespeicher am Energiebereitstellungsmodul angeord-
net ist. Dies bringt den Vorteil mit sich, dass die von der Verbrennungskraftma-
schine erzeugte Energie im Energiespeicher zwischengespeichert werden kann.
Weiters ist es durch eine derartige Ausfuhrung auch denkbar, dass das Fahrzeug
als Hybridfahrzeug betrieben werden kann, wobei beispielsweise fur Fahrten in ei-
nem Innenbereich eine rein elektrische Antriebsweise gewahlt wird und fur Fahr-
ten in einem AulRenbereich alternativ oder zusatzlich die Verbrennungskraftma-

schine zur Energiebereitstellung herangezogen wird. Hierbei ist es denkbar, dass
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im Fahrzeug ein Wahlschalter zur Auswahl der Ressource fur die Energiebereit-
stellung angeordnet ist. In einer alternativen Ausfuhrungsvariante ist es auch
denkbar, dass die Auswahl der Ressource fur die Energiebereitstellung automati-
siert erfolgt. Dies kann beispielsweise durch Festlegen eines Geofence und ent-
sprechende Positionsbestimmung des Fahrzeuges erfolgen. Alternativ kann dies
auch durch Helligkeitssensoren erfolgen, mittels welchen detektiert werden kann,

ob sich das Fahrzeug in einem Aul3enbereich, oder in einem Innenraum befindet.

Weiters kann vorgesehen sein, dass der Energiespeicher in Form eines Akkumu-
lators ausgebildet ist. Beispielsweise kdnnen verschiedenste Akkumulatoren auf
Litium-, auf Natrium-, auf Nickel-, auf Blei- oder einer sonstigen Basis vorgesehen

sein.

Gemal einer besonderen Auspragung ist es moéglich, dass eine Medienkupplung
zur Ubertragung eines Fluids ausgebildet ist. Dies bringt den Vorteil mit sich, dass
das Energiebereitstellungsmodul beispielsweise mit einer Flussigkeit zum Kuhlen

bzw. Heizen des Energiebereitstellungsmodules versorgt werden kann.

Erfindungsgeman ist ein Verfahren zum Betreiben eines Fahrzeuges nach einer
der obigen Auspragungen ausgebildet. Hierbei kann vorgesehen sein, dass eine
erste Art des Energiebereitstellungsmodules von der Energiebereitstellungsmodu-
laufnahme abgenommen und durch eine zweite Art des Energiebereitstellungsmo-

dules ersetzt wird.

Das Verfahren weist den Vorteil auf, dass durch die Méglichkeit zur Aufnahme von
unterschiedlichen Arten von Energiebereitstellungsmodulen mit ein und demsel-
ben Grundaufbau des Fahrzeuges verschiedene Anwendungsmaoglichkeiten bzw.
Einsatzméglichkeiten des Fahrzeuges erreicht werden kénnen. Somit ist es bei-
spielsweise moglich, einen leeren Akkumulator durch einen vollen Akkumulator zu
ersetzen, um die Stillstandzeit des Fahrzeuges mdéglichst gering zu halten. Zuséatz-
lich kann beispielsweise fur unterschiedliche Anwendungsgebiete auch ein Ener-
giebereitstellungsmodul mit einem Akkumulator durch ein Energiebereitstellungs-

modul mit einem Verbrennungsmotor ersetzt werden.
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DarUber hinaus kann vorgesehen sein, dass die Art des aufgesetzten Energiebe-
reitstellungsmodules mittels einer Steuereinheit automatisiert erkannt wird und
Fahrzeugeinstellungen automatisiert an die Art des aufgesetzten Energiebereit-
stellungsmodules angepasst werden. Dies bringt den Vorteil mit sich, dass der

Wechsel des Energiebereitstellungsmodules vereinfacht werden kann.

Zum besseren Verstandnis der Erfindung wird diese anhand der nachfolgenden

Figuren naher erlautert.
Es zeigen jewells in stark vereinfachter, schematischer Darstellung:

Fig. 1 eine perspektivische Darstellung eines ersten Ausfuhrungsbeispiels ei-

nes Seitenstaplers von schrag oben;

Fig. 2 eine weitere perspektivische Darstellung einer Ruckseite des ersten

Ausfuhrungsbeispiels des Seitenstaplers von schrag oben;
Fig. 3 das erste Ausfuhrungsbeispiel des Seitenstaplers in einer Draufsicht;

Fig. 4 eine schematische Darstellung eines ersten Ausflhrungsbeispiels eines

Energiebereitstellungsmodules;

Fig. 5 eine schematische Darstellung eines ersten Ausflhrungsbeispiels eines

Energiebereitstellungsmodules.

Einfuhrend sei festgehalten, dass in den unterschiedlich beschriebenen Ausfuh-
rungsformen gleiche Teile mit gleichen Bezugszeichen bzw. gleichen Bauteilbe-
zeichnungen versehen werden, wobei die in der gesamten Beschreibung enthalte-
nen Offenbarungen sinngeman auf gleiche Teile mit gleichen Bezugszeichen bzw.
gleichen Bauteilbezeichnungen uUbertragen werden kénnen. Auch sind die in der
Beschreibung gewahlten Lageangaben, wie z.B. oben, unten, seitlich usw. auf die
unmittelbar beschriebene sowie dargestellte Figur bezogen und sind diese Lage-

angaben bei einer Lageanderung sinngemal} auf die neue Lage zu Ubertragen.
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Fig. 1 zeigt eine perspektivische Ansicht eines Fahrzeuges 1 mit seitlicher Hubein-
richtung 2. Ein derartiges Fahrzeug 1 wird in der Fachsprache auch als Seiten-

stapler bezeichnet.
In den Figuren 2 und 3 ist das Fahrzeug 1 in weiteren Darstellungen gezeigt.

Die folgende Beschreibung basiert auf einer Zusammenschau der verschiedenen
Darstellungen des ersten Ausflhrungsbeispiels des Fahrzeuges 1 in den Figuren
1 bis 3, wobei nicht in jeder einzelnen der Figuren alle Bauteilnummerierungen
eingetragen sind, sondern zur Ubersichtlichkeit die Bauteile nur in jenen Figuren
bezeichnet wurden in denen Sie besonders gut ersichtlich sind. Es wird davon
ausgegangen, dass es dem Fachmann klar ist, wie verschiedene Ansichten aus

verschiedenen Blickwinkeln miteinander zu kombinieren sind.

Das Fahrzeug 1 weist einen ersten Achstrager 3 und einen zweiten Achstrager 4
auf, welche durch eine Verbindungskonstruktion 5 miteinander gekoppelt sind. Ins-
besondere sind die beiden Achstrager 3, 4 und die Verbindungskonstruktion 5 der-
art miteinander gekoppelt, dass sich an einer Seite des Fahrzeuges 1 ein Frei-
raum 6 ergibt. In der Draufsicht nach Fig. 3 gesehen, hat das Fahrzeug 1 eine U-
férmige Formgebung, wobei die beiden parallelen Schenkeln des U durch den ers-

ten Achstrager 3 und den zweiten Achstrager 4 gebildet sind.

Um den Freiraum 6 méglichst grol3 zu gestalten, ist die Verbindungskonstruktion 5
in Draufsicht auf das Fahrzeug 1 gesehen seitlich au3ermittig angeordnet. In einer
bevorzugten Ausflhrungsvariante ist die Verbindungskonstruktion 5 mdglichst weit
an einem Seitenrand 12 der Achstrager 3, 4 angeordnet, sodass der Freiraum 6
moglichst grof} ist. Mit anderen Worten ausgedruckt ist in Draufsicht gesehen, die
Verbindungskonstruktion 5 zu einer mittig liegenden Langsachse 7 des Fahrzeu-

ges 1 mdéglichst weit beabstandet.

Als Langsrichtung 8 des Fahrzeuges 1 wird jene Richtung definiert, welche parallel
zur Fortbewegungsrichtung des Fahrzeuges 1 liegt. In der Draufsicht gesehen, ist
im Winkel von 90° zur Langsrichtung 8 des Fahrzeuges 1 die Querrichtung 9 des

Fahrzeuges 1 ausgebildet.
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Vorzugsweise kann vorgesehen sein, dass das Fahrzeug 1 eine Hauptbewe-
gungsrichtung aufweist, wobei diese derart gewahlt ist, dass der erste Achstrager
3 bei vorwartsfahrt vorne ist, sodass der erste Achstrager 3 auch als vorderer
Achstrager bezeichnet werden kann. Der zweite Achstrager 4 kann analog dazu

als hinterer Achstrager bezeichnet werden.

Weiters kann vorgesehen sein, dass eine Fahrerkabine 10 am Fahrzeug 1 ange-
ordnet ist, wobei die Fahrerkabine 10 vorzugsweise am ersten Achstrager 3 ange-
ordnet ist. In der Ausfuhrungsvariante des Fahrzeuges 1 nach den Fig. 1 bis 3 ist
die Fahrerkabine 10 in Fahrtrichtung gesehen, an der linken Seite des Fahrzeuges
1 angeordnet. Mit anderen Worten ausgedruckt, kann vorgesehen sein, dass die
Fahrerkabine 10 an derselben Seite des Fahrzeuges 1 angeordnet ist, wie die

Verbindungskonstruktion 5.

Weiters kann vorgesehen sein, dass am ersten Achstrager 3 und/oder am zweiten
Achstrager 4 eine Auflageebene 11 ausgebildet ist, an welcher von der Hubein-
richtung 2 aufgenommene langliche Gegenstande abgelegt werden kénnen. Die
Auflageebene 11 kann durch die beschriebene Anordnung der Fahrerkabine 10

und der Verbindungskonstruktion 5 gebildet sein.

Der erste Achstrager 3 umfasst vorzugsweise ein erstes Radpaar 13 und der

zweite Achstrager 4 umfasst vorzugsweise ein zweites Radpaar 14.

Insbesondere kann vorgesehen sein, dass das erste Radpaar 13 gelenkt ist, um
das Fahrzeug 1 steuern zu kdnnen. Weiters ist es auch denkbar, dass alternativ
dazu oder zusatzlich dazu das zweite Radpaar 14 gelenkt ist. Werden sowohl das
erste Radpaar 13 als auch das zweite Radpaar 14 gelenkt, so kann dadurch der

mogliche Kurvenradius des Fahrzeuges 1 verkleinert werden.

Die Achstrager 3, 4 kénnen in Draufsicht gesehen, in etwa einen rechteckigen

Querschnitt aufweisen.

Der Abstand bzw. die Anordnung des ersten Achstragers 3 und des zweiten Achs-
tragers 4 zueinander bestimmt nicht nur eine Lange 15 des Fahrzeuges 1 sondern
auch eine lichte Lange 16 des Freiraumes 6. Weiters kann vorgesehen sein, dass
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der erste Achstrager 3 eine erste Lange 17 aufweist. Der zweite Achstrager 4
kann eine zweite Lange 18 aufweisen. Die erste Lange 17 des ersten Achstragers
3, die zweite Lange 18 des zweiten Achstragers 4 und die lichte Lange 16 des

Freiraumes 6 zusammen kénnen die Lange 15 des Fahrzeuges 1 ergeben.

Weiters kann vorgesehen sein, dass das Fahrzeug 1 eine Gesamtbreite 19 auf-
weist. Die Verbindungskonstruktion 5 kann eine Verbindungskonstruktionsbreite

20 aufweisen.

Weiters kann vorgesehen sein, dass im Freiraum 6 ein Hubmast 21 angeordnet

ist, welcher zum Anheben einer Hubgabel 22 dient.

Samtliche Stellantriebe zum Bewegen von Einzelteilen des Fahrzeuges 1 und
Fahrantriebe des Fahrzeuges 1 kénnen in Form von Elektromotoren ausgebildet
sein. Bei den Fahrantrieben ist es mdglich, dass an nur einem der Achstrager 3, 4
ein Elektromotor ausgebildet ist, wobei der Elektromotor nur das Radpaar 13, 14
jenes Achstragers 3, 4 antreibt, an welchem er angeordnet ist. In einer alternativen
Ausfuhrungsvariante ist es auch denkbar, dass der Elektromotor in der Verbin-
dungskonstruktion 5 oder an einem der Achstrager 3, 4 angeordnet ist und mittels
einer Kardanwelle beide Radpaare 13, 14 beider Achstrager 3, 4 mit dem gemein-
samen Elektromotor gekoppelt sind. In wieder einer anderen Ausfuhrungsvariante
ist es auch denkbar, dass an jedem der Achstrager 3, 4 jeweils ein Elektromotor
ausgebildet ist, wobei die Elektromotoren jeweils das Radpaar 13, 14 jenes Achs-
tragers 3, 4 antreiben, an welchem sie angeordnet sind. In wieder einer anderen
Ausfuhrungsvariante ist es auch denkbar, dass jedes der einzelnen Rader der

Radpaare 13, 14 mit einem eigenen Elektromotor gekoppelt ist.

Alternativ dazu kann vorgesehen sein, dass ein zentraler Elektromotor an ein Hyd-
raulikaggregat gekoppelt ist und dass einzelne oder auch sémtliche Stellantriebe

bzw. Fahrantriebe in Form eines Hydraulikmotors ausgebildet sind.

Wie aus Fig. 1 und besonders gut aus Fig. 2 ersichtlich, kann vorgesehen sein,

dass ein Energiebereitstellungsmodul 23 ausgebildet ist, welches zum Koppeln mit
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einer Energiebereitstellungsmodulaufnanme 24 dient. Das Energiebereitstellungs-

modul 23 kann zur Bereitstellung der Antriebsenergie fur das Fahrzeug 1 dienen.

Wie besonders gut aus Fig. 2 ersichtlich, kann vorgesehen sein, dass das Ener-
giebereitstellungsmodul 23 vom Fahrzeug 1 entfernbar ist. Insbesondere kann vor-
gesehen sein, dass das Energiebereitstellungsmodul 23 in einem Bereich ober-
halb des zweiten Achstragers 4 bzw. der Verbindungskonstruktion 5 angeordnet

ist.

Wie aus Fig. 3 ersichtlich, kann vorgesehen sein, dass das Energiebereitstellungs-
modul 23 in Draufsicht gesehen L-férmig ausgebildet ist. Insbesondere ist es hier-
bei denkbar, dass eine Schenkelbreite 25 eines Schenkels des Energiebereitstel-
lungsmoduls 23 zwischen 70 % und 150 %, insbesondere zwischen 80 % und 120
%, bevorzugt zwischen 90 % und 110 % der Verbindungskonstruktionsbreite 20

betragt.

Weiters kann vorgesehen sein, dass am Energiebereitstellungsmodul 23 eine
Kranlasche 26 ausgebildet ist, welche zum Anheben des Energiebereitstellungs-

moduls 23 mittels eines Hebemittels dient.

Alternativ dazu oder zusatzlich dazu kann vorgesehen sein, dass am Energiebe-
reitstellungsmodul 23 eine Staplergabelaufnahme 27 aufgenommen ist, welche
zum Anheben des Energiebereitstellungsmodules 23 mittels eines Flurférderfahr-

zeuges dient.

Wie aus Fig. 2 weiters ersichtlich, kann vorgesehen sein, dass im Bereich der
Energiebereitstellungsmodulaufnahme 24 Fuhrungsstifte 28 ausgebildet sind, wel-
che zum Fuhren des Energiebereitstellungsmodules 23 dienen. Insbesondere
kann vorgesehen sein, dass im Energiebereitstellungsmodul 23 mit den FUhrungs-

stiften 28 korrespondierende Fuhrungsbohrungen angeordnet sind.

In der Fig. 4 ist eine weitere und gegebenenfalls fur sich eigenstandige Ausfuh-
rungsform des Energiebereitstellungsmodules 23 gezeigt, wobei wiederum far
gleiche Telle gleiche Bezugszeichen bzw. Bauteilbezeichnungen wie in den voran-
gegangenen Figuren 1 bis 3 verwendet werden. Um unnétige Wiederholungen zu
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vermeiden, wird auf die detaillierte Beschreibung in den vorangegangenen Figuren

1 bis 3 hingewiesen bzw. Bezug genommen.

Wie aus Fig. 4 ersichtlich, kann vorgesehen sein, dass im Energiebereitstellungs-
modul 23 ein Energietrager 29 angeordnet ist. Im vorliegenden Ausfuhrungsbei-
spiel kann der Energietrager 29 in Form eines Akkumulators ausgebildet sein. Der
Energietrager 29 kann mittels eines Energieversorgungsstecksystems 30 oder
Kontaktplatten (Federvorgespannt) mit dem Fahrzeug 1 gekoppelt sein. Insbeson-
dere kann vorgesehen sein, dass das Energieversorgungsstecksystem 30 einen
ersten Stecker 31 umfasst, welcher mit dem Energietrager 29 gekoppelt ist. Wei-
ters kann das Energieversorgungsstecksystem 30 einen zweiten Stecker 32 auf-
weisen, welcher mit dem Fahrzeug 1 gekoppelt sein kann. Im gesteckten Zustand
des ersten Steckers 31 und des zweiten Steckers 32 kann das Fahrzeug 1

elektrisch leitend mit dem Energietrager 29 verbunden sein.

In einer ersten Ausfuhrungsvariante ist es denkbar, dass der erste Stecker 31 und
der zweite Stecker 32 nach dem Aufsetzen des Energiebereitstellungsmoduls 23
auf die Energiebereitstellungsmodulaufnahme 24 manuell miteinander verbunden

werden.

In einer alternativen Ausfuhrungsvariante ist es auch denkbar, dass der erste Ste-
cker 31 und der zweite Stecker 32 derart am Energiebereitstellungsmodul 23 bzw.
im Bereich der Energiebereitstellungsmodulaufnahme 24 angeordnet sind, dass
beim Aufsetzen des Energiebereitstellungsmodules 23 auf die Energiebereitstel-
lungsmodulaufnahme 24 der erste Stecker 31 automatisiert mit dem zweiten Ste-

cker 32 gekoppelt wird.

In einer alternativen Ausflhrungsvariante ist es auch denkbar, dass der Energie-
trager 29 mittels eines Kontaktsystems mit dem Fahrzeug 1 gekoppelt ist. Das
Kontaktsystem kann beispielsweise zwei oder mehrere Kontaktplatten umfassen,
welche mit entsprechenden Gegenplatten zusammenwirken. Die Kontaktplatten
kénnen beispielsweise federnd ausgebildet sein oder Federelemente umfassen.
Dadurch kann eine sichere Kontaktierung zur elektrischen Leitung zwischen den

Kontaktplatten und den Gegenplatten erreicht werden.
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Weiters kann vorgesehen sein, dass am Fahrzeug 1 eine Steuereinheit 33 ausge-
bildet ist, welche einen Digitalrechner umfassen kann. Mittels der Steuereinheit 33
kénnen die Verfahrbewegungen bzw. die Arbeitsbewegungen des Fahrzeuges 1
gesteuert werden. Weiters ist es denkbar, dass mittels der Steuereinheit 33 ein

Energiemanagementsystem angesteuert bzw. bereitgestellt wird.

Wie aus Fig. 4 weiters ersichtlich, kann vorgesehen sein, dass am Energiebereit-
stellungsmodul 23 ein Informationstrager 34 angeordnet ist. Der Informationstra-
ger 34 kann zum eindeutigen ldentifizieren der Art des Energiebereitstellungsmo-
dules 23 dienen. In einer Weiterbildung ist es auch denkbar, dass der Informati-

onstrager 34 zum eindeutigen ldentifizieren jedes einzelnen der mdglichen Ener-

giebereitstellungsmodule 23 dient.

Der Informationstrager 34 kann beispielsweise in Form eines kabellos operieren-

den Datentragers, wie etwa RFID-Transponder, ausgebildet sein. In einer alterna-
tiven Ausfuhrungsvariante ist es auch denkbar, dass der Informationstrager 34 mit
dem ersten Stecker 31 gekoppelt ist bzw. im ersten Stecker 31 verbaut ist, sodass
eine ldentifizierung des Energiebereitstellungsmodules 23 mittels des Energiever-

sorgungsstecksystems 30 erfolgen kann.

In wieder einer anderen Ausfihrungsvariante ist es auch denkbar, dass am Ener-
giebereitstellungsmodul 23 ein maschinenlesbarer Code angeordnet ist, welcher

von einer am Fahrzeug 1 angeordneten Leseeinheit gelesen werden kann.

In wieder einer anderen Ausfihrungsvariante ist es auch denkbar, dass beim
Wechsel des Energiebereitstellungsmoduls 23 durch eine manuelle Menufihrung
vom Maschinenbediener die Art des Energiebereitstellungsmodules 23 in die

Steuereinheit 33 eingegeben wird.

In wieder einer anderen Ausfihrungsvariante ist es auch denkbar, dass durch ein
mechanisches Codiersystem, wie etwa eine Lochanordnung, welche mit Binarge-
bern zusammenwirkt, eine Identifizierung des Energiebereitstellungsmodules 23

erreicht wird.
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Wie aus Fig. 4 weiters ersichtlich, kann vorgesehen sein, dass eine Medienkupp-
lung 35 zur Ubertragung eines Fluids mit dem Energiebereitstellungsmodul 23 ge-
koppelt ist. Die Medienkupplung 35 kann beispielsweise zur Ubertragung eines
Kuhlmittels zur Kuhlung des Energietragers 29 dienen. Wie beim Energieversor-
gungsstecksystem 30 kann auch bei der Medienkupplung 35 vorgesehen sein,
dass diese manuell oder bei entsprechender Anordnung automatisiert mit dem
Fahrzeug 1 gekoppelt werden kann. Entsprechend einer Weiterbildung kann auch
vorgesehen sein, dass die Medienkupplung 35 im Energieversorgungsstecksys-

tem 30 integriert ist.

In der Fig. 5 ist eine weitere und gegebenenfalls fur sich eigenstandige Ausfuh-
rungsform des Energiebereitstellungsmodules 23 gezeigt, wobei wiederum far
gleiche Telle gleiche Bezugszeichen bzw. Bauteilbezeichnungen wie in den voran-
gegangenen Figuren 1 bis 4 verwendet werden. Um unnétige Wiederholungen zu
vermeiden, wird auf die detaillierte Beschreibung in den vorangegangenen Figuren

1 bis 4 hingewiesen bzw. Bezug genommen.

Wie aus Fig. 5 ersichtlich, kann vorgesehen sein, dass das Energiebereitstellungs-
modul 23 einen Energietrager 29 in Form eines Kraftstofftanks 36 aufweist. Der
Kraftstofftank 36 kann zum Versorgen einer Verbrennungskraftmaschine 37 mit
Kraftstoff dienen. Weiters kann vorgesehen sein, dass die Verbrennungskraftma-
schine 37 mittels einer Antriebswelle 39 mit einem Generator 38 zum Erzeugen
von elektrischer Energie gekoppelt ist. Der Generator 38 kann mittels des Energie-
versorgungsstecksystems 30 mit dem Fahrzeug 1 elektrisch leitend gekoppelt
sein. Weiters ist es auch denkbar, dass am Energiebereitstellungsmodul 23 ein
Energiespeicher 40, beispielsweise in Form eines Akkumulators ausgebildet ist,

welcher ebenfalls mit dem Generator 38 elektrisch leitend gekoppelt sein kann.

Durch die Ausbildung des Energiebereitstellungsmodules 23 bzw. die Auswech-
selbarkeit des Energiebereitstellungsmodules 23 kann ein und dasselbe Fahrzeug
1 fur unterschiedliche Anwendungsgebiete eingesetzt werden. Wenn beispiels-
weise ein Fahrzeug mit einer erhéhten Leistung bendtigt wird, ist es denkbar, dass
an diesem beispielsweise ein Energiebereitstellungsmodul 23 mit einer Verbren-

nungskraftmaschine 37, wie in Fig. 5 beschrieben, aufgesetzt wird. Wenn jedoch
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ein Fahrzeug 1 méglichst gerduscharm bzw. emissionsarm sein soll, ist es denk-
bar, dass ein Energiebereitstellungsmodul 23 mit einem Akkumulator als Energie-

trager 29, wie dies in Fig. 4 beschrieben ist, auf das Fahrzeug 1 aufgesetzt wird.

Wie aus Fig. 3 weiters ersichtlich, kann vorgesehen sein, dass ein Schenkel des
Energiebereitstellungsmodules 23 eine Schenkellange 41 aufweist. Die Schenkel-
lange 41 kann zwischen 80 % und 120 %, insbesondere zwischen 90 % und 110

%, bevorzugt zwischen 98 % und 105 % der lichten Lange 16 betragen.

Weiters kann vorgesehen sein, dass eine Basis des Energiebereitstellungsmoduls
23 eine Basislange 42 und eine Basisbreite 43 aufweist. Die Basislange 42 kann
zwischen 50 % und 100 %, insbesondere zwischen 70 % und 90 %, bevorzugt
zwischen 75 % und 85 % der zweiten Lange 18 des zweiten Achstragers 4 betra-
gen. Die Basisbreite 43 kann zwischen 10 % und 100 %, insbesondere zwischen
15 % und 50 %, bevorzugt zwischen 25 % und 35 % der Gesamtbreite 19 des

Fahrzeuges 1 betragen.

Die Ausfuhrungsbeispiele zeigen mdgliche Ausflhrungsvarianten, wobei an dieser
Stelle bemerkt sei, dass die Erfindung nicht auf die speziell dargestellten Ausfuh-
rungsvarianten derselben eingeschrankt ist, sondern vielmehr auch diverse Kom-
binationen der einzelnen Ausfuhrungsvarianten untereinander mdéglich sind und
diese Variationsmoglichkeit aufgrund der Lehre zum technischen Handeln durch
gegenstandliche Erfindung im Kénnen des auf diesem technischen Gebiet tatigen

Fachmannes liegt.

Der Schutzbereich ist durch die Anspriche bestimmt. Die Beschreibung und die
Zeichnungen sind jedoch zur Auslegung der Anspriche heranzuziehen. Einzel-
merkmale oder Merkmalskombinationen aus den gezeigten und beschriebenen
unterschiedlichen Ausfuhrungsbeispielen kénnen fur sich eigenstéandige erfinderi-
sche L&sungen darstellen. Die den eigenstandigen erfinderischen Lésungen zu-

grundeliegende Aufgabe kann der Beschreibung enthommen werden.

Samtliche Angaben zu Wertebereichen in gegenstandlicher Beschreibung sind so

zu verstehen, dass diese beliebige und alle Teilbereiche daraus mitumfassen, z.B.
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ist die Angabe 1 bis 10 so zu verstehen, dass samtliche Teilbereiche, ausgehend
von der unteren Grenze 1 und der oberen Grenze 10 mit umfasst sind, d.h. sé&mtli-
che Teilbereiche beginnen mit einer unteren Grenze von 1 oder gréfRer und enden
bei einer oberen Grenze von 10 oder weniger, z.B. 1 bis 1,7, oder 3,2 bis 8,1, oder
5,5 bis 10.

Der Ordnung halber sei abschlieRend darauf hingewiesen, dass zum besseren
Verstandnis des Aufbaus Elemente teilweise unmafstablich und/oder vergrofert

und/oder verkleinert dargestellt wurden.
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Bezugszeichenliste

Fahrzeug

Hubeinrichtung

erster Achstrager

zweiter Achstrager
Verbindungskonstruktion
Freiraum

Langsachse Fahrzeug
Langsrichtung des Fahrzeu-
ges

Querrichtung des Fahrzeuges
Fahrerkabine

Auflageebene

Seitenrand des Achstréagers
erstes Radpaar erster Achs-
trager

zweites Radpaar zweiter
Achstrager

Lange des Fahrzeuges

lichte Lange

erste Lange erster Achstrager
zweite Lange zweiter Achstra-
ger

Gesamtbreite Fahrzeug
Verbindungskonstruktions-
breite

Hubmast

Hubgabel
Energiebereitstellungsmodul
Energiebereitstellungsmodu-

laufnahme
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25
26
27
28
29
30

31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
41
42
43

Schenkelbreite

Kranlasche
Staplergabelaufnahme
FUhrungsstift

Energietrager
Energieversorgungsstecksys-
tem

erster Stecker

zweiter Stecker
Steuereinheit
Informationstrager
Medienkupplung
Kraftstofftank
Verbrennungskraftmaschine
Generator

Antriebswelle
Energiespeicher
Schenkellénge

Basislange

Basisbreite
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Patentanspriiche

1. Fahrzeug (1) mit seitlicher Hubeinrichtung (2), umfassend zumindest ei-
nen ersten Achstrager (3) und einen zweiten Achstrager (4), wobei die beiden
Achstrager (3, 4) mittels einer seitlich auldermittig angeordneten Verbindungskon-
struktion (5) miteinander gekoppelt sind und wobei die Hubeinrichtung (2) in einem
Freiraum (6) zwischen den beiden Achstragern (3, 4) angeordnet ist, dadurch ge-
kennzeichnet, dass ein Energiebereitstellungsmodul (23) mit einem Energietrager
(29) zum Bereitstellen einer Antriebsenergie ausgebildet ist, wobei eine Energie-
bereitstellungsmodulaufnahme (24) ausgebildet ist, welche zur Aufnahme des
Energiebereitstellungsmoduls (23) dient, wobei das Energiebereitstellungsmodul
(23) wechselbar an der Energiebereitstellungsmodulaufnahme (24) angeordnet ist
und am Energiebereitstellungsmodul (23) ein erster Stecker (31) eines Energiever-
sorgungsstecksystems (30) und an der Energiebereitstellungsmodulaufnahme
(24) ein zweiter Stecker (32) des Energieversorgungsstecksystems (30) ausgebil-
det ist, wobei im gesteckten Zustand des ersten Steckers (31) und des zweiten
Steckers (32) des Energieversorgungsstecksystems (30) eine Energielbertra-
gungsverbindung zwischen dem Energiebereitstellungsmodul (23) und der Ener-
giebereitstellungsmodulaufnahme (24) herstellbar ist, wobei die Energiebereitstel-
lungsmodulaufnahme (24) zur Aufnahme von unterschiedlichen Arten von Ener-
giebereitstellungsmodulen (23) mit unterschiedlichen Energietragern (29) ausge-
bildet ist.

2. Fahrzeug (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das
Energiebereitstellungsmodul (23) in Draufsicht gesehen L-férmig ausgebildet ist
und oberhalb von Teilbereichen des zweiten Achstragers (4) und Teilbereichen

der Verbindungskonstruktion (5) angeordnet ist.

3. Fahrzeug (1) nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass
am Energiebereitstellungsmodul (23) zumindest eine Kranlasche (26) angeordnet
ist oder dass am Energiebereitstellungsmodul (23) eine Staplergabelaufnahme
(27) ausgebildet ist.
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4. Fahrzeug (1) nach einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch gekennzeich-
net, dass eine Steuereinheit (33) ausgebildet ist, wobei die Steuereinheit (33) der-
art ausgebildet ist, dass die jeweilige Art aus unterschiedlichen Arten des aktuell

mit der der Energiebereitstellungsmodulaufnahme (24) gekoppelten Energiebereit-

stellungsmodules (23) erkennbar ist.

. Fahrzeug (1) nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass am
Energiebereitstellungsmodul (23) ein Informationstrager (34), insbesondere ein
RFID-Transponder, angeordnet ist, welcher zur Identifizierung der Art des Ener-

giebereitstellungsmoduls (23) dient.

6. Fahrzeug (1) nach einem der Anspriche 1 bis 5, dadurch gekennzeich-
net, dass am Energiebereitstellungsmodul (23) oder an der Energiebereitstellungs-
modulaufnahme (24) FUhrungsstifte (28) angeordnet sind, wobei die FUhrungs-
stifte (28) vertikal ausgerichtet sind, sodass das Energiebereitstellungsmodul (23)
vertikal gefuhrt auf die Energiebereitstellungsmodulaufnahme (24) aufsetzbar ist
und die Fuhrungsstifte (28) zur horizontalen Positionierung des Energiebereitstel-

lungsmodules (23) relativ zur Energiebereitstellungsmodulaufnahme (24) dienen.

7. Fahrzeug (1) nach einem der Anspruche 1 bis 6, dadurch gekennzeich-
net, dass der erste Stecker (31) des Energieversorgungsstecksystems (30) derart
am Energiebereitstellungsmodul (23) und der zweite Stecker (32) des Energiever-
sorgungsstecksystems (30) derart an der Energiebereitstellungsmodulaufnahme

(24) positioniert ist, dass beim Aufbringen des Energiebereitstellungsmodules (23)
auf die Energiebereitstellungsmodulaufnanme (24) automatisiert die Energietber-

tragungsverbindung herstellbar ist.

8. Fahrzeug (1) nach einem der Anspruche 1 bis 7, dadurch gekennzeich-
net, dass der Energietrager (29) in Form eines Kraftstofftankes (36) ausgebildet

ist, welcher zur Kraftstoffversorgung einer am Energiebereitstellungsmodul (23)
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angeordneten Verbrennungskraftmaschine (37) dient, wobei die Verbrennungs-
kraftmaschine (37) mit einem ebenfalls am Energiebereitstellungsmodul (23) an-

geordneten Generator (38) gekoppelt ist.

9. Fahrzeug (1) nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass zuséatz-
lich zur Verbrennungskraftmaschine (37) und zum Generator (38) ein Energiespei-

cher (40) am Energiebereitstellungsmodul (23) angeordnet ist.

10. Fahrzeug (1) nach einem der Anspriche 1 bis 9, dadurch gekennzeich-

net, dass eine Medienkupplung (35) zur Ubertragung eines Fluids ausgebildet ist.

11. Verfahren zum Betreiben eines Fahrzeuges (1) nach einem der vorher-
gehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass eine erste Art des Energie-
bereitstellungsmodules (23) von der Energiebereitstellungsmodulaufnahme (24)
abgenommen und durch eine zweite Art des Energiebereitstellungsmodules (23)

ersetzt wird.

12. Verfahren nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, dass die Art
des aufgesetzten Energiebereitstellungsmodules (23) mittels einer Steuereinheit
(33) automatisiert erkannt wird und Fahrzeugeinstellungen automatisiert an die Art

des aufgesetzten Energiebereitstellungsmodules (23) angepasst werden.
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P Dokument, das von Bedeutung ist (Kategorien X oder Y), jedoch nach

dem Prioritdtstag der Anmeldung verdffentlicht wurde.

E Dokument, das von besonderer Bedeutung ist (Kategorie X), aus dem

ein ,alteres Recht’ hervorgehen kdnnte (friiheres Anmeldedatum, jedoch
nachverdffentlicht, Schutz ist in Osterreich méglich, wiirde Neuheit in Frage
stellen).

& Verbffentlichung, die Mitglied der selben Patentfamilie ist.

27127




	Page 1 - ABSTRACT/BIBLIOGRAPHY
	Page 2 - ABSTRACT/BIBLIOGRAPHY
	Page 3 - DESCRIPTION
	Page 4 - DESCRIPTION
	Page 5 - DESCRIPTION
	Page 6 - DESCRIPTION
	Page 7 - DESCRIPTION
	Page 8 - DESCRIPTION
	Page 9 - DESCRIPTION
	Page 10 - DESCRIPTION
	Page 11 - DESCRIPTION
	Page 12 - DESCRIPTION
	Page 13 - DESCRIPTION
	Page 14 - DESCRIPTION
	Page 15 - DESCRIPTION
	Page 16 - DESCRIPTION
	Page 17 - DESCRIPTION
	Page 18 - DESCRIPTION
	Page 19 - DESCRIPTION
	Page 20 - CLAIMS
	Page 21 - CLAIMS
	Page 22 - CLAIMS
	Page 23 - DRAWINGS
	Page 24 - DRAWINGS
	Page 25 - DRAWINGS
	Page 26 - DRAWINGS
	Page 27 - DRAWINGS
	Page 28 - SEARCH_REPORT

