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(57)摘要

本发明公开一种用于焦炉炉墙裂缝热态修

补的液体灌浆材料及制备方法，按质量份数计算

由100份水玻璃、100～250份固体填料及9～16份

添加剂组成，所述固体填料按质量百分比计算由

50%～70%莫来石、20%～30%耐火黏土和10%～20%

石英砂组成，所述添加剂由分散剂、渗透剂和消

泡剂组成。将添加剂和固体填料先后加入水玻璃

溶液中并混合均匀后即得用于焦炉炉墙裂缝热

态修补的液体灌浆材料，其是一种易泵送且可与

被修补的耐火材料有较好的粘结性、可固化烧结

温度广、施工方便的灌浆材料。原料廉价易得、对

人体无伤害、制备周期短、制备方法简单，因此具

有生产成本低，生产过程环保，无污染、且可批量

生产等特点。
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1.一种用于焦炉炉墙裂缝热态修补的液体灌浆材料，其特征在于，按质量份计算，其原

料组成及含量如下：

水玻璃                100份；

固体填料              100～250份；

添加剂                9～16份；

所述水玻璃为模数区间为3.1～3.4，波美度°Bé=38的钠水玻璃或钾水玻璃；

所述的固体填料为莫来石、耐火黏土和石英砂组成的混合物，该混合物中莫来石、耐火

黏土和石英砂的用量，按质量百分比计算，莫来石：耐火黏土：石英砂为50-70%：20-30%：10-

20%；

其中，所述莫来石分子式为3Al2O3·2SiO2  ，耐火度为1800℃，平均堆积密度为1.911g/

mL；

所述耐火黏土为软质黏土，其分子式为Al2O3·2Si  O2·2H2O，其中Al2O3含量<45%，耐火

度>1580℃，平均堆积密度为1.199g/mL；

所述石英砂为20～200目的普通石英砂，平均堆积密度为1.404g/mL；

所述添加剂为分散剂、渗透剂和消泡剂组成的混合物，该混合物中分散剂、渗透剂和消

泡剂的用量，按质量百分比计算，分散剂：渗透剂：消泡剂为30-40%：50-65%：5-10%；

其中，所述分散剂为丙烯酸及酯的均聚物或共聚物、甲基丙烯酸及酯的均聚物或共聚

物中的一种或两种的组合；

所述渗透剂为高温渗透剂JFC-M，以聚氧乙烯醚化合物为主要成分；

所述消泡剂为表面张力为20～21dyn/cm的乳化硅油。

2.如权利要求1所述的一种用于焦炉炉墙裂缝热态修补的液体灌浆材料，其特征在于：

所述水玻璃为模数区间为3.1～3.4，波美度°Bé=38的钠水玻璃；

所述分散剂为丙烯酸-苯乙烯磺酸钠-甲基丙烯酸羟乙酯共聚物。

3.如权利要求2所述的一种用于焦炉炉墙裂缝热态修补的液体灌浆材料，其特征在于，

所述的丙烯酸-苯乙烯磺酸钠-甲基丙烯酸羟乙酯共聚物，其分子量为18000。

4.如权利要求3所述的一种用于焦炉炉墙裂缝热态修补的液体灌浆材料，其特征在于，

按质量份计算，其原料组成及含量如下：

水玻璃                      100份；

固体填料                    100-180份；

添加剂                      9-13份；

所述的固体填料为莫来石、耐火黏土和石英砂组成的混合物，该混合物中莫来石、耐火

黏土和石英砂的用量，按质量百分比计算，莫来石：耐火黏土：石英砂为60-70%：20-25%：10-

15%；

所述添加剂为分散剂、渗透剂和消泡剂组成的混合物，该混合物中分散剂、渗透剂和消

泡剂的用量，按质量百分比计算，分散剂：渗透剂：消泡剂为30-35%：55-65%：5-10%。

5.如权利要求4所述的一种用于焦炉炉墙裂缝热态修补的液体灌浆材料，其特征在于，

按质量份计算，其原料组成及含量如下：

水玻璃                  100份；

固体填料                100份；
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添加剂                  9份；

所述的固体填料为莫来石、耐火黏土和石英砂组成的混合物，该混合物中莫来石、耐火

黏土和石英砂的用量，按质量百分比计算，莫来石：耐火黏土：石英砂为70%：20%：10%；

所述添加剂为分散剂、渗透剂和消泡剂组成的混合物，该混合物中分散剂、渗透剂和消

泡剂的用量，按质量百分比计算，分散剂：渗透剂：消泡剂为30%：  65%：5%。

6.如权利要求4所述的一种用于焦炉炉墙裂缝热态修补的液体灌浆材料，其特征在于，

按质量份计算，其原料组成及含量如下：

水玻璃                  100份；

固体填料                180份；

添加剂                  13份；

所述的固体填料为莫来石、耐火黏土和石英砂组成的混合物，该混合物中莫来石、耐火

黏土和石英砂的用量，按质量百分比计算，莫来石：耐火黏土：石英砂为60%：25%：15%；

所述添加剂为分散剂、渗透剂和消泡剂组成的混合物，该混合物中分散剂、渗透剂和消

泡剂的用量，按质量百分比计算，分散剂：渗透剂：消泡剂为35%：55%：10%。

7.如权利要求3所述的一种用于焦炉炉墙裂缝热态修补的液体灌浆材料，其特征在于，

按质量份计算，其原料组成及含量如下：

水玻璃                  100份；

固体填料                180-250份；

添加剂                  13-16份；

所述的固体填料为莫来石、耐火黏土和石英砂组成的混合物，该混合物中莫来石、耐火

黏土和石英砂的用量，按质量百分比计算，莫来石：耐火黏土：石英砂为50-60%：25-30%：15-

20%；

所述添加剂为分散剂、渗透剂和消泡剂组成的混合物，该混合物中分散剂、渗透剂和消

泡剂的用量，按质量百分比计算，分散剂：渗透剂：消泡剂为35-40%：50-55%：10%。

8.如权利要求7所述的一种用于焦炉炉墙裂缝热态修补的液体灌浆材料，其特征在于，

按质量份计算，其原料组成及含量如下：

水玻璃                  100份；

固体填料                250份；

添加剂                  16份；

所述的固体填料为莫来石、耐火黏土和石英砂组成的混合物，该混合物中莫来石、耐火

黏土和石英砂的用量，按质量百分比计算，莫来石：耐火黏土：石英砂为50%：30%：20%；

所述添加剂为分散剂、渗透剂和消泡剂组成的混合物，该混合物中分散剂、渗透剂和消

泡剂的用量，按质量百分比计算，分散剂：渗透剂：消泡剂为40%：50%：10%。

9.如权利要求1-8任一权利要求所述的一种用于焦炉炉墙裂缝热态修补的液体灌浆材

料的制备方法，步骤如下：

（1）、固体填料的配制

将莫来石、耐火黏土和石英砂同时加入转速为50r/min的混合机中混合10min至均匀得

到固体填料；

（2）、添加剂的配制
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将分散剂、渗透剂和消泡剂同时加入转速为150r/min的混合机中混合5min至均匀得到

添加剂；

（3）、将步骤（2）所得的添加剂加入到水玻璃中控制转速为200r/min搅拌至均匀后，然

后控制转速为300r/min边搅拌边加入步骤（1）所得的固体填料，添加完后继续搅拌直至混

合均匀，即得用于焦炉炉墙裂缝热态修补的液体灌浆材料。

10.如权利要求1-8任一权利要求所述的一种用于焦炉炉墙裂缝热态修补的液体灌浆

材料的使用方法，其特征在于，固体填料、添加剂均现用现配，使用时，将添加剂加入到水玻

璃中控制转速为200r/min搅拌至均匀，然后控制转速为300r/min边搅拌边加入固体填料，

添加完后继续搅拌直至混合均匀，然后将所得的用于焦炉炉墙裂缝热态修补的液体灌浆材

料灌入温度为800～1200℃的焦炉炉墙裂缝中后静置待其凝固即可。
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一种用于焦炉炉墙裂缝热态修补的液体灌浆材料及制备方法

和使用方法

技术领域

[0001] 本发明涉及一种用于焦炉炉墙裂缝热态修补的液体灌浆材料及制备方法和使用

方法，尤其是高温环境下使用的耐热高强无收缩灌浆材料，可广泛用于焦炉等高温设施墙

体裂缝的填充及修补，属于冶金煤化工中的焦化领域。

背景技术

[0002] 焦炉在长期的使用中，受到高温、机械及物理化学反应等作用，炉体总是趋于逐渐

衰老和损坏的。在开工投产后，由于开关炉门、装煤出焦等操作造成冷热激变的温度冲击和

机械的碰撞、挤压、摩擦作用以及煤气中某些有害物质的侵蚀，使炉体各部位逐渐产生损

坏。另外由于焦炉炉体主要由高导热硅砖等耐火材料砌筑,温度在1000～1650℃之间，硅砖

特殊的晶型转化不可逆及高温条件限制，不允许进行冷态修补，火泥等常见的抹补泥料在

热态修补时会产生裂纹收缩，且修补后强度达不到要求，挂料时间短，严重的会造成基体硅

砖进一步损坏。因此要求热修材料应具有以下特性：灌浆后能与被修补体牢固的粘结为一

体并具有一定的可塑性，且对炉砖无损害，要防止热砖受巨冷而开裂；在高温下自烧结时，

收缩率和膨胀率与炉砖相近，使用周期长；在长期操作条件下，能抵抗机械磨损、化学浸蚀，

并具有相当高的耐火度不致烧熔。

[0003] 另外，结焦过程中煤气热解生成的石墨还会不断地沉积在砖的细孔中，继而形成

与砖黏的很牢的石墨层，除石墨时容易把砖的表面粘掉，使砖面粗糙，更促使石墨增长。进

入砖缝的石墨，当压力控制不好或结焦时间过长时，易被漏入炭化室的空气烧掉，使荒煤气

在裂缝处燃烧而造成局部高温，甚至烧熔炉墙砖，加宽了裂缝。如果不及时采取有效的治理

措施，不仅会影响高炉的正常运行，导致高炉工作寿命降低，影响产量；而且还会对周围环

境造成恶劣影响，危害周围作业工人的身体健康和人身安全。

[0004] 中国专利CN101654354  B及CN101597497  B中分别采用二乙二醇乙醚乙酸酯、三醋

酸甘油酯作为固化剂，与水玻璃固化后，浆液结石率较低，结石体上部还留存一定比例的

水；浆液结石体呈白色粉末状，纯结石体的胶结强度近乎没有；结石体固化后，易失水收缩，

失水收缩率可达到80%以上，导致效果不好；固化剂的气味大，对呼吸道的刺激性很强，种种

弊端使其不能成为高温炉体灌浆材料的首选。

[0005] 中国专利CN102010212B“一种加热炉修补料及其制备方法”中以(重量百分比)2~
20%的硅酸钠和/或偏硅酸钠为结合剂、以97~80%的刚玉、矾土或莫来石为主要原料，以0.5~
8%二氧化硅微粉、0.5~8%氧化铝微粉或0.5~8%矾土微粉为助烧结剂，将以上原料混合均匀，

制备出一种加热炉修补料。该种材料在现场用料斗或铁锹将上述修补料投入正常运行的加

热炉炉底待修补凹坑处，经3-4小时的烧结，加热炉修补料与炉底耐火材料烧结成整体，即

可正常使用；由于流动性不好且烧结时间长使其只适用于加热炉炉底表面凹坑处的修补工

作而不能胜任焦炉炉体中细微裂缝的粘结维修。

[0006] 因此，由于炼焦工艺及炉体的特殊性，找到一种满足以上种种严苛要求的适用于
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焦炉炉体裂缝修补的灌浆材料迫在眉睫，在窄缝中具有较好的流动性、与高导热硅砖等耐

火材料有较好的结合度和高温稳定性已成为研究灌浆材料的关键，本发明旨在解决上述灌

浆材料存在的技术问题。

发明内容

[0007] 本发明的目的之一是提供一种用于焦炉炉墙裂缝热态修补的液体灌浆材料，该用

于焦炉炉墙裂缝热态修补的液体灌浆材料在室温等一定温度范围内具有良好流动性和渗

透性，可以更好的填充裂缝；烧结后的固体块状物热膨胀系数小、性能稳定使炉体不致被二

次破坏，且其耐高温、强度高及与被修补的耐火材料结合度好。本灌浆材料在1100℃的条件

下，经过2h烧结后所得的轻质固体块状物具有一定的胶结强度，而且气味小，流出时间符合

GB/T1723-93规定的≦150s。

[0008] 本发明的目的之二是提供上述的一种用于焦炉炉墙裂缝热态修补的液体灌浆材

料的制备方法，该制备方法由于只需注意特定的原料加入顺序且仅具有混合、搅拌等物理

过程，因此具有制备步骤简单、工作量小、操作安全等特点。

[0009] 本发明的目的之三是提供上述的一种用于焦炉炉墙裂缝热态修补的液体灌浆材

料的使用方法。

[0010] 本发明的技术原理

[0011] 本发明的一种用于焦炉炉墙裂缝热态修补的液体灌浆材料通过高压灌浆注入缝

隙后在高温作用下自烧结使水玻璃、耐火黏土等灌浆材料成为刚玉质-莫来石体系的高强

固体物质，并能与炉墙耐火材料很好的结合，从而实现堵缝修补作用。

[0012] 本发明的技术方案

[0013] 一种用于焦炉炉墙裂缝热态修补的液体灌浆材料，按质量份计算，其原料组成及

含量如下：

[0014] 水玻璃                  100份；

[0015] 固体填料                100～250份；

[0016] 添加剂                  9～16份；

[0017] 所述水玻璃为模数区间为3.1～3.4，波美度°Bé=38的钠水玻璃或钾水玻璃；

[0018] 所述的固体填料为莫来石、耐火黏土和石英砂组成的混合物，该混合物中莫来石、

耐火黏土和石英砂的用量，按质量百分比计算，莫来石：耐火黏土：石英砂为50-70%：20-

30%：10-20%；

[0019] 其中，所述莫来石分子式为3Al2O3·2SiO2，耐火度为1800℃，平均堆积密度为

1.911g/mL；

[0020] 所述耐火黏土为软质黏土，其分子式为Al2O3·2SiO2·2H2O，其中Al2O3含量<45%，

耐火度>1580℃，平均堆积密度为1.199g/mL；

[0021] 所述石英砂为20～200目的普通石英砂，平均堆积密度为1.404g/mL；

[0022] 所述添加剂为分散剂、渗透剂和消泡剂组成的混合物，该混合物中分散剂、渗透剂

和消泡剂的用量，按质量百分比计算，分散剂：渗透剂：消泡剂为30-40%：  50-65%：5-10%；

[0023] 其中，所述分散剂采用丙烯酸及酯的均聚物或共聚物、甲基丙烯酸及酯的均聚物

或共聚物中的一种或两种的组合，优选为丙烯酸-苯乙烯磺酸钠-甲基丙烯酸羟乙酯共聚
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物，其分子量为18000；

[0024] 所述渗透剂采用高温渗透剂JFC-M，以聚氧乙烯醚化合物为主要成分；

[0025] 所述消泡剂采用表面张力为20～21dyn/cm的乳化硅油。

[0026] 上述的一种用于焦炉炉墙裂缝热态修补的液体灌浆材料的制备方法，步骤如下：

[0027] （1）、固体填料的配制

[0028] 将莫来石、耐火黏土和石英砂同时加入转速为50r/min的混合机中混合10min至均

匀得到固体填料；

[0029] （2）、添加剂的配制

[0030] 将分散剂、渗透剂和消泡剂同时加入转速为150r/min的混合机中混合5min至均匀

得到添加剂；

[0031] （3）、将步骤（2）所得的添加剂加入到水玻璃中控制转速为200r/min搅拌至均匀

后，然后控制转速为300r/min边搅拌边加入步骤（1）所得的固体填料，添加完后继续搅拌直

至混合均匀，即得用于焦炉炉墙裂缝热态修补的液体灌浆材料。

[0032] 上述的一种用于焦炉炉墙裂缝热态修补的液体灌浆材料，固体填料、添加剂均现

用现配，使用时，将所得的用于焦炉炉墙裂缝热态修补的液体灌浆材料灌入温度为800～

1200℃的焦炉炉墙裂缝中后静置待其凝固即可。

[0033] 本发明的有益效果

[0034] 本发明的一种用于焦炉炉墙裂缝热态修补的液体灌浆材料，其流出时间为22.6-

59.5s，因此具有很好的流动性和较小的粘度，可以很好的解决技术背景中遇到的在窄缝中

浆料流动性差的难题，其用于在炼焦行业中遇到的炉体裂缝修补作业。另外，把本发明的用

于焦炉炉墙裂缝热态修补的液体灌浆材料和粒状耐火砖放在一起置于1100℃的条件下，经

过2h烧结后所得的固体块状物的抗压强度经测定为41.5-48.3MPa，由此表明烧结物具有很

好的机械强度和粘结强度，能满足正常的焦炉工作条件。

[0035] 进一步，本发明的一种用于焦炉炉墙裂缝热态修补的液体灌浆材料，由于原料中

采用了水玻璃和固体填料，水玻璃中硅羟基间以及硅羟基和固体填料中的莫来石中硅羟

基、铝羟基间的脱水缩合的过程，体系最终形成了以硅、氧、硅和硅、氧、铝为主的三维空间

的体型结构，因此烧结后的产物具有强度高、高温热稳定性好的特点。

[0036] 进一步，本发明的一种用于焦炉炉墙裂缝热态修补的液体灌浆材料使用时，焦炉

炉体的高温使得固体填料中莫来石晶体生长，同时体系的固化程度加深，所以这也使得烧

结后的固体块状物具有良好的抗渗性和耐高温特性。

[0037] 进一步，本发明的一种用于焦炉炉墙裂缝热态修补的液体灌浆材料用于焦炉炉墙

裂缝热态修补的液体灌浆材料在800～1000℃的范围内烧结并冷却后，得到的固体块状物

体积膨胀量＜5％，所以不会对炉体产生二次伤害亦不会影响焦炉的正常使用。

[0038] 进一步，本发明的一种用于焦炉炉墙裂缝热态修补的液体灌浆材料，原料廉价易

得、对人体无伤害、制备周期短、制备方法简单，因此具有生产成本低，生产过程环保，无污

染、且可批量生产等特点。

[0039] 进一步，本发明的一种用于焦炉炉墙裂缝热态修补的液体灌浆材料，凝胶时间短、

可固化烧结温度广，所以能有效修补炉体的裂缝并提高工程质量，对我国焦炉的高效、低成

本、长寿命运行具有重要意义。
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具体实施方式

[0040] 以下结合具体实施例来对本发明作进一步的说明，下述各实施例仅用于举例说明

本发明而不限制本发明的保护范围。

[0041] 本发明的各实施例中：

[0042] 流出时间参照国家标准GB/T1723-93关于测量流体粘度的规定并利用涂-4粘度计

测定；

[0043] 抗压强度参照国家标准GB/T50448-2008关于水泥基灌浆材料应用技术规范；

[0044] 抗渣性参照国家标准GB/T8931-2007关于耐火材料抗渣性试验方法对灌浆材料分

别测量。

[0045] 本发明的各实施例中所用原料的规格及生产厂家的信息见下表：

[0046] 原料名称 规格 生产厂家

莫来石 分子式为3Al2O3·2SiO2，耐火度为1800℃，平均堆积密度为1.911g/mL 靖州华鑫莫来石有限公司

耐火黏土 分子式为Al2O3·2SiO2·2H2O，耐火度>1580℃，平均堆积密度为1.199g/mL 潍坊伟业耐火隔热制品有限公司

石英砂 20～200目，平均堆积密度为1.404g/mL 河北盛益矿产品有限公司

分散剂 丙烯酸-苯乙烯磺酸钠-甲基丙烯酸羟乙酯共聚物，分子量为18000左右 江苏省海安石油化工厂

渗透剂 高温渗透剂JFC-M，主要成分为聚氧乙烯醚化合物 江苏省海安石油化工厂

消泡剂 乳化硅油，表面张力为20～21dyn/cm 中联邦精细化工有限公司

水玻璃 钠水玻璃或钾水玻璃，模数区间为3.1～3.4，波美度°Bé=38 湖北兴银河化工有限公司

[0047] 实施例1

[0048] 一种用于焦炉炉墙裂缝热态修补的液体灌浆材料，按质量份计算，其原料组成及

含量如下：

[0049] 水玻璃                  100份；

[0050] 固体填料                100份；

[0051] 添加剂                  9份；

[0052] 所述水玻璃为模数区间为3.1～3.4，波美度°Bé=38的钠水玻璃；

[0053] 所述的固体填料为莫来石、耐火黏土和石英砂组成的混合物，该混合物中莫来石、

耐火黏土和石英砂的用量，按质量百分比计算，莫来石：耐火黏土：石英砂为70%：20%：10%；

[0054] 其中，所述莫来石分子式为3Al2O3·2SiO2，耐火度为1800℃，平均堆积密度为

1.911g/mL；

[0055] 所述耐火黏土为软质黏土，其分子式为Al2O3·2SiO2·2H2O，其中Al2O3含量<45%，

耐火度>1580℃，平均堆积密度为1.199g/mL；

[0056] 所述石英砂为20～200目的普通石英砂，平均堆积密度为1.404g/mL；

[0057] 所述添加剂为分散剂、渗透剂和消泡剂组成的混合物，该混合物中分散剂、渗透剂

和消泡剂的用量，按质量百分比计算，分散剂：渗透剂：消泡剂为30%：  65%：5%；

[0058] 其中，所述分散剂为丙烯酸-苯乙烯磺酸钠-甲基丙烯酸羟乙酯共聚物，分子量为

18000；

[0059] 所述渗透剂为高温渗透剂JFC-M，以聚氧乙烯醚化合物为主要成分；

[0060] 所述消泡剂为表面张力为20～21dyn/cm的乳化硅油。

[0061] 上述的一种用于焦炉炉墙裂缝热态修补的液体灌浆材料的制备方法，包括如下步

骤：

[0062] （1）、固体填料的配制
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[0063] 将莫来石、耐火黏土和石英砂同时加入转速为50r/min的混合机中混合10min至均

匀得到固体填料；

[0064] （2）、添加剂的配制

[0065] 将分散剂、渗透剂和消泡剂同时加入转速为150r/min的混合机中混合5min至均匀

得到添加剂；

[0066] （3）、按质量份数计算，将9份的步骤（2）所得的添加剂加入到100份的水玻璃中控

制转速为200r/min搅拌至均匀后，然后控制转速为300r/min边搅拌边加入100份的步骤（1）

所得的固体填料，添加完后继续搅拌直至混合均匀，即得用于焦炉炉墙裂缝热态修补的液

体灌浆材料。

[0067] 上述的一种用于焦炉炉墙裂缝热态修补的液体灌浆材料，固体填料、添加剂均现

用现配，使用时，将所得的用于焦炉炉墙裂缝热态修补的液体灌浆材料灌入温度为800～

1200℃的焦炉炉墙裂缝中后静置待其凝固即可。

[0068] 按照国家标准GB/T1723-93，对上述制得的一种用于焦炉炉墙裂缝热态修补的液

体灌浆材料测定流出时间：流出时间为22.6s，符合GB/T1723-93规定的≦150s，由此表明了

本发明的用于焦炉炉墙裂缝热态修补的液体灌浆材料粘度小、流动性能良好，可以很好的

注入狭窄裂缝并使其完全被灌浆材料充满。

[0069] 按照国家标准GB/T50448-2008，对上述制得的一种用于焦炉炉墙裂缝热态修补的

液体灌浆材料和粒状耐火砖放在一起置于1100℃的条件下，经过2h烧结后所得固体块状物

的抗压强度经测定为41.5MPa。因此可以看出烧结所得的固体块状物具有很好的机械强度

和粘结强度，由此表明上述一种用于焦炉炉墙裂缝热态修补的液体灌浆材料可以与耐火砖

等耐火材料很好的结合，完全可以适应焦炉高温工作环境，满足焦炉的正常工作条件。

[0070] 按照国家标准GB/T8931-2007，对上述所得的烧结后所得的固体块状物进行测定

和观测，其主要晶相为刚玉质和莫来石，由此表明，其抗渣性良好。烧结后得到的固体块状

物体积膨胀量＜5％，不会对炉体产生二次伤害亦不会影响焦炉的正常使用。

[0071] 实施例2

[0072] 一种用于焦炉炉墙裂缝热态修补的液体灌浆材料，按质量份计算，其原料组成及

含量如下：

[0073] 水玻璃                  100份；

[0074] 固体填料                250份；

[0075] 添加剂                  16份；

[0076] 所述水玻璃为模数区间为3.1～3.4，波美度°Bé=38的钠水玻璃；

[0077] 所述的固体填料为莫来石、耐火黏土和石英砂组成的混合物，该混合物中莫来石、

耐火黏土和石英砂的用量，按质量百分比计算，莫来石：耐火黏土：石英砂为50%：30%：20%；

[0078] 其中，所述莫来石分子式为3Al2O3·2SiO2，耐火度为1800℃，平均堆积密度为

1.911g/mL；

[0079] 所述耐火黏土为软质黏土，其分子式为Al2O3·2SiO2·2H2O，其中Al2O3含量<45%，

耐火度>1580℃，平均堆积密度为1.199g/mL；

[0080] 所述石英砂为20～200目的普通石英砂，平均堆积密度为1.404g/mL；

[0081] 所述添加剂为分散剂、渗透剂和消泡剂组成的混合物，该混合物中分散剂、渗透剂
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和消泡剂的用量，按质量百分比计算，分散剂：渗透剂：消泡剂为40%：  50%：10%；

[0082] 其中，所述分散剂为丙烯酸-苯乙烯磺酸钠-甲基丙烯酸羟乙酯共聚物，分子量为

18000；

[0083] 所述渗透剂为高温渗透剂JFC-M，以聚氧乙烯醚化合物为主要成分；

[0084] 所述消泡剂为表面张力为20～21dyn/cm的乳化硅油。

[0085] 上述的一种用于焦炉炉墙裂缝热态修补的液体灌浆材料的制备方法，包括如下步

骤：

[0086] （1）、固体填料的配制

[0087] 将莫来石、耐火黏土和石英砂同时加入转速为50r/min的混合机中混合10min至均

匀得到固体填料；

[0088] （2）、添加剂的配制

[0089] 将分散剂、渗透剂和消泡剂同时加入转速为150r/min的混合机中混合5min至均匀

得到添加剂；

[0090] （3）、按质量份数计算，将16份的步骤（2）所得的添加剂加入到100份的水玻璃中控

制转速为200r/min搅拌至均匀后，然后控制转速为300r/min边搅拌边加入250份的步骤（1）

所得的固体填料，添加完后继续搅拌直至混合均匀，即得用于焦炉炉墙裂缝热态修补的液

体灌浆材料。

[0091] 上述的一种用于焦炉炉墙裂缝热态修补的液体灌浆材料，固体填料、添加剂均现

用现配，使用时，将所得的用于焦炉炉墙裂缝热态修补的液体灌浆材料灌入温度为800～

1200℃的焦炉炉墙裂缝中后静置待其凝固即可。

[0092] 按照国家标准GB/T1723-93，对上述制得的一种用于焦炉炉墙裂缝热态修补的液

体灌浆材料测定流出时间：流出时间为31.3s，符合GB/T1723-93规定的≦150s，由此表明了

本发明的用于焦炉炉墙裂缝热态修补的液体灌浆材料粘度小、流动性能良好，可以很好的

注入狭窄裂缝并使其完全被灌浆材料充满。

[0093] 按照国家标准GB/T50448-2008，对上述制得的一种用于焦炉炉墙裂缝热态修补的

液体灌浆材料和粒状耐火砖放在一起置于1100℃的条件下，经过2h烧结后所得固体块状物

的抗压强度经测定为41.5MPa。因此可以看出烧结所得的固体块状物具有很好的机械强度

和粘结强度，由此表明上述一种用于焦炉炉墙裂缝热态修补的液体灌浆材料可以与耐火砖

等耐火材料很好的结合，完全可以适应焦炉高温工作环境，满足焦炉的正常工作条件。

[0094] 按照国家标准GB/T8931-2007，对上述所得的烧结后所得的固体块状物进行测定

和观测，其主要晶相为刚玉质和莫来石，由此表明，其抗渣性良好。烧结后得到的固体块状

物体积膨胀量＜5％，不会对炉体产生二次伤害亦不会影响焦炉的正常使用。

[0095] 实施例3

[0096] 一种用于焦炉炉墙裂缝热态修补的液体灌浆材料,按质量份计算，其原料组成及

含量如下：

[0097] 水玻璃                  100份；

[0098] 固体填料                180份；

[0099] 添加剂                  13份；

[0100] 所述水玻璃为模数区间为3.1～3.4，波美度°Bé=38的钠水玻璃；
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[0101] 所述的固体填料为莫来石、耐火黏土和石英砂组成的混合物，该混合物中莫来石、

耐火黏土和石英砂的用量，按质量百分比计算，莫来石：耐火黏土：石英砂为60%：25%：15%；

[0102] 其中，所述莫来石分子式为3Al2O3·2SiO2，耐火度为1800℃，平均堆积密度为

1.911g/mL；

[0103] 所述耐火黏土为软质黏土，其分子式为Al2O3·2SiO2·2H2O，其中Al2O3含量<45%，

耐火度>1580℃，平均堆积密度为1.199g/mL；

[0104] 所述石英砂为20～200目的普通石英砂，平均堆积密度为1.404g/mL；

[0105] 所述添加剂为分散剂、渗透剂和消泡剂组成的混合物，该混合物中分散剂、渗透剂

和消泡剂的用量，按质量百分比计算，分散剂：渗透剂：消泡剂为35%：  55%：10%；

[0106] 其中，所述分散剂为丙烯酸-苯乙烯磺酸钠-甲基丙烯酸羟乙酯共聚物，分子量为

18000；

[0107] 所述渗透剂为高温渗透剂JFC-M，以聚氧乙烯醚化合物为主要成分；

[0108] 所述消泡剂为表面张力为20～21dyn/cm的乳化硅油。

[0109] 上述的一种用于焦炉炉墙裂缝热态修补的液体灌浆材料的制备方法，包括如下步

骤：

[0110] （1）、固体填料的配制

[0111] 将莫来石、耐火黏土和石英砂同时加入转速为50r/min的混合机中混合10min至均

匀得到固体填料；

[0112] （2）、添加剂的配制

[0113] 将分散剂、渗透剂和消泡剂同时加入转速为150r/min的混合机中混合5min至均匀

得到添加剂；

[0114] （3）、按质量份数计算，将13份的步骤（2）所得的添加剂加入到100份的水玻璃中控

制转速为200r/min搅拌至均匀后，然后控制转速为300r/min边搅拌边加入180份的步骤（1）

所得的固体填料，添加完后继续搅拌直至混合均匀，即得用于焦炉炉墙裂缝热态修补的液

体灌浆材料。

[0115] 上述的一种用于焦炉炉墙裂缝热态修补的液体灌浆材料，固体填料、添加剂均现

用现配，使用时，将所得的用于焦炉炉墙裂缝热态修补的液体灌浆材料灌入温度为800～

1200℃的焦炉炉墙裂缝中后静置待其凝固即可。

[0116] 按照国家标准GB/T1723-93，对上述制得的一种用于焦炉炉墙裂缝热态修补的液

体灌浆材料测定流出时间：流出时间为55.7s，符合GB/T1723-93规定的≦150s，由此表明了

本发明的用于焦炉炉墙裂缝热态修补的液体灌浆材料粘度小、流动性能良好，可以很好的

注入狭窄裂缝并使其完全被灌浆材料充满。

[0117] 按照国家标准GB/T50448-2008，对上述制得的一种用于焦炉炉墙裂缝热态修补的

液体灌浆材料和粒状耐火砖放在一起置于1100℃的条件下，经过2h烧结后所得固体块状物

的抗压强度经测定为41.5MPa。因此可以看出烧结所得的固体块状物具有很好的机械强度

和粘结强度，由此表明上述一种用于焦炉炉墙裂缝热态修补的液体灌浆材料可以与耐火砖

等耐火材料很好的结合，完全可以适应焦炉高温工作环境，满足焦炉的正常工作条件。

[0118] 按照国家标准GB/T8931-2007，对上述所得的烧结后所得的固体块状物进行测定

和观测，其主要晶相为刚玉质和莫来石，由此表明，其抗渣性良好。烧结后得到的固体块状
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物体积膨胀量＜5％，不会对炉体产生二次伤害亦不会影响焦炉的正常使用。

[0119] 综上所述，本发明提供的一种用于焦炉炉墙裂缝热态修补的液体灌浆材料，其流

出时间为22.6-59.5s，由此表明了本发明的用于焦炉炉墙裂缝热态修补的液体灌浆材料具

有很好的流动性和较小的粘度，可以很好的解决技术背景中遇到的在窄缝中浆料流动性差

的难题，其可用于在炼焦行业中遇到的炉体裂缝修补作业。另外，把本发明的用于焦炉炉墙

裂缝热态修补的液体灌浆材料和粒状耐火砖放在一起置于1100℃的条件下，经过2h烧结后

所得固体块状物的抗压强度经测定为41.5-48.3MPa，由此表明使用本发明的用于焦炉炉墙

裂缝热态修补的液体灌浆材料和耐火砖烧结后所得的固体块状物具有很好的机械强度和

粘结强度，因此可以满足正常的焦炉工作条件，不影响工业生产。

[0120] 以上所述仅是本发明的实施方式的举例，应当指出，对于本技术领域的普通技术

人员来说，在不脱离本发明技术原理的前提下，还可以做出若干改进和变型，这些改进和变

型也应视为本发明的保护范围。
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